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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированнУю

информационно-измерительнzш коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ) АО
<ДтомЭнергоСбыт> (ФГУП ПО <Север)) и устанавливает порядок проведения первичноЙ и

периодической поверок ее информационно-измерительных каналов (да_пее по текстУ - ИИК).

.Щопускается проведение поверки отдельных ИИК из состаВа ЛИИС КУЭ.
Интерва-п между поверкаJ\{и четыре года.

Система автоматизированная информаuионно-измерительнzuI коммерческого учета
электроэнергии (АИИС КУЭ) АО кАтомЭнергоСбыт> (ФГУП ПО <Север>) (далее пО

тексту _ АИИС КУЭ) предназначена для измерения активной и реактивноЙ электроэнергии,

формирования отчетных документов и передачи информачии в ПАО (АТС),
ПДО (СО ЕЭС) и прочим заинтересованным организациям в рамках согласованного

регламента.
Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИИК, если устанавливаемые компоненты поверены И их
метрологические характеристики (дапее - МХ) совпадают с заменяемыми.

В состав ИИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в

описании типа АИИС кУЭ.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, укrванные в таблице l .

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции
Номер
пункта

методики
поверки

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодическои
поверке

l. Подготовкак поверке 6 !а Да
2. Внешний осмоm 7.1 Ща Да
3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ

].2 Да Да

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

,7.з
Да Да

5. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ

7.4 Да Да

6. Проверка нагрузки вторичных цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7.5 !а Ща

7. Проверка нагрузки вторичных цепей
измеDительных трансформаторов тока

].6 Да !а

8. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7,7 !а Да

9. Проверка хода часов компонентов АИИС
куэ 7,8 .Ща Ща

l0. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.9 [а Ща

l l. Оформление результатов поверки 8 Да Да
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на

измерительные компоненты ЛИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Табл 2_сица с,l,tsа изм ни

наименование
Номер пункта
Н.Щ по поверке

Термометр, диапiLзон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС, пределы

допускаемой погрешности +l ОС
6

Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до l0 А, предел

допускаемой относительной погрешности !7,5 Yо

6

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации)

7.6

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

7.5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении

счетчика с ТН в соответствии с утвержденным документом кМетодика
выполнения измерений падения напряжения в линии соединения

счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуеfаццц2_

7.,7

Переносной компьютер с ПО для работы со счетчиками системы l.-,

Радиочасы кМИР РЧ-01) 7.8

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 К проведению поверки лиис Куэ допускают поверителей, аттестованных в

соответстВии с ПР 50.2,0|2, изгIивших настоящую методику поверки и руководство по

эксплуатации на лиис куэ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее 1

года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих

в состаВ АииС куэ' осуществляется персоналом, имеюЩим стаж работы по данному виду

измерений не менее l года, изучившим документ <Методика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшим

обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение

проводяТ не менее двух спеЦи€UIистов, один иЗ которыХ должеН иметЬ удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше l000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящих в состав АииС куэ, осуществляется персонi}лом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ кметодика выполнения

измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и

прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с укtванным документом.
измерение проводят не менее двух специzlлистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже IV.
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3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляеТся
персонаJIом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изrIившим
докуNIент <Методика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения

счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обучение

по проведению измерений в соответствии с укчванным докр{ентом. Измерение проводят не

менее двр( специ€LtIистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее

право работы наустановках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасносТи,

установленные ГОСТ |2.2,007,0, ГОСТ 12.2.007.З, <Правилами техники безопасности при

эксплуатации электроустановок потребителей>, <правилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, <Межотраслевых правил по охране труда (правил

безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТРМ-016 (РД l53-34.0-03.150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и

счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.
4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и

оборулование должны соответствовать требованиям ГоСт |2.2.00з, гост 12.2.007.з, гост
|2.2.007.,7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

условия поверки лиис Куэ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированным в технической докупtентации, но не выходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 .щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации ЬИИС КУЭ;
- описаниетипа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительных компонентов, вхОДЯЩИХ В ИИК, И

свидетельство о предыдущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной

поверке);
- копии паспортов-протоколов на измерительно-информационные комплексы точек

учёта (ИИК ТУ);
- рабочие журн€lлы АииС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации заинтервtul между поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:

- проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местам установки измерительных трансформаторов, счетчиков

электроэнергии; по размеЩению этzUIонов, отключению в необходимых случuшх поверяемых

средств измерений от штатной схемы;

- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по

эксплуатации применяемого оборудования;

- средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, установленных в

нормативных доку]!{ентах на средства поверки ;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно

зчlземлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру зiвемления должно
производИться ранее другиХ соединений, а отсоеДинение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждениЙ

измерительных компонентов, нЕIJIичие поверительных пломб и клейм.
7.1.2 Проверяют размещение измерительных компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
правильность прокладки проводных линий по проектной документации на АИИС КУЭ.

'7 .l.З Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованных измерительных компонентов типам и заводским номерам, указанным в

формуляре АИИС КУЭ.
7 .1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения

проводных линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их деЙствия для Всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков электрической энергии. При обнаружении просроченных свидетельств о поВерке

измерительных компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к окончанию,

да:lьнейшие операции по поверке Ик, в который они входят, выполняют после поверки этих

измерительных компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нitличие документов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к

цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения

счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схемам,

приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с

помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз

действуют в соответствии С указаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
1.З.З Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с поМОЩЬЮ

переносного компьютера. Преобразователь подключают К любому последовательному порту

переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос

счетчика считается успешным, если получен отчет, содержащий данные,
зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка функцпонирования сервера АИИС КУЭ
7.4. 1 Проверка программного обеспечения.
Проверка t{ифрового идентификатора программного обеспечения происхоДиТ На

сервере, где установлено ПО АИИС КУЭ.



Таблица 1 - Идентификационные данные метрологически lцqчцI"Igцjilgfц
Идентификационные данные (признаки) Значение

ПО кПирамида 2000>

Идентификационное наименование ПО Metrology.dll

Номер версии (идентификационный номер) ПО J

Цифровой идентификатор ПО 5 2е2 8d7b608799bb3ccea4 1 b548d2c83

MD5

ПК <Энергосфера>

Идентификационное наименование ПО pso metr.dll

Номер версии (идентификационный номер) ПО 1.1

Цифровой идентификатор ПО бс3 8ccddO9ca8f92dбf96ac3 3 d l 57аOе

Алгоритм вычисления цифрового
идентификатора программного обеспечения

MD5

мой
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по Аиис куэ.

Проверка I_[ифрового идентификатора программного обеспечения происхоДиТ на

сервере, где установлено по АииС куэ. [ля проверки нужно запустить менеджер файлов,
позволяющих производить хэширование файлов (например, Unreal Соmmапdеr v0.96). В
менеджере файлов, необходимо открытЬ каталог и выделить файлы ука3анные в таблице l.
.щалее в закладке Файл Главного меню выбрать команду - Просчитать хэш. После чего

получится соответствующее выделенным файлам количество файлов, содержащих код MD5
в текстовом формате. При этом наименование файла MD5 строго соответствует
наименованию файла, для которого проводилось хэширование.

7 .4.2 Проьодят опрос текущих показаниЙ всех счетчиков электроэнерГии.
7.4.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере АИИС

куэ.
7.4.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. ,щля этого, во первых, запускают на выполнение программу

сбора данных и в поле (пароль)) вводят неправильный код и, во вторых, запускают на

выполнение программу сбора данных при (открытом) доступе к аппаратным средствам

ивк.
ПроверкУ считаюТ успешной, если при вводе неправильного пароJIя программа не

разрешает продолжать работу и журнал событий содержит проведенные значимые действия.
,7.4,5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимают

аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загружают

операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если получено

сообщение об отсутствии (ключа защиты)).

7.5 Проверка нагрузки вторичных цепеЙ пзмерительных трансформатороВ
напряжения

7.5.1 Проверяют н.Iличие и сохранность пломб поверительных и энергоснабжающиХ

организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи Тн со счетчиком.

ПроверяЮт нzUIичие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих

правильность подключения первичных и вторичных обмоток Тн. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения

первичных и вторичных обмоток ТН.
7.5.2ПрИ проверке мощностИ нагрузкИ вторичных цепей ТН необходимо убедиться,

что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не

более +|0 о/о от UHcrM.

измеряют мощность нагрузки тн, которая должна находиться в диапiвоне
(0,25- 1,0)'SHoM.

измерение мощности нагрузки вторичных цепей Тн проводят в соответствии с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.
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Примечания:
1 .Щопускается измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН не проводить,

если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный
измерительный канал в течение истекающего интервi}ла между поверками сисТеМы.

Результаты проверки считzlют положительными, если паспорт-протокол подтвержДает
выполнение указанного выше условия для ТН.

2 !опускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны

входные (прохолные) импедансы всех устройств, подключенных ко вторичным обмоткам
измерительных трансформаторов.

7.б Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформатороВ Тока
7.6.| Проверяют нitличие документов энергосбытовых организациЙ,

подтверждающих правильность подключения вторичньIх обмоток ТТ. При отсутствии таких

док}ментов проверяют правильность подключения вторичных обмоток ТТ.
7.6,2 Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей Тт, которая должна находиться

в диапазоНе (0,25-1,0) Sном.,Щля трансформаторов с номинальными вторичными нагрузками

l;2;2,5; З;5 и 10 В.Д нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; 1,25; 1,5; |,75; З,75 И

3,75 В.А соответственно.
измерение тока и вторичной нагрузки Тт проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Примечания:
1 .щопускается измерение мощности нагрузки вторичных цепей Тт не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный Иик в

течение истекающего интервiIла между поверками системы. Результаты проверки считают

положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение укЕванного выше

условия для ТТ.
2 .щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны

входные (проходные) импедансы всех устройств, подключенных ко вторичным обмоткам

тт.
7.7 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой тн

и счетчиком
Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

утвержденному документу <метолика выполнения измерений падения напряжения в линии

соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации)). Падение

напряжения не должно превышать 0,25 о/о от номинi}льного значения на вторичной обмотке

тн.
Примечания:
1 .щопускается измерение падения напряжения в линии соединения счетчика с Тн не

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на

данный ИИК в течение истекающего интервarла между поверками системы. Результаты

проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение

указанного выше требования.
2.щопускается падение напряжения в линии соединения счетчика с Тн определять

расчетным путем, если известны параметры проводной линии связи и сила электрического

тока, протекающего через линию связи.
7.8 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
Включить радиочасы кМИР РЧ-0l ), принимающие сигнаJIы спутниковой

навигационной системы Global positioning system (Gps). Сверить покz}зания радиочасов с

показаниями часов счетчиков, сервера и определить поправки: At1.*; (где i - номер счетчика),

Atl ."pu.pu.

Спустя сутки определить поправки: Дtz."i (где i - номер счетчика), Дtzсврвврд.

Рассчитать суточный ход часов счетчиков и сервера как разность ПоПРаВок: Ад1: Atz - Atl
Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ, не

превышает +5 с/сут.
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7.9 Проверка отсрсгвrrя ошпбок пвформацпояпоrо обмепа
Операция проверки отсутствия ошибок информациоtltlого oбмена предусматривает

эксперимевтaцьное подтвержденис идевтичвости числовоЙ измсрительвой шrформацця в

счет!шках электрической энерлии (исходвая информация), и памJтти цсtrтального сервера.

В момеат проверки все техЕические срелства! входящие в првсрrемый ИК, до.ltжвы

быTъ включены.

7.9.1 На сервере системы распечагываlот значения аrгивной и реактиввой
электрическоfi энергии, зарегистрироваfifiые с ЗO-ти мин}тtлым интервалом за полные

предшествующие дню проверки сутки llo вссм ИИК. Прверяют наJtичие дzlпЕьrх,

соответствуюцих ках(дому 30-ти мrrну,гному интервалу времеяи. Пропуск д&lЕьD( Ire

допускается за искJIючением случаев, когда этот гlропуск был обуслов,lеfl откJrюченйем Ик
или устрапе$ным отказом какого-либо компонен,га системы.

7,9.2 Распечатывают журнал событий счстчпка и отмечают момелты нар}шевяя
свr]и мему измерительвыми комповеп'lами системы. Прверяют сохранЕосIь
язмерriтельной ивформации в серверс системы на тех иятерваJlах вр€мснЕ. в течо{ие
которого бьца яар},шена связь.

7.9.З Раслечатыsают uа сервере прфиль вагрузки за полные c}"Iкtl. предшествlrоrчие

дцю rоверки, Используя персносной компьютер, считывают черз оптопорг прфи;ь
Еагрузrоr за те же сутки. храfiящtlйся в ttlмяти счетчика. Различие зцаsеЕий акmвной

t)еакгивной) мощllости, храIlящейся в памяти счетчика (с учетом коффпчпептов
трапсформации измергтельfiых трансформаторов) и базе далных цеЕт?альноm сервера яе

до]Dкяо превшшать JlByx едllllиц млалшего разряJtа учтенного зltаченltя.
7.9.4 Реком€ндуется вместе с прверкой ло п. 7.8 сличать локазitния счетчика по

акпtвной g peatffilвtloй элекФической энергии строго в конце получаса (часа) и сравЕиватъ с

даявыми, зllрегиgтрировltнвыми в сервере системы дlя того же момента врмени..Ддя этого
впзу&льяо l{ли с помощью перевосного компьютера через оптопорт считымют показitяпя

счетпка по акгияяой и реакгrвной элекФичсской эвергии и сравнивают этй даrшые (с

учетом коффичиенrов трапсформачии измсрительllых трапсформаторв), с покalз;tцвями

зарегястпроваяными в сервере системы. Расхождсние не дол)t(tiо превышать две едllш!цы
мJIадшего разряда,

8 оФормлЕнtлЕ рЕзультлтов повЕрки
8.1 На осяовапии положительных рсзультатов поверки ло п}ъкгам раздеда 7

частоящеЙ методики ловерки выписывается свшдетсльство о поверке АИИС КУЭ
оформлеявое в соответствии с раз;lелом Vl локумента (Ilорядок лрsедевия поверки

средств измереЕий, требовашия к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверкеD

)l"гверждёяцого примзом Минпромторга России от 02 июlrя 20l5 г. л9 l8l5. В лриложеппп к
свиJIетельстзу указывают перчень ИИК.

8.2 На осповаlлии поло)lо{тельных р€зультатов поверки отдельньц ИИК из состава
АИИС КУЭ по пупкгам раздела 7 вастоящей метоJlики поаерки выtrисывается свид€теrьство
о поверкс на повер€нllые ИИК АИИС КУЭ оформленное в соответствии с разделом VI
локуr,rеrга <порялок проведеtlия ловерки средств измерний, требовани, к знаку поверкЕ и
содержаЕию свидетельства о повсркс)) утверхлёнriого приказом Миuпрмторга Россви
от 02 июля 20l5 г. N9 l8l5. В приложснии к свидетелýству укщывают перчеuь ИИК.

8.3 Звак поверки, в виде оттиска повериl,еJlьного клейма, наяоситс! на свцдетеJьство
о поверке.

8.4 Если АИИС КУЭ по рзультатам поверки лр{знаЕо непригодцой к примеIIеЕию,
свидетельство о поверке аrrЕулируgгся и выtlисывае,rся извеlцение о Еепрлгодяости.

Заместитель начальника uентра N9 500 Р-В. Деев


