
УТВЕРЖДАЮ
Замсспrтс"ть дирекгора

ФГУП (ВнииМс)

IIРЕОБРАЗОВАТЕЛИ СИJШ ПОСТОЯН-
НОГО И ПЕРЕМЕННОГО ТОКА

MSA
Методнкз поверки

,t р, бЧАOZ- 'lб

г. Москва
20lб

по проrrзводствеЕцой метрологии



Настоящая методика поверки распространяется на преобразователи силы постоянно-
го и переменного тока MSA (далее преобразователи), изготавливаемые фирмой KMors Smitt
В.V.), Нидерланды, и устанавливает методы и средства первичной и периодической поверок.

На поверку представляется преобразователь, укомплектованный в соответствии с

руководством по эксплуатации) и комплект следующей технической и нормативной доку-
ментации:

- руководство по экспJryатации РЭ;
- методика поверки.
Интервал между поверками - 2 года.

1НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ
РМГ 5 |-2002 кГСИ. .Щокlменты на методики поверки средств измерений. Основные

положения);
Порядок проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и

содержанию свидетельства о поверке, утвержден Приказом Минпромторга России от
02.07.201,5 г. Ns 1815;

ПР 50.2.012-94 <ГСИ. Порядок аттестации поверителей средств измерений>;
ГОСТ З2144-201,З <ЭлектрическаJI энергия. Совместимость технических средств

электромагнитнаlI. Нормы качества электрической энергии в системах электроснабжения
общего назначенияD;

ГОСТ Р 8.736-2011 (ГСИ. Измерения прямые многократные. Методы обработки ре-
зультатов измерений. Основные положения);

ГОСТ 12.З.019-80 <Система стандартов безопасности труда. Системы вентиляцион-
ные. Методы аэродинамических испытаний>;

ГОСТ 12.2.007,0-75 <Система стандартов безопасности труда. Изделия электротех-
нические. Общие требования безопасности);

<Правила по охране труда при эксплуатации электроустановокD 04.08.2014 г.;

<Правила эксплуатации электроустановок потребителей>>, угвержденньгх Главгос-
энергонадзором.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
2.1 Поверка проводится в объеме и в последовательности, указанной в таблице 1.

Таблица 1 - Перечень операций при первичной и периодических

Наименование операции
Номер пункта
методики по-

верки

Проведение операции при

Первичной
поверке

Периодиче-
ской поверке

l Внешний осмотр 8.1 Да !а
2 Определение основной относительной по-
грешности коэффициента масштабного
преобразования силы переменного тока
промышленной частоты

8.2 Да Да

3 Определение основной относительной по-
грешности коэффициента масштабного
поеобразования силы постоянного тока

8.з Ща Да



3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки устройства должны применяться основные и вспомога-

тельные средства, укzLзанные в таблице 2.

Таблица 2 - оснцаz_ овные g,I,tsа ки

наименование

Требуемые технические харак-
теристики

Рекоменду-
емый тип

Коли-
чество

Номер
пункта

методики
поверки.Щиапазон

измерения
Погрешность или

класс точности

2 3 4 5 6

Универсальный ка-
либратор с токовой
катушкой

до 1000 А 0,2оА Fluke 9l00 1 8.2, 8.3

Трансформатор тока
эталонный дв}хсту-
пенчатый

до 3000 А +0,03% итт-з000.5 8.2

Вольтметр универ-
сальный цифровой

до 1А Пост. ток *0,05 0%

Пепем.ток +0.15%
GDM-78255A 1 8.2, 8.3

Вольтметр универ-
сальный

до 10А +0,05 % B7-78lI 1 8.2, 8.3

источник тока до 5000 А рит-5000 8.2

Источник
постоянного тока

до 5000 А LET-1000-RD l 8.3

Шунт до 3000 А +0,5 уо 75шсм.м 1 8.3

3,2 Щля проведения поверки допускается применение других средств, не приведен-
ных в таблице 2,тlри условии обеспеченияими необходимой точности измерений.

3.3 Контрольно-измерительная аппаратура и средства поверки, применяемые при
поверке, должны обеспечивать требуемую точность и иметь лействlтощие свидетельства о
поверке или калибровке, или аттестаты.

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
4.\ К проведению поверки допускаются лица, ат:гестованные в качестве поверите-

лей средств измерения электрических величин.

4.2 Поверитель должен пройти инструктаж по технике безопасности и иметь дей-
ствующее удостоверение на право проведения работ в электроустановках с квалификацион-
ной группой по электробезопасности не ниже III.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
При проведении поверки должны соблюдаться требования ГОСТ |2.2.007.0-75,

ГОСТ 12.3.019-80, <Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок), кПравил
эксплуатации электроустановок потребителей>>, утвержденных Главгосэнергонадзором.

,Щолжны быть также обеспечены требования безопасности, укiванные в эксплуата-
ционньIх документах на средства поверки.

6 УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
6.1 Поверка преобразователей должна проводиться в нормzrльньн условиях соглас-

но ГоСТ 2226|-94:
. температура окружаюцей среды, ОС от 15 до 25;
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. атмосферное давление, кпа
о относительнаJI влажность ВозДУха, о/о

от 84 до 106;

от 30 до 80.
6.2 Напряжение питаюrцей сети переменного тока частотой 50 Гц, действующее

значение напряжения220 В. .Щопускаемое отклонение от нормzrльного значения при поверке
+ 4,4 В. Коэффициент искажения синусоидальности кривой напряжения не более 5 О/о.

Остальные характеристики сети переменного тока должны соответствовать ГОСТ З2144-
20]'з.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
7.1 Средства поверки должны быть подготовлены к работе согласно указаниям,

приведенным в соответствующих эксплуатационньtх документах.
1.2 Що проведения поверки поверителю надлежит ознакомиться с эксплуатационной

документацией на преобразователь и входящих в его комплект компонентов.

8 МЕТОДЫ ПОВЕРКИ
8.1, Внешний осмотр
Пр" проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие

поверяемого устройства следующим требованиям:
комплектность должна соответствовать данным, приведенным в руководстве

по эксплуатации;
все разъемы, клеммы и измерительные провода не должны иметь

повреждений, следов окисления и загрязнений;
маркировка и функuиональные надписи должны читаться и восприниматься

однозначно;
наружные поверхности корпуса, разъемы, соединительные кабели и органы

управления не должны иметь механических повреждений и деформаций, которые мог}"т по-
влиять на работоспособность прибора;

При несоответствии по вышеперечисленным позициям преобразователь бракуется и
направJUIется в ремонт.

8.2 Определение основной относительной погрешности коэффичиента мас-
штабного преобразования силы переменного тока промышленной частоты

8.2.1 Соберите схему, приведенную нарис.1.

Рисунок 1 - Схема определения основной относительной погрешности коэффициента
масштабного преобразования силы переменного тока промышленной частоты



8.2.2 Включите приборы и выберите необходимые пределы и вид измеряемой силы
тока. Установите на выходе источника питания ВИП-l00 напряжение *24 В.

8.2.3 Включите трансформатор тока ИТТ-3000.5 на таких пределах, что бы они позво-
ляли максимаJIьно точно измерять подаваемую силу тока. Если во время работы одного пре-
дела будет не достаточно, что бы покрыть весь диапазон, переключитесь на лругой, отклю-
чив предварительно источник тока от сети питания.

8.2.4 Подайте последовательно с источник тока РИТ-5000 ток, сила которого равна
0, 1,I"o",0,25,Iro",0,5,I"o",0,75,I"or, 1,0,I"o", где I"o" - номинальное значение силы тока пове-

ряемого преобразователя.
8.2.5 Значения силы тока на вьгходе трансформатор тока ИТТ-3000.5 (Iэ), измеренные

с помощью вольтметра В7-7811, и значения силы тока на выходе преобразователя MSA
(Iмsд), измеренные с помощью вольтметра GDM-78255A, занесите в таблицу 3.

8.2.6 Выставьте значение силы тока на ноль и отключите источник тока от сети пита-
ния.

Таблица 3 - Рез льтаты изме

Где:
I. - показания вольтметра B7-78l|, А;
Iмsд - ПОКа:}аНИЯ ВОЛЬТМеТРа GDM-78255A, МА;
К1 - масштабный коэффициент преобрtвования трансформатор тока ИТТ-3 000.5 ;

кц номинальный масштабный коэффициент преобразования преобразователя
MSA;

KTt"- измеренныЙ масштабныЙ коэффициент преобразования преобразователя MSA;
U. - показания вольтметра B7-78ll, мВ;
R* - номинальное значение сопротивления шунт4 Ом;
Емsд - основная относительной погрешности коэффициента масштабного преобразо-

вания преобразователя MSA, вычисляемаJI по формуле:

Бмsд:100,(Кш,Iмsд - К1,Iэ) / (К1,Iэ) - для силы переменного тока (l)

Кш*zод - коэффициент масштабного преобразования преобразователя MSA, получен-
ный при измерении силы тока 20 А;

ЕмSд_п"" - значения линеЙности коэффиuиента масштабного преобразования преобра-
зователя MSA, вычисляемая по формуле:

Бу5д л"":l00'( Kru*i - Кш*tооод) / Кш*tооод

К1,Iэ, А Кц'Iу5д, А
сила переменное тока
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8.3 Определение основной относительной погрешности коэффициента
масштабного преобразования силы постоянного тока промышленной частоты

8.3.1 Соберите схему, приведенную на рис.2,

Рисунок 2 - Схема определения основной относительной погрешности коэффициента
масштабного преобрrвования силы постоянного тока до l 000 А

8.3.2 Включите приборы. Установите на выходе источника питания ВИП-l00 напря-
жение +24В. Калибратор Fluke 9100 переведите в режим работы силы постоянного тока.

8.3.3 Подайте с калибратора Fluke 9l00 ток, равный 0,1,I"o"o 0,25,I"o",0,5,I"o",0,75,I"o"o
1,0,Iro", где Iro" - номинальное значение силы тока поверяемого преобразователя.

8.3.4 Значения силы тока на выходе преобразователя MSA (IMso), измеренные с по-
мощью вольтметра GDM-78255A, занесите в таблицу 3.

Рисунок 3 - Схема определения основной относительной погрешности коэффициента
масштабного преобразования силы постоянного токасвыше 1000 А

8.3.5 Соберите схему, приведенную на рис.3.
8.3.6 Подайте последовательно с источник постоянного тока LET-1000-RD ток, сила

которого равна 0,1,I"o",0,25,I"o",0,5,I"o",0,75,I"o", 1,0,I"o", где I"o" - номинальное значение
силы тока поверяемого преббразователя.

8.3.7 Значения силы тока на выходе протекающего через шунт 75 ШСМ.М (Iэ), изме-

ренные с помоtцью вольтметраВ7-78l| определяемое как, покчвания вольтметра (Ur) делен-
ное на номинальное значение сопротивления шунта (Rr), и значения силы тока на выходе
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преобразователя MSA (Iмsд), шмсреflЕые с помоцрю вольтм€тра GDM-78255A, заЕесmе в
табл}rцу З.

8,З.8 Определителе JмяейЕость коэффпIrпеяT а масшгабпого преобразовавиr, приве-
деFflого к 20А по формуле дlя каждой точки 0.1 ,l,",. 0,25-L.,, 0,5,L"*, 0.75,1".", 1.0,1,.":

6=
8.3 Результаты яспыгавпй считаются удовлетворЕтеrьЕы1lя, если Бц5л S*0,5 7о, лля

преобразоsателеЙ с осЕовЕой отllосительной погреIпяостью коффиццента }rасштабвоrо
пробразоваяхя t0,5 7о, или бrqsц S *1,0 7о, для преобразователей с основноЙ отцосгIеJьяоЙ
погрrrrностью коффпшпеrгга масштабаого преобрдзовавяя +1,0 % и бмsл_лиr S +0,5 %.

9 ОФОРМJIЕIiИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
9.1 Положггельвые резу]тьтаты поверки оформляются свидетельством о доверке со-

гласЕо Ф€бованиям нормативньrх документов (НД Федераль}tого агентств{t по техническо-
му регулrrрованию и метроJIогlли.

9.2 ,Щопускастся вместо оформлевия свцдетельстм о поверке яа корпус устройствlt
Еавосптъ оттиск поаерuтедьflого клейма (плоuбы) r,aкIrм образом, тгобы гараrггирва.,lась
невозможностъ вскрьгпrя корпуса без яарушеЕ!я це.доспlости оттиска, а в пirспорте в разделе
<поверка изделия в эксплуаrдIпи)) наllосить подIшсь поверителя и отfiск поверrlтельпого
ЕIейма.

9.3 При отрrчатезтьшо< результатах свидетеjъство о поверке llе вьцастся, раFее BbF

дrtЕЕое свидетельство о поверке авяулпруfiся, запись о повсрке в паспорте на устойство
гасmся и вьца9тся цзвецеЕие о яепрItгодвостц согдасЕо тебоваfiиям Нд Федеральпого
чгентства по техническому регулированию и MeTpoлot,lltl.

а

В.в. киселев

А.В. леоfiов
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