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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информачионно-измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 220 кВ кКолпинск.ш) и устанавливает порядок проведения первичной и периодической
поверок ее измерительных канаJIов (далее по тексту - ИК).

,Щопускается проведение поверки отдельньгх ИК из состава АИИС КУЭ.
Интерва_гl между поверками четыре года.
Система автоматизированнаJI информационно-измерительная коммерческого учета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС220 кВ <Колпинскiш)) (далее по тексту - АИИС КУЭ)
предназначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,
хранения и передачи полученной информации. Полученные данные и результаты измерений
могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ <Колпинская> ПАО (ФСК ЕЭС).

,Щопускается поверка отдельньгх измерительньгх канаJIов, входящих в состав
ЛИИС КУЭ, с укiванием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенных ИК.

Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (далее - МХ) совпадают с заменяемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в оtIисании
типа АИИС кУЭ

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица l -Операчии поверки

Наименование операции
Номер

пункта НЩ
по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичнои
поверке

периодическои
поверке

1. Подготовкак поверке 6 Ща .Ща

2. Внешний осмотр 7.1 Да Ща

3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ 7.2 Ща Ща

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.з .Ща Ща

5. Проверка УСПД 7.4 Да Ща

6, Проверка функционирования сервера
Аиис куэ

,7.5
Ща Ща

7. Проверка нагрузки вторичньгх цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7.6 ,Ща !а

8. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измерительных трансформаторов тока

7.,7 Ща Да

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Да ,Ща

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 Ща Ща

1 l. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 .Ща Да

12. ОформлеЕие результатов поверки 8 Да Да
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2,

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, аттестованных В

соответствии с ПР 50.2.0|2, изучивших настоящую методику поверки и руководстВо по

эксплуатации на Аиис кУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерениЙ не менее

1 года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока, ВхоДяЩиХ

в состав ДИИС КУЭ, осуществляется персонt}лом, имеющим стаж работы по данномУ ВиДУ

измерений не менее 1 года, изrIившим документ кМетодика выполнения измерениЙ

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации> и прошеДшИМ
обучение по проведению измерений в соответствии с укzванным документом. Измерение
проводят не менее двух специЕLпистов, один из которых должен иметь удоСтОВеРеНИе,
подтверждающее право работы на установках свыше l000 В с группой По

электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИСКУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ <Методика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и

прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом.
Измерение проводят не менее двух специалистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

Jф п/п наименование
Номер пункта
НД по поверке

Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности * 1 ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел

допускаемой относительной погрешности * |,5 О/о
6

3

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

7.]

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации))

7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным документом
кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации)

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для

работы со счетчиками системы
-al.э

7 Радиочасы (МИР РЧ-0l ) 7.10

п р члt е ч а Н u е -,щопускаеmсяпрltллененuе dруеuх ocHoB+blx u вспомоzаmельньlх среdсmвповеркu
с меmролоеuческltлlu харакmерuСmUКа,ryrш, обеспечuваюu|uмu mребуемьtе mочносmLl uзмеренuй.
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электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим
документ кМетодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с укiванным документом. Измерение проводят не
менее двр( специzUIистов, один из которьж должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ |2,2.007.0, ГОСТ 12.2.007,З, <Правилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>, кПравилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, <Межотраслевых правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТРМ-016 (РД 153-34.0-03.150), а
также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и
оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2.00З, ГОСТ 12.2.00].З,
гост 12,2.001.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической докуrиентации, но не выходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 .Щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительных компонентов, входящих в ИК, и

свидетельство о предыдущей поверке системы (при периодической и внеочерелной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журнЕtлы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервал между поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перел проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонirла энергообъектов к местам установки измерительньrх трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, УСПД; по рiвмещению этilлонов, отключению в необходимых случаях
поверяемых средств измерений от штатной схемы;

-проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по
эксплуатации применяемого оборудования;

_средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньIх в
нормативньrх документах на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно
заземлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений

измерительных компонентов, нitличие поверительных пломб и клейм.
7,1.2Проверяют рчвмещение измерительных компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
правильность прокладки проводных линий по проектной документации на АИИС КУЭ.

7.1,3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованных измерительньIх компонентов типам и заводским номерам, укrв€lнным в

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения

проводньж линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСП,Щ. При обнаружении просроченных свидетельств о
поверке измерительньIх компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к
окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после
поверки этих измерительньtх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нilличие документов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких
документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схемам
приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования О* a

помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз
действуют в соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

7.З.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
переносного компьютера. Оптический преобразователь подключают к любому
последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если lrолучен отчет,
содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кrLлендарной дате (число,
месяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСПЩ
7,4.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на УСПД, При отсутствии или нарушении пломб проверяют правильность
подсоединения УСП.Щ.

7.4.2Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с его
эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения.
Проверка считается успешной, если все счетчики опрошены УСПЩ и нет сообщений об
ошибках.

7.4.3 Проверяют программную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти УСПД.
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7.5 Проверка функционирования сервера АииС куэ (АрМ или сервера)
7.5.1 Проверка защиты и идентификация прогрaммного обеспечения.
Проверка I]ифрового идентификатора прогр€lммного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп).

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позвоJIяюпIих производить
хэширование файлов (например, Unreal Соmmапdеr v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть каталог и вьцелить файлы, содержаrциеся в таблице 3. ,Щалее в закладке
Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате полrшм
соответствующий вьцеленному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
При этом наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, для
которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хрilнения измерительной информации в сервере

лиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту прогрtlп{много обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. .Щля этого запускЕlют на выполнение программу сбора
данных и в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считчlют успешной, если при
вводе неправильного пароля программа не разрешает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимilют
аппаратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта сервера). Включают сервер, загружают
операционную систему и запускilют программу. Проверку считilют успешной, если полг{ено
сообщение об отсутствии ((ключа защиты).

7.бПроверка нагрузкп вторичньш цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.6.1 Проверяют нitличие и сохранность пломб поверительньгх и энергоснабжающих
организаций на кJIеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком,
Проверяют нЕlличие документов энергосбытовьгх организаций, подтверждчlющих
правильность подкJIючения первичньж и вторичных обмоток ТН. При отсрствии таких
документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючения
первичньD( и вториtIньгх обмоток ТН.

7.6.2При проверке мощности нагрузки вторичньгх цепей ТН необходимо убедиться,
что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке cocTaBJuIeT не
более +l0 Уо от Uцбу.

Измеряют мощность нагрузки ТН, KoTopzul должна находиться в диапiвоне
(0,25- 1,0)'Sцбца.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с
аттестовilнной в установленном порядке методикой измерений.

аблица 3 - Идентификационные данные модулей программного обеспечения
Идентификационные данные

(признаки) Значение

Идентификационное
наименование По

СПО АИИС КУЭ ЕНЭС
(Метроскоп)

Номер версии
(идентификационный номер) ПО 3.1.0

Щифровой идентификатор ПО в45А806с89вз 1 900Евсз 8F9
62Ес678lз

DEB05 04 1 Е4OF7ЕА8АА50568
зD781295F

Щругие идентификационные
данные

DataServer.exe DataServer USPD.exe

Примечание - Алгоритм вычисления цифрового идентификатора ПО - MD5
Хэш сумма считается отдельно для файлов: DataServer.exe, DаtаSеrчеr USPD.exe

Прuмечанuя:
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, ,o'"i"iio::X:;:
еслu mакuе uзhчеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй
uзJиерumельньtй канал в mеченuе uсmекаюlцеlо uнmервала Meacdy поверкаh|u cucmeшbt.

Р е зульmаmы пров е ркu счumаюm положumе льньlмlt, е с лu паспорm-проmокол поd mв ержd ае m

вьlполненuе указанно2о Bblttle условuя dля ТН.
2 rЩопускаеmся моIцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmныfu, пуmем, еслu uзвесmньI

BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансьl всех усmройсmв, поdключенньtх ко вmорuчным обмоmкам
uзjие pume льньlх mран с ф о рмаm о р о в.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7,7.1 Проверяют наJIичие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих

правильность подключения вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подключения вторичных обмоток ТТ.

'l.'7.2Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТТ, которая должна находиться
в диапазоне (0,25-1,0) SHoM. .Щля трансформаторов с номинtlльными вторичными нагрузками
|;2;2,5; З; 5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок-0,8; 1,25;' |,5; |,75 З,75 и
3,75 В.А соответственно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Прuл4ечанuя:
l lопускаеmся uзл,lеренuе лlоlцносmu на2рузкu вmорuчньlх цепей ТТ не провоdumь, еслu

mакuе uзл4еренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в

mеченuе uсmекаюu|еlо uнmервала межdу поберкамu сuсmемьl. Резульmаmьt проверкu
счumаюm положumельньtл,tu, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm выполненuе указанноzо
Bblule условuя dля ТТ.

2 tопускаеmся 74оulносmь на?рузкu опреdеляmь расчеmньtм пуmем, еслu tlзвесmньl
BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансьl всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчньtм обмоmкам
тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой TtI
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

утвержденному документу <Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение
напряжения не должно превышать 0,25 0/о от номинilльного значения на вторичной обмотке
тн.

Прuмечанuя:
l !опускаеmся uзмеренuе паdенuя напряэtсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, еслъ! mакuе uзл4еренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на
dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюtцеlо uнmервала межdу поверкамu сuсmел,tьt. Резульmаmьl
проверкu счumаюm положumельньtмu, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm выполненuе

указ анн о z о Bblu,le mр е б о в анuя.
2 !опускаеmся паdенuе напряженuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньIм пуmеJй, еслu uзвесmньL парамеmры провоdной лuнuu связu u сuла элекmрuческоlо
mока, проmекаюu|еzо через лuнuю связu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
'1.9.1 Включить радиочасы кМИР РЧ-0l), принимающие сигнilлы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить показания радиочасов с

пок.ваниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Дtlуgпд, At1."1 (где i *
номер счетчика), Аttивк.

7.9.2 Слустя 24 ч распечатать журнirл событий всех компонентов системы, имеющих
встроенные программные часы (УСПД, счетчиков и ИВК) выделив события,
соответствующие синхронизации часов УСПЩ, счетчиков и ИВК. Определить поправки:
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Дt2уgпд Дt26; (гле i - помер счегчика), Дtчивк. Рассчитать сугочный ход часов УСПД.
счетчиков и ИВК как разr!ость rroпparoк: 

^дl 
= 

^t] 
- 

^tlСчитать, тго прверка прцtла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ не
пр€вьшJает +5 с/с}т .

7.10 Провсркs отс}тgrsцr ошибок ]lвформацшоllttого об!пеrlt
Операчил прверки отс}тствия ошибок информачиопного обмена лредусмативает

эксперимGЕгальнос подтвер)lUlснис идентичноgти числовой измерrtтельlrой t{вФорм8циц в
счетLшках элекгрt ческой эверви (исходная ивформацяя), п памяти цецтаJIьного серв€ра.

В момевт прверки все технические средства- входящие в прверяемьй ИК, долlкны
бшгь включены.

7,10.1 На серв€ре системы распечатыаают звачения бктивной и реаrrивЕой
элекгрической эяергии, зарегистироваtшые с 30-ти мивлвьtм ltHTepBaJIoM за полliые
прсдшсствуюцrrе дню проверки сугки по всем ИК, Проверrют llаличие данных,
сюответствующих каltслому 30-ти минупlому интерsалу врtисни. Пропуск дalцных не
допускается за искJIючеяием случаев, когда этот пропуск был обуслоыIея откпючевием ИК
или устраненвым отказом какого-либо компонента системы.

7.10.2 Распечатьвают журяал собьггий счетчика и УСПД и отмечают моменты
нарушения свя}и Mellцy измерительвыми компоtlеЕтalми системы. Прверяют сохраяностъ
измерятельвоЙ информации в памяти УСП,Щ и сервере системы на тех ивrермла)( времеви, в
течепие которого бьша нарушеяа связь.

7.I0.3 Распечатывают на сервер профиль каt?у]ки за полные с}тки.
предшеств),ющие дlю поверки. Используя переЕосЕой компьютер. считыаают через
оптопорг профиль наIрrJки за те же суп(п, храяяuцЙся в пzlмяти счетчика. Разлнчис
з8ачсний акtиввой (реаr(гишой) мощtlости, хравящейся в памятl,t счfiчика (с учсгом
коэффrчиеrгов трансфрмацlrЕ измерителыlьй трапсформаторв) и базе данньк
центральtlого сервера не должно превышагь двух единиц младrлего разряJlа учтеняого
3llачевия.

7.10.4 Рекоменлуегся вмссте с проверкой по п.7.10.3 сличать покdияия счетчика по
актfiвноЙ и рсактивяоЙ элекгрическоЙ энергяи стрк} в конце полlчаса (часа) и сраввив{tть с
данныrrи, зареr,liстрl{ровiшвымll в сервере системы JUIя того же мо!{енm времени, Дл.я этого
визуальво или с помоЕью перепосвого компьютера через огrопорт считывalют показаtlия
счет.tика по акгианоf, и реаrгивноЙ электрическоЙ эпергип и сравнивают }ги даяные (с

}чЕrом коффвциентов тралсформачии измерительнья цансформаторв), с показаниями
зарегисФltрвацвыци в сервере системы. Расхождение не долraво превышать дЕе единltць!
младшего разряда.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
8.1 При положительвых результатах поверки вьцаgтся свидетельство о поверке в

соответствии с приказом Министертва промыtцлепности и торговли Российской Федерацttи
Nsl8l5 от 02.07.20l5 г.

8.2 Знак поверки наtlо€lлтся в соотвsтствии с приказом Министерства
прмьццленности и торговли РоссиЯской Фслерачии Ne l8l5 от 02.07.2015 г.

8.3 При отрицательtiь!х результатах поверки! выявлеяных при внешвем осмотр€.
опрбованиrr, или выполнениfi оперчиЙ поверки. вьцается извещение о непригодttости в
cooTEeTcTBllи с приказом Мtlнистерства прмыцценности п торговли Российской
Федерашrи J{gl8l5 от 02.07.2015 г.

ФБУ кРостест-Мrrcква>
Зам. Нача-!ьlrика цеЕта Ns 500 Р. В. Деев


