
Гоtудrрсвсшrr сцсItме обсспечgшr сдвшсгвr вп€рспrl

сImкт"омЕтРы дЕо,ЦЦомАтРиЧпыЕ LAMBDA 265 r LдмВDА 465

УТВЕРЖДАЮ
3sместЕт€ш Ерекюра

Глsвньй мflролог
1_1Р&lIМоФИ>

с.н. неmдд

Мgrодвкr цоверкп
мп 0t7д+rб

/ р 
6ч79Б-,{6

(jД>лтьд 20lбп

Москва
20lб г



1 Ввеdенuе
Настоящая методика распространяется на Спектрометры диодноматричные

Lambda 265 и Lambda 465 (лалее по тексту - спектрометры) и устанавливает методы и
средства первичной и периодической поверки.

Спектрометры преднiLзначенные дJIя измерения спектрального коэффичиента
направленного пропускания (СКНП) и оптической плотности растворов и твердьD(
образчов в диапазоне длин волн от l90 до 1 100 нм.

Интервал между поверками - 1 год.

2 Операцаu поверкu
2.| При проведении первичной и периодической поверок должны быть

вьшопнены операции, уке}анные в таблице l.
Таблица 1

2.2 При полrrении отрицательньIх результатов при проведении хотя бы одной
операции поверка прекратцается.

2.3 Поверку средств измерений осуществJuIют tжкредитованные в устаЕовленЕом
порядке в области обеспечения единства измерений юридические лица и индивидуальные
предприниматепи.

3 Среdсtпва поверкu
3.1 При проведении первичной и периодической поверок должны быть

применены средства, укff}анные в таблице 2.

Таблица2

Наименование операции Номер пункта
настоящей
методики

Проведение операции при

первичной
поверке

периодическ
ой поверке

ознакомление с технической документацией 7.1 Да Да
Внешний осмотD 7.2 Да Да
опробование 7.з Да Да
Подтверждение соответствия программного
обеспечения

7.4 Да .Ща

определение метDологических хаDактеDистик 7.5

Определение доверительньD( границ абсоrпотной
погрешности установки длины волны

7.5.1 [а Да

Определение воспроизводимости установки
длины волны

7.5.2 Да Ща

определение диапiвона измерений Скнп 7.5.з Да Да
Определение доверительньD( границ абсолютной
погDешности измеDения СКНП

7.5.4 Да Да

опоеделение уDовня Dассеянного излучения 7.5.5 Да Да

Номер
пункта

методики

наименование и тип основного
или вспомогательного средства

поверки; обозначение Н.Щ,

реглап,rентирующего
метрологические и основные
технические характеристики

средства поверки

Основные технические и (или)
метрологические характеристики

7.4.1-7.4.4 Наборы светофильтров КНС- l 0.5 Значение абсо.rпотной погрешности
измерения СКНП:
для набора светофильтров КНС-10.5 - 0,15 в
диапtвоне от 260 до 850 нм;



для набора светофильтров КНС-10.5 - 0,3 в
диапазоне от 850 до 2700 нм;

7.2.5;
7.4.5

Чистый раствор дJuI анализа
NaI,2HzO по ГоСТ 8422-76.

Массовая доля NaI,2HzO не менее 99,5 Оh.

Пределы абсолютной погрешности
определения массовой доли NaI,2HzO
*, 0,2 Уо при доверительной вероятности
о=0.95

3.2 .Щопускается применение других средств поверки, не приведенньtх в таблице
2, но обеспечивающих определение (контроль) метрологических характеристик
поверяемьtх средств измерений с требуемой точностью.

3.3 Средства поверки должны быть поверены и аттестовztны в установленном
порядке.

4 Требованuя к кваJлuфакацuu повераmапей u mребованuя безопасносmu
4.1 К проведению поверки допускают лиц, изr{ивших настоящую методику и

руководства по эксплуатации системы и средств поверки, имеющих квалификационную
группу не ниже III в соответствии с правилами по охране труда и экспJryатации
электроустановок, yк:хltlнHblx в приложении к приказу Министерства труда и социальной
защиты РФ от 24.07.|3 ]ф 328Н.

4.2 Помещение, в котором проводится поверка, должно соответствовать
требованиям пожарной безопасности по ГОСТ 12.1.004-91 и иметь средства
пожаротушеЕия по ГОСТ 12.4.009-83.

4.3 При проведении поверки соблюдшот требования, устаЕовлеIIные
ГОСТ Р 12.1.0З1-20l0, ГОСТ 12.1.040-8З, правилами по охране труда при экспJryатации
электроустановок и Санитарными нормчlми и правилчlIчlи устройства и экспJryатации
лазеров СанПиН 5804-91.

5 Условая провеdепuя поверкu
5.1 При проведении поверки должны бьrгь соб.тподены следующие условиlI:

20 + 15;

65 * 15;

от 96 до l04;
220 +20;
55+5

5.2 Механические воздействия, внешние электрические и магнитные поJuI,

влияющие на метрологические характеристики спектрометров, должны быть иск.rшочены.

6 Поdzоmовка к поверке
6.1 Перед началом работы со спектрометрtlми внимательно изrште руководство

по эксплуатации спектрометров, а также ознакомьтесь с правилtlп{и подкJIючения прибора.
6.2Прпосмотре и подготовке спектрометров к работе необходимо:
- произвести внешний осмот прибора с целью выявления механических

повреждений, загрязнений.
- подкJIюtмть спектрометры к электрической сети питtlния220В, убедиться, что в

кюветном отделении спектрометров отсугствуют кюветы и образцы, убедиться, чТо

встроенное прогрzlп,Iмное обеспечение загрузилось полностью и инициализация

спектрометров прошла успешно и полностью.

7 Провеdенuе поверкu
7.1 Рассмотрение технической документацпи
7.1.1 При рассмотрении технической докуп{ентации следует:



- проверить соответствие комплекта представленной технической докуuентации
требованиям нормативноЙ докуIuентации;

- проверить соответствие характеристик, указанньD( в зztявке на испытания в цеJUIх

утверждения типа анализаторов, характеристикЕlм руководства по эксплуатации.
7.1.2 Спектрометры счит:lются прошедшими операцию поверки, если комппект

представленной технической документации соответствует требованиям нормативной

докуi\{ентации) и харакгеристики анализаторов, укtванные в заявке на испытания в цеJutх

утверждения типа, соответствуют указанным в руководстве по экспJryатации.

7.2 Внешний осмотр.
7.2.1 Комплектность поверяемой системы должна соответствовать таблице 3.

Таблица 3

* - предоставJuIется по требованию закЕвчика

1.2.2При внешнем осмотре должно быть установлено:
отсутствие механических повреждений;
наличие и прочность органов управлениrI и коммугации, четкость

фиксациИ их положе#rоru 
гнезд, рzвъемов и кJIемм;

состояние соединительньIх кабелей;

состояние и четкость маркировок.
7.2.3 Слектрометры считаются вьцержавшими операцию проверки, если корпус,

внешние элементы, органы управления не повреждены, отсугствуют механические
повреждения и ослабления элементов конструкции.

7.3 Опробование
7.3.1 Перед началом анализа, вьцержите спектрометры вкJIюченными в течение

10 минуг, чтобы позволить лilпdпам нагреться и войти в установившиЙся режим работы.
Откройте крьшIку кюветного отделения. Проверьте, что ход Jгrrа свободен, то естЬ:

отсутствуют объекты (например, провода), попадающие в лrI; нет образuов в кюВетном
отделении; принадлежЕости установлены должным образом. Верните на место крышку
кюветного отделения. Включите питание.

1.3.2Перед запуском пzкета UVLab подождите, пока вся иЕициализация не будет

закончена. На это потребуется около 3 минуг после вкJIючения ПК. Включите пристtlвки.

Проверьте, что ПК правильно подкlпочён. Запустите прогрtlмму UVLab.
7.3.3 Вктпочить спектрометры с помощью перекJIючатеJUI питаниrI. Запустите

прогрtlммное обеспечение UVLab. Введите заголовок (Title), имя образuа (Sample Name) И

тип эксперимента (Experiment Туре).Щелкните на ОК.

наименование количество. шт
Спекmомето Lambda 265lLatThda 465 1

Поогпаммное обеспечение UVLab на диске l
Комплект соединительньD( кабелей l
персональный компьютер* 1

Комплект инструI!{ентов для юстировки 1

Руководство по экспJryатации l
Руководство пользоватеJIя прогрчlп{много обеспечения UVLab 1

Методика поверки МП l
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Рисунок l - Начальное меню ввода

7.3.4 Задайте параметры метода.
В окне экспериментчlльньtх настроек выберите:

. Вводимыеданные
о Выборка
о Вид сбор данньгх.

Щелкните на ОК.

Рисунок 2 - Экран задачи параметров

7.3.5 Приготовьте холостой раствор (дистиллированнм вода ГОСТ 6709-72) и

раствор NaI.2HzO. Заполните холостым раствором кювету с длиной оптического пуги 10
гж:]

мм до 80 % её объема и поместите в держатель. Выберrr. lЦ или Run Blank (Измерить
холостой раствор иJIи вьшолнить холостой опьп) в меню Меаsчrе (Измерение). В
прогрЕlп{ме отобразится спектр холостого раствора.
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Рисунок 3 - Спектр холостого раствора

7.3.6 Выньте кювету из держатеJIя. Заполните раствором NaI,2HzO кювету с

длиной оптического пути 10 мм до 80 О/о её объема и поместите в держttтель. Щелкните на
:,,

_-ltl:{rl,,n,w или выберите Run Sample (Ана_пизировать Образеч) в меню Measure (Измерение). В
программе отобра:lится спектр образца.
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7.З.7 Распечатайте (Рriпt) и сохраните (Save) спектральные данные.
7.З.8 Спектрометры признаются прошедшими операцию поверки, еспи

спектральные дalнные, отображенные спектромец)ап{и, соответствуют значениям на длине
волны 250 нм.

7.3.9 При отрицательньrх результатах опробовчtния дальнеЙшие операции не

производятся.

7.4 подтверждение соответствия программного обеспечения

7.4.1 ПроверяЮт соответствие заjlвленньrх идентификационньш дatнньD(

программного обеспечения: приведенным в ОТ спектрометра.
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Рисунок 4 - Спектр образца раствора



7.4.2 Щля просмотра идентификационньD( данньIх ПО спектрометров необходимо
вкJIючить их с помощью перекJIючатеJIя электропитания в положение (вкJIючено)).

Индетификация внешнего ПО осуществляется с помощью меню KHELP> (помощь), далее
выбираем пункт меню KAbout> (о программе) - выводится окно с укiванием текущей
версии установленного программного обеспечения.

7.4.3 Спектрометры признаются прошедшими операцию поверки, если
идентификационные данные прогрtlп,lмного обеспечения соответствуют значениям,
приведенным в таблице 4.

Таблица 4

7.5 Определение метрологических характеристик
7.5.1 Определение доверительных границ абсолютной погрешности

установки длины волны

7.5.1.1 Определение абсопютной погрешности установки длины волны
проводится с помощью светофильтра ПС-7 из состава КНС 10.5.

7.5.|.2 Установить режим измерений оптической плотности (А) в соответствии с

указаниrIми руководства по экспJryатации спектрометров.
7.5.1.3 Установить в кюветное отделение светофильтр ПС-7 и провести

регистрацию его полос поглощения в соответствии с руководством по экспJryатации
спектрометров и в соответствии с таблицей 5.

Таблица 5.

Стандартная линия
поглощенияПС-7,

нм

максимальная
спектральнaul

ширина щели, нм

,Щиапазон
сканирования
7l - 7э,НМ

Шаг сканировztния,
нм

350,9 2 345,9-з55,9 0,1

431,0 2 426,0-4з6,0 0,1

47з,4 2 468,4-478,4 0,1

529,2 2 524,2-5з4,2 0,1

585,4 2 580,4-590,4 0.1

684.8 2 679,8-689,8 0,1

740,5 2 7з5,5-745,5 0,1

807,6 2 802.6-8|2.6 0,1

879,,7 2 874,7-884,7 0.1

7.5.1.4 Включить режим оцифровки пиков и по полуtIенным спектрогрчlп,Iмtlп,l

определить длины волн i;., соответствующие максимальному поглощению.
7.5.1.5 Повторить измерения по п.п. 7.5.|.3 -7.5.|.4 десять раз для каждоЙ линии

поглощения.
7.5.1.6 Рассчитать среднее арифметическое значение (I, нм) дJuI каждой лпнип

поглощения по формуле (1):

7 = LyT tr. (1)
пLi "i

гдеп-числоизмерений;
7i. _ текущее значение длины волны, соответствующее максимЕlльному

поглощению, нм.

'1.5,1.'7 Рассчитать среднее квадратичное откJIонение результатов измерений (S(l,)

дJuI каждой линии поглощения по формуле (2):

идентификационные дtшные (признаки) По Значение

идентификационное наименование По UVLab
Номео веDсии (идентификационньй номер) По V4 и выше



s(,Q =

7.5.1.8 Определить доверительные границы неисключенной систематической
погрешности (НСП) установки дJIины волны.

Границы неискrпоченной систематической погрешности (0:i) результата
измерений вы.IисJIяется путем суIuмирования неискJIюченньD( систематических
погрешностей средств измерений, метода и погрешностей, вызванньrх другими
источниками (0ii). Эти границы выtIисJuIются по формуле (3):

0zl, = k (3)

где m - количество r{итываемьгх НСП;
k - коэффициент, опредеJIяемый принятой доверительной вероятностью. При

доверительной вероятности Р:0,95 k принимаютравньш 1,1.

Первая неискJIюченная составJuIющtUI погрешности измерениrt дIины волны
линии поглощения 011 опре.щеJIяется по формуле (4):

(2)

где Ьr - длина волItы линии поглощения ПС-7 в соответствии со свидетельством о
поверке.

Вторм неискJIюченнtш составJuIющtц погрешности измерений дIины волны
линии поглощения 0u зЕлвисит от калибровки тонкоструктурного абсорбчионного
светофильтра ПС-7 и её значение cocTaBJuIeT 0,05 нм в УФ и видимой областях спектра.

7.5.|.9 Определить границы абсолютной погрешности устtlновки дIины волны
д(i).

0д1 1
Если ffi a 

Б, 
rо неискJIюченной систематической погрешностью по сравнению

со слl^rайной пренебрегают и принимЕtют, что цаница погрешности результата Д(,i.) =

s(i-)
0д1 _Если ,ffi ) 8, то слуrайной погрешностью по сравнению с систематической

пренебрегают и принимrlют, что граница погрешности результата A(,tr) = 0п,.

В случае если эти неравенства не выполняются, границу погрешности результата
опредеJuIют по формуле (5):

Д(i) = KSrl (5)

где Sr;r - оценка сУN{маРнОГО СРеДНеГО КВаДРаТИЧНОГО ОТКJIОНеНИJI РеЗУЛЬТаТа
измерений, рассчитанный по формуле (6):

0м= lъ"- l-| (4)

TLrOi,

(6)



к-
€*01

s2 (1)+

где s _ доверительные границы слуrайной погрешЕости, рассчитztнЕые по

формуле (8):

€ = t.s(r) (8)

t - коэффициент Стьюдента, величина которого зztвисит от доверительноЙ
вероятности Р и tмсла 

результатов наблюдений п.

7.5.1.10 За результат измерений доверительньIх грtlниц абсолютной погрешности

устtlновки длины волны принимается наибольшее значение во всем спектральном
диапазоне.

7.5.1.Ll Спектрометры признztются прошедшими операцию поверки, если

рассчит€lнные значения доверительной границы абсолютной погрешности установки
длины волны не превышшот *2 нм.

7.5.2 Определение воспроизводимости установки длины волны
7.5.2.1 Воспроизводимость установки длины волны опредеJulется по значениям

среднего квадратичного откJIонения дJIя каждой линии поглощенияПС-7, вычисленного в
п. 7.5.1.7 по формуле (2).

7.5.2.2 За результат измерений воспроизводимости устаЕовки длины волны
принимается максимЕ}льное значение во всем спектрtшьном диапазоне.

7.5.2.З Спектрометры признаются прошедшими операцию поверки, если
воспроизводимость уст€lновки длины волны Ее превышает *1 нм дJIя Lambda 265 и +1,5

для Lambda465.

7.5.3 Определение дпапазона измерения СКНП
7.5.3.1 Определение диапазона измерения СКНП совмещается с определением

доверительньD( границ абсолютной погрешности измерения СКНП.
7.5.З.2 Спектрофотометры признаются прошедшими операцию поверки, если

дичlпtвон измерений СКНП состЕlвJIяет от 2 до 92%.

7.5.4 Определение доверительных границ абсолютной погрешности
измерения СКНП

7.5.4,| Определение абсолютной погрешности измерения СКНП проводят с

помощью набора светофильтров КНС l0.5 (в диапазоне длин волн от 250 ло 1 100 нм)
'7.5.4.2 Установить в соответствии с руководством по эксплуатации

спектрометров режим измерения СКНП Т%.
7.5.4.З Провести коррекцию базовой линил 100% пропусканиJI (Т%) и 0%

пропусканпя (Т%) в соответствии с руководством по экспJIуатации спектрометров.
7.5.4.4 Установить в кюветное отделение спектрофотометра светофильтр из

комплекта нейтральньпr светофильтров КНС 10.5 и провести измерения коэффициента
пропускания в диапазоне длин волн 400-780 нм с шагом l0 нм.

Повторить измерения l0 раз и рассчитать среднее арифметическое значение (т1)

дJuI кФкдой длины волны по формуле (9):

Тл=

(7)

}ZТ r^, (9)

г.що т1;- текущее значение коэффициента пропускжIия,Yо.

7.5.4.5 Расс.rитать среднее квадратичное откJIонение результатов измерений



СКНП S(T1) во всем спектрч}льном диапазоне измерений по формуле (10):

S(T1) = (l0)

7.5.4.6 Определить доверительные грilницы неисключенноЙ систематическоЙ
погрешности результата измерений СКНП.

Границы неисключенной систематической погрешности (9>r(l)) резулЬтата
измерений СКНП вьItIисJuIется пугем суп{мирования неискJIюченньIх систематических
погрешностей средств измерений, метода и погрешностей, вызванньIх другими
источникtlil,lи (0tc.r). Эти границы вы.IисJIяются по формуле (l1):

?zrТ) = k (1 1)

где k - коэффициент, опредеJuIемый принягой доверительной вероятностью.
Коэффициент К принимается равным 1,1 при доверитедьной вероятности Р:0,95;

m - число ср{мируемьж погрешностей;
0цrl) - граница i-й неисключенной систематической погрешности результатов

измерений Ttr.

Первая неискJIюченнtш составJuIющilI погрешности измерений СКНП 9цri
определяется по формуле (l2):

?tGl)= lТl,r"- i1,1 (12)

г.ще Ttr эт - значения спектрttльного коэффициента направленного прогryскания,
приведенные в свидетельстве о поверке эталонного набора светофильтров для данной
длины волны.

Вторая неискJIюченнаJI составJuIющtш погрешности измерений СКНП 9rGл)

определяется значением погрешности калибровки этtlлонньж светофипьтров

фотометрическоЙ шкtlлы. Значение НСП 921х11 приВеДено в сВиДетелЬСтВе О ПОВеРКе

эталонньD( светофильтров фотометрической шкалы и cocTaBJuIeT 0,25 для эталонного
набора мер в виде фильтров КНС l0.5 в диапазоне длин волн от 250 до 1 l00 нм.

Третья неискJIюченнЕц составляющzш погрешности измерений СКНП 0зGл)

зависит от погрешности установки длины волны и определяется по формуле (l3):

0з(,л) = #,.д(i) (1з)

где Д(2) _ значение границ абсолютной погрешности установки длины волны,

д },:0,005 (1/нм) для фильтров из набора КНС-10.5.
axla\ - откJIоЕение пропускания на длине волны.

'1.5.4.7 Определить границы абсолютной погрешности результата измерениЙ

скнп
9tr(l,\ 1Если # ( :, то неискlпоченной систематическоЙ погрешностью поs(д) 8,

срzlвнению со сJryпIДra" пренебрегают и принимают, что граница погрешности

результата Дт(l) = S(r,l).
0rr(л

B.n" -! ) 8. то слу,lайной
S(7.r)

погрешностью по сравнению с систематической

пренебрегают и принимzlют, что граница погрешности результата Д.111 = OBT(i).

в слуrае если эти неравеЕства не вьшолняются, границу погрешности результата

ZТ=r(tм-тl)2
п[п-1)

l0



опредеJuIют по формуле (14):

Дт(r) = KSr.cu (l4)

где Sд4ц _ оценка ср{марного среднего квадратического откJIонения результата
измерений, рассчитанный по формуле (l5):

(l5)

рассчитанные по

S*Oд1111
(16)

s2(T1)+

где t - доверительные
формуле (l7):

(17)

t - коэффициент Стьюдента, величина которого зависит от доверительной
вероятности р и числа результатов наблюдений n.

7.5.4.8 Повторить п.п.7.4.4.1-'1.4.4.7 дJIя всех светофильтров из набора KHC-l0.5 в

диапазоне дпин волн от 250 до 1 100 нм
7.5.4.9 За результат измерений доверительньIх границ абсоrпотной погрешности

СКНП принимается мaксимtшьное значение во всем спектрzrльном диапшоне для всех
используемьrх светофильтров.

7.5.4.10 Спектрометры признilются прошедшими операцию поверки, если

доверительные границы абсолютной погрешности измерения СКНП не превышают +3 Yо

для Lambda265 ц+З,5 О^ для Lambda465.

7.5.5 Определение уровня рассеянного излучения
7.5.5.1 Определение уровня рассеянного излrIения проводят путем измерения

СКНП (оцезttющего) спектрrtльного фильтра: аттестованный раствор йодида натрия на

длине волны 220 нм, что соответствует MaкcиIvtyl',Iy поглощения.
7.5.5.2 ,Щля определения уровня рассеянного изJryчения применяется

атгестованный раствор NaI,2HzO с концентрацией 10 мг/см3 (приготовление раствора
приведено в приложении Б).

7.5.5.З .Щля измерений используется кварцеваrI кювета с длиноЙ оптического пуги
10 мм, заполненнчш аттестованным раствором.

7.5.5,4 Установить рабочую длину волны 220 нм (лля NaI,2HzO), спектральную
ширину щели 2 нм, число импульсов равное 200. Произвести процедуру кАвто-0> по

воздуху.
7.5.5.5 Установить в измерительный канал тпобую меру из комплекта KHC-I0.5,

повернутую на 90О (блокировать луl). Провести 5 измерений СКНП, выtIислить среднее
значение по формуле l.

7.5.5.6 Установить в измерительный канал кювету с аттестованным раствором
NaI. Провести 5 измерений СКНП аттестованного раствора, вьIlIислить среднее значение
по формуле 1.

7.5.5.7 Рассчитать уровень рассеянного изл)чения по формуле 4:

к

границы слуrайной погрешности,

€ = t. S(f,t)
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ГДе Tr."ttop - коффtaшlеЕт прпускsrrия раствора
тс,щ- коффпtиеtт пропускавпя прп заблокпрваrном Jryче рsвеЕ 0,00l %.

7.5.5.8 СпекФомеФш с!ц{таются Ершедшпмх опсрацяю пов€ркп, еслrl звачеЕне

уровЕя рсс€яliноrо взJrуrеЕвя пе превышаст 0,1 % лля рсrвор колл.па ватрвя.

t Олfiорхлен uc резульrrлалurс поaqrка
8,1 По рзультатам поверlоl оформ.пяегся протокол пов€ркп в соот.встствиIl с

ПрrложеЕпсм А.
8.2 Спскгромегры, прше,шцпе вс€ опсршlпи пов€ркп с положЕтq,БЕыU

резуlътатом, прttзнаrоrcя год!ыми Е допуск9Iотся к прямевеявю. На аж вьцаgтýя
сввдетелъство о пов€рке усг lовлеввой фрмш с указаrшсм поJaучеЕЕьо( по п.п. 7.4.1 -
7,4.6 факмчесIоD( звачеЕlй меrрлогяческих хараrсерЕстrк спекгрмсгрв и (или)
Еапосат отг!ск пов€рЕтеjБIrоm клейма я зЕака поrерror согласво Прпказу Мrшстер,гва
прмыItlлеЕЕостrt я mрrcвJш Россdской ФедЕвцЕи r{9lЕl5 от 02.07.2015г. (Об

угверж,деняв Поряд<а ЕрведеЕи, поверки средств rrзмеревd, трсбоваrйr к зваку
пов€ркr в содсржаахю сЕlцстýJ.Iъстаа о пов€ркеr}, l комllлекс доцусr@ют к эксцлуатащ.

8.3 Спскгромегрш, пршедцпе какуrо,ллбо оперsцяю ловеркп с отрццатеrьЕýм
р€rJу.,ътатон, прrrзнаютýя пеприп)дIыми, ве доцускаrотся к првriеllеЕию и Еа llID(
вцдаgтеs свrдстеrrьство о в€прЕтю.шостп с указsпием чрцчня, Свl|детельство о

щедrryцей поr€рке rr (rлп) огтаск поверптеJIьЕого клей}tа шшуrЕруIФ Е аыЕцсыаают
(Извещенхе о веприго.щостцr, с укдзанхем прrqпs в сюответствltЕ с тебовавЕяaп
Прrказs Мшfiс-тsрсrва цромшIпеЕностя Е mрговlпl РоссЕйской tDедеращп 

'Фt8l5 
от

02.07.20l5г.

начаJБtш отдсла Фryп (внииоФиD А.в. 1,1вsвов

Вед@ rвжспср ФГУП (ВНИИОФИD
/ n,",**u"u

ИяжеЕер ФГУП <ВНИИОФИD 0l- В.Э. Сысоев

l2



ПРИЛОЖЕНИЕ А
К Методике поверки

<<Спектрометры диодноматричные
Lambda 265 п Lambda 4б5>

протокол

первпчной / периодической поверки

от <( >) 20l года

Зав. J\Ъ

m приводят ю( перечень (наименовани,l) и типы с рiвделением знаком (косая дрооьD / )

Ns/Jф
Jаводские номера олоков

Принадлежащее
Наименование юридического лица, ИНН

При следующих значениях влияющих факторов:

(приводят перечень и значения вллtяющих факторов, нормированньrх в методике поверки)

Полуrены результаты поверки метрологических характеристик:

(приводят данные: тебования мстодики поверки / фактически поJryчено при поверке)

Рекомендации

исполнители:

Средство нзмерений признать пригодным (или непригоднь!м) для применения

подписи, ФИО, должность

lз



ПРИЛОЖЕНИЕ Б
к методике поверки

(спектрометры диодноматричные
Lambda 265 п Lambda 465>

МЕТОДИКА ПРИГОТОВЛЕНИЯ АТТЕСТОВАННОГО РАСТВОРД ЙОДИДД
ндтрия концЕнтрАции 10 мг/смЗ нА основЕ рАстворЕниrI чистого дJUI
АНАJIИЗА NaI,2HzO.

Б.1 Назначение и область применения
Настоящая методика регламентирует процедуру приготовления аттестовЕIнного

раствора йодида натрия с концентрацией 10 мг/см3 на основе растворения чистого Для

анализа NaI.2HzO. ,Щанные аттестованные растворы йодида натрия преднzвначены дJIя

проведения испытаний спектрометров Lambda 265 и Lambda 465.

Б.2 Нормы и погрешности
Б.2.1 Характеристики погрешности аттестованного раствора NaI оценивают по

процедуре приготовления с r{етом всех составJuIющих погрешностей, вносимых на

каждой стадии приготовления растворов NaI.
Б.2.2 Настоящая методика обеспечивает получение аттестовЕlнного раствора NaI с

погрешностью аттестованного значения NaI, не превышtlющей при доверительной
вероятности р = 0,95 пределов допускаемого значения абсолютной погрешности (АА) при
собrподении всех регл€lп{ентировzlнньгх условий.

Б.3 Средства измерений, приборы и реактивы
Б.3.1 Весы лабораторные, кJIасс точности 2 с наибольшим пределом взвешиваIIиII

200г по ГоСТ 53228-2008.
Б.3.2 Набор гирь Г-2-200 по ГОСТ 7З28-200|.
Б.3.3 Колбы мерные 2-го класса точности с притертой пробкой по ГОСТ t770-74.
Б.3.4 .ЩистиллированншI вода по ГОСТ 6709-72. Вода дистиллированнаlI.

Технические условия.
Б.3.5 Чистый для анализа NaI,2HzO по ГОСТ 8422,76,

Б.4 Требования безопасности
Б.4.1 2_водный йодистый натрий вызывает рtвдражение слизистьгх оболочек и

кожньD( покровов. При работе с препаратом следует соблюдать прЕtвила личной гигиены, а

также иметь индивидуальные средства защиты феспираторы, защитные очки, резиновые
перчатки). Помещения, в которьж проводятся работы с препаратом, должны быть
оборудованы общей притоtшо-вытяжной механической вентиляцией, испытанI,IJI

препарата в лабораториях необходимо проводить в вытяжном шкафу.

Б.5 Требования к квалификачии оператора
К приготовлению аттестованного раствора NaI, а также к вычислениям допУскulют

лиц, имеЮщих квЕlлИфикациЮ инженера-химика или техника-химика и опыт работы в

химической лаборатории.

Б.6 Условия приготовления аттестованного раствора NaI
Б.6.1 Приготовление аттестованного раствора NaI проводят при соб.тподении в

лаборатории следующих условий :

- температура окружающего воздуха 20 + 5, ОС

- атмосферное давление от 96 до 104, кПа
- относительншI влажIIость воздуха 60 * 15, %

14



Б.6.2 Приготовленного раствора NaI следует хранить в колбе с хорошо притертоЙ

пробкаrr,rи при температуре 20 +2 ОС, вдапи от прямьж солнечньIх луtей.

Б.7 Приготовление аттестованного раствора NaI
Взвесить на лабораторньж весах |,24 + 0,0005 г 2-водного йодистого натрия

квалификации кЧ.,Щ.А.> по ГОСТ 8422-76, перенести навеску в мерн.ую колбу 2-го класса

,о"rоСr" по ГОСТ l'l70-74 вместимость 100 см3, добавить 30 - 50 см'дистиллированной
воды, тщательно перемешать до полного растворения соли и довести до метки

дистиллированной водой по ГОСТ 6709-72. Закрыть колбу пробкой и перемешать
содержимое колбы, переворачивая её 1О раз. Полуlенный аттестованный раствор имеет

концентрацию йодида натрия 10 мг/см'.

Б. 8 Оценка метрологических характеристик аттестовЕlнного раствора NaI
Б.8,1 Значения пределов абсолютной погрешности аттестованного

массовой концентрации NaI (^А) в атtестованньD( растворах, рассчитывztют по
Бl:

значения

формуле

(Бl)АА: (Б . ху100
где Е - относительнм погрешность приготовления аттестованного

рассчитываемilI по формуле Б2:
Х - концентрация приготрýчго растВОРа;

6=n/6"2+6-2,

раствора,

(Б2)

Б. 8.2 Относительнtш погрешность приготовления аттестовzlнного раствора
рассчитывается по формулам Б 3 и Б 4:

Б": (AV"/ V") ,100, % (Б3)
6* = (АV*/ V*) ,100, % (Б4)

где Б в-погрешность весов лабораторньrх;
АV" - погрешность измерений массы лабораторными весами 2 класса

точности, (берется в соответствии с ГОСТ 24104,200I);
V, - масса навески, мг;
Е * -погрешность мерной колбы;

ДV* - погрешность измерений объема мерной колбы, (берется в соответствии
с ГОСТ 1770-74);

V* - объем мерной копбы, см3.

Б.9 Оформление результатов
Б.9.1 Рассчитанное значение метрологических характеристик приготовленного

аттестованного раствора NaI приведено в таблице 1Б.

аблица lБ _ Метрологические характеристики аттестованньж раствс
наименование

аттестованного раствора

Концентрация
раствора, мг/см3

Абсолютнtш погрешность
аттестованного значения раствора,

АА, мг/см3

NaI 10,0 0,10
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