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1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Настоящая методика устанzlвливает методы и средства перви.пtой и периодической

поверок дефектоскопов вихретоковьD( многочастотньD( 16-канальньпr Мепtоr ЕМ (далее по
тексту - дефекгоскопов).

,Щефектоскопы предназначены NIя обнаружения и измерений глryбины залегzlния
поверхностньD( и подповерхностньD( дефектов в детЕUuD( и зtготовкtlх из метаJшов
токопроводяIцдх материалов.

Интервал между поверк.l},rи - 1 год.

2 ОПЕРАЦIIИ ПОВЕРКИ
2.1 При проведении первиtIной (в том числе после ремонта) и периодической поверки

доJDкны вьшолняться операции, укa}занные в таблице 1.

2.2 Поверку средств измерений осуществJuIют zжкредитовaнные в устчlновленном
порядке в области обеспечения единства измерений юридические JIица и индивидуzшьные
предпршIиматели.

2.3 Поверка дефектоскопа прекращается в слrIае получения отрицательного резуJIьтата
при проведении хотя бы одной из операцпй, а дефектоскоп признtlют не прошедшим
поверку.

2.4 Определение абсо.гпотной погрешности измерений г.тryбины дефектов по
пороговому уровню допускается проводить в диiшtвоне г.тryбин меньше З мм по

дополнительному запросу зЕuIвитеJIя с обязательным укzвЕlнием диапазона в протоколе
поверки.

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
3.1 Рекомендуемые средства поверки указаны в таблице 2.
3.2 Средства поверки должны бьпь поверены и атгестовt}ны в устzlновленном порядке.
З.З Приведенные средства поверки могуг бьrгь зЕll\,lенены на их €lнtlлоги,

обеспечивчlющие определение метрологических характеристик дефектоскопа с требуемой
точностью.

ца z- по
Номер пункта
метод4ки
поверки

Наименовtlние средства измерений или вспомогательного
оборулования, номер докуIl,rента, регламентирующего технические
требовшrия к средству, разряд по государственной поверочной схеме и
(или) метDологические и основные техниtIеские хаDактеристики

8.4, 8.5 Осциллограф цифровой TDS20 l 2В.

Таблица 1 - ипи

Наименование операций
Номер пуЕкта
методики

внешний осмотр 8.1

Идентификация прогрzlп,lмного обеспечения (ПО) 8.2

опробовшtие 8.3

определение откJIонения устttновки частоты сигнtша возбуждения ВТП 8.4

Определение откJIонения устчlновки нЕшряжения сигнzша возбуждения ВТП 8.5

Проверка порога чувствитеJIьности к определению дефектов (минимtlльнtц
ширина и гrryбина выявJIяемого дефекта)

8.б

Определение диапаa}она и абсошотной погрешности измерений г.гryбины

дефектов по поDоговому уровню
8.7

Табли



.Щиапазон измеряемьгх размахов напряжений импульсньD(

радиосигналов от 10 мВ - до 400 В (с делителем 1:10). Пределы
допускаемой относительной погрешности измерений амплитуд
сигн€lлов для коэффициентов отклонения от 10 мВ/дел до 5 В/дел -
+з уо.

8.3, 8.6, 8.7

Мера 29А028 из комплекта мер нерtulруш.lющего контроля GE ЕТ.
Искусственные дефекты типа (пропил> глубиной 0,20; 0,50; 1,00 мм.
Пределы допускаемой абсолютной погрешности глубины дефектов
* 0,0l мм.

8.3, 8.6, 8.7

образец СоП-7.001.70 из комплекта образцов кСоП-70.
Искусственные дефекты типа (пропил> глубиной2,8;3; 3,2 мм.
Пределы допускаемой абсолютной погрешности значения глубины
* 0.05 мм.

4 ТРЕБОВАНI4Я К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
Лица, допускаемые к проведению поверки, должны изуIить устройство и принцип

работы дефектоскопа и средств поверки по эксплуатационной докр{ентации, а также пройти
обуrение по требуемому виду измерений

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5.1. Работа с дефектоскопом и средствЕlп.{и поверки должна проводиться согласно

требованиям безопасности при работе с электроизмерительными приборами, укtванным в

руководствЕ}х по эксплуатации (РЭ) на приборы.
5.2. При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности

согласно ГоСТ 1 2.3.01 9-80.
5.3 ОсвещеЕность рабочего места поверитеJuI должна соответствовать требованиям

санитарньIх правил и норм СанПиН 2.2.112.1.1.1278-03.

б условияповЕрки ,

6.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие требования:
- температура окружtlющего воздуха (20 t 5)'С;
- относительнtш влчDкность воздуха (65 t 15) %;

- атмосферное давление (750 + 30) мм рт.ст. [(100 t 4) кПа].
6.2 Внешние электрические и магнитные поJIя должны нzlходиться в пределzlх, не

влияющих на рабоry дефектоскопов и средств поверки.

7 ПОДГОТОВКАКПОВЕРКЕ
7.|, Если дефектоскоп и средства поверки до начала измерений находились в

климатических условиях, отличчlющихся от yKe}aHHbIx в п. 6.1, то их вьцерживtlют при этих

условиях не менее часа, или времени, указанного в эксплуатационной докр{ентации.
7.2. Подготовить дефектоскоп и средства поверки к работе в соответствии с их РЭ.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр
8.1.1 При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие дефектоскопа

следующим требованиям :

- комплектность дефектоскопа в соответствии с докуN{ентацией;



- отсутствие явньIх механических повреждений электронного блока лефектоскопа и
вихретоковьrх преобршователей (ВТП), влияющих на работоспособность дефектоскопа;
- наличие маркировки дефектоскопа и ВТП в соответствии с докуI\(ентацией.

8.1.2 .Щефектоскоп считается прошедшим операцию поверки с положительным
результатом, если дефектоскоп соответствует требованиям, приведенным в пункте 8.1.1

8.2. Иде"тификация программного обеспечения (ПО)
8.2.1 Включитьдефектоскоп,

* 
tTeM кнопк, ffi, выбрать на панели пункт <Version8,2.2 Нажать кнопку l "' i, зЕ

Information>.
8.2,З Прочитать идентификационное наименование ПО в заголовке списка, номер

версии - первое значение в строке <Software>.
8.2.4 Проверить идентификационные данные ПО на соответствие значениям,

приведенньш в таблице 3.

Таблица 3

Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное наименовЕlние ПО Мепtоr ЕМ

Номер версии (идентификационньй номер) ПО 2.0.3000.30 и выше

Щифровой идентификатор ПО
,Щругие идентификационные данные

8.2.5 .Щефектоскоп считается прошедшим операциIо поверки с положительным
РеЗУЛЬТаТОМ, еСЛи идентификационные данные ПО соответствуют значениям, приведенным в
таблице 3.

8.3 Опробование
8.3.1 Включить дефектоскоп согласно РЭ.
8.З.2 Подключить ВРýэлектронному блокудефектоскопа.

8.3.3 НаЖать кнопкуl " |о* перехода к главному экрану с пjrиложениями.
8.3.4 На главном экране выбрать приложение KMentor Absolute>.

8.3.5 Нажать кнопку $Ё дJuI вывода панели кЕМ Setup> (для появлеЕия кнопки
необходимо HEDKaTь в rшобую область комплексной плоскости).

8.3.6 На панели кЕМ Setup> выбрать парап,rетры в соответствии с используемым
преобразователем. 

',п8.3.7 Установить ВТП на поверхность меры, нажать *HonKy [ 
\i7 

].

8.З.8 Провести ВТП по поверхности меры над дефектом.
8.3.9 Проверить, что на экране присугствует сигнал от лефекта.
8.3.10 ,,Щефектоскоп считается прошедшим операцию поверки с положительным

результатом, если сигнал от дефекта присугствовал на экрЕlне.

8.4 Определение отклоненпя установкп частоты спгнала возбуждения ВТП
8.4.1 отключить ВТП от дефектоскопа.
8.4.2 ПоДключить осциллограф к первому рд}ъему ВТП на электронном бпоке

дефектоскопа фисунок 1):

- СиГнШIЬньЙ провод пробника осциллографа подключить к седьмому контакту рЕвъема
ВТП;



- нулевой провод пробника осциллографа подключить к восьмому контакту ршъема ВТП.

Рисунок l ма подкJIючения осциллографа к электронному блоку дефектоскопа

8.4.3 На главном экране выбрать приложение KRotary Mode>.

8.4.4 Нажать кнопку $Ё дJIя вывода панели <ЕМ Setup)) (для появления кнопки
необход.Iмо HuDKaTb в шобую область комплексной плоскости).

8.4.5 На панели <ЕМ Setup> установить парап{етр кНР Filter> равным.0 Гц, затем
параI\,1етр KLP Filter> равным 2,1 Гц, параметр KSample Rate> равным 3 Гц, парtlметр KDrive
Voltage> равным 8,0 В.

8.4.6 На панели <ЕМ Setup> выбрать параметр кFrеquепсу)) и установить частоту
сигнала возбуждения ВТП равной 0,01 кГц.

Рисунок 2 - Установка параметров

8.4.7 Измерить осциллографом частоту сигнаJIа возбуждения ВТП на вьгходе
электронного блока дефектоскопа.

8.4.8 Вьгчl.tслить откJIонение установки частоты сигнала возбуждения ВТП по
формуле:
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rде Fуrл- частота сигнала возбуждения ВТП, установленнuI на дефектоскопе кГц;
Fun - частота сигнала возбуждения ВТП, измереннzuI на осциллографе, кГц.

8.4.9 Выполнить измерения по пунктам 8.4.6 - 8.4.8, последовательно устанавливЕuI
значения частоты сигнаJIа во3фlления ВТП равными 0,05; 0,1; 0,5 кГц.

8.4.10 Нажать кнопку LЦ о"" перехода к главному экрану с приложениями, выбрать
приложение KMentor Absolute>.

8.4.11 Нажать кнопку # дJuI вывода панели <ЕМ Setup> (для появления кнопки
необходимо нажать в .rпобую область комплексной плоскости).

8.4.t2 Выполнить измерениrI по пунктtlп,I 8.4.6 - 8.4.8, последовательно устанавлившI
значения частоты сигнала возбужления ВТП равными 5; 50, 500, 2000, 6000 кГц.

8.4.13 ,Щефектоскоп считается прошедшим операцию поверки с положительным
результатом, если диапазон устчlновки частоты сигнала возбуждения ВТП cocTaBJuIeT от 0,01

до 6000 кГц и отклонение установки частоты сигнЕuIа возбуждения ВТП составляет не более
+з уо.

8.5 Определение отклонения установки напряжения сигнала возбущдеЕия
втп

8.5.1 Подключить осциллограф к первому рiвъему ВТП на электронном блоке
лефектоскопа фисунок l):
- сигнальный провод пробника осциллографа подключить к седьмому контакту разъема
ВТП;
- нулевой провод пробника осцилJIографа подключить к восьмому конт€жту рЕIзъема ВТП.

8.5.2 На главном экране выбрать приложение KRotary Mode>.

8.5.3 Нажать кнопку # дJuI вывода панели кЕМ Sefup> (для появлениlI кнопки
необходимо нажать в .гпобую область комплексной плоскости).

8.5.4 На панели кЕМ Setup)) установить параметр кНР Filter> равным 0 Гц, затем
параNdетр KLP Filter> равньш 2,1 Гц, парашtетр KSample Rate> равным 3 Гц, парап,Iетр
KFrequency) равным 0,01 кГц.

8.5.5 На панели (ЕМ Sefup> выбрать парап,Iетр <Drive Voltage> и устzlновить
напряжение сигнала возбуждения ВТП 0,5 В.

8.5.6 Измерить осциллографом напряжение сигнuIа возбужления ВТП на вьтходе
электронного блока дефектоскопа.

8.5.7 Вьтчислить откJIонение установки напряжения сигнала возбужления ВТП:

ДU = 
(U"'_ U *') .|оооh,уо, (l)

U ,r,
rде Uyrr- напряжение сигнала возбужления ВТП, установленное на дефектоскопе В;
Uuor- напряжение сигнала возбуждения ВТГI, измеренное на осциллографе, В.

8.5.8 Выполнить измерениrI по пунктzlм 8.5.5 - 8.5.7, последовательно устанавливzul
значения напряжения сигнЕlлрчзбуждения ВТП равньп,ru l;2;4; 8; 16 В.

8.5.9 Нажать кнопку l " lo* перехода к главному экрану с приложениями, выбрать
приложение KMentor Absolute>.

8.5.10 Нажать кнопку # дJIя вывода панели кЕМ Setup)) (для появленI4JI кнопки
необходимо нажать в лпобую область комплексной плоскости).

8.5.1l На панели кЕМ Setup> выбрать параметр кFrеquепсу>.



8.5.12 Выполнить измерения по пунктам 8.5.5 - 8.5.8, последовательно устанавливЕuI
значения частоты сигнала возбужления ВТП равными 1000 и б000 кГц

8.5.13 ,Щефектоскоп считается прошедшим операцию поверки с положительным
результатом, если откJIонение установки напряжения сигнаJIа возбуждения ВТП cocTtlBJuIeT
не более + l0 ОА в диап.воне частот от 0,0l до l000 кГц включ. и + 25 0/о в диапазоне частот
св. 1000 до 6000 кГц.

8.6 Проверка порога чувствптельности к определению дефектов
(минимальная ширина и глубина выявляемого дефекта)

8.6.1 Подключить ВРýэлектронному блоку дефектоскопа.

8.6.2 Нажать кнопку l " |о- перехода к главному экрану с приложениями.
8.6.З На главном экране выбрать приложение KMentor Absolute>.

8.6.4 Нажать кнопку ЁЁ дJuI вывода панели кЕМ Sefup> (для появления кнопки
необходимо нажать в любую область комплексной плоскости).

8.б.5 На панели <ЕМ Sefup> выбрать пара]чlетры в соответствии с используемым
преобразователем.

8.б.6 Нажать кнопку S ,- вывода панели KGates>.
8.6.7 На панели KGates> установить значение KOn> дJlя парilп{етра KGate А Enable>,

значение <Outside> для параIч{етра KGate А Logic>. Установить значения <l0 О/о>> для
порогового уровня KGate А> (парш,rетры кВох Торо, кВох Kght> установить со знаком пJIюс,
кВох Bottom>, кВох Left> - со знаком минус).

Б-l
8.6.8 Установить ВТП на поверхность меры, нажать кнопку l t'' ].

8.6.9 Провести ВТП по поверхности меры над дефектом шириной 0,1 мм и глубиной
0,2 мм.

8.6.10 Проверить, что tlмплитуда сигнала превышает пороговый уровень, а уровень
шуN{ового сигнала находится ниже порогового уровня. Если,амплитуда сигнала от дефекта

меньше порогового уровня, увеличить усиление следующим образом: нФкать кнопку #
длrI вывода панели <ЕМ Sefup>, на панели <ЕМ Setup> выбрать дIя изменения парапdетр
<Gain>; и повторить пункты 8.6.8 - 8.6.10.

8.6.11 Выполнить пункты 8.6.1 - 8.б.l0 со всеми ВТП, входящими в комплект
дефектоскопа.

8,6.|2,Щефектоскоп считается прошедшим операцию поверки с положительным
результатом, если порог чувствительности к определению дефектов типа (пропил>
cocTaBJuIeT не более 0,1 мм (ширина) и 0,2 мм (глубина).

8.7 Опрелеление диапазона и абсолютной погрешности измерений глубипы
дефектов по пороговому уровню

8.7.1 Подключить ВРýэлектронному блоку дефектоскопа.

8.7.2 Нажать кнопку [ 
t-]o- перехода к главному экрану с приложениями.

8.7.3 На главном экране выбрать приложение кМепtоr Absolute>.

8.7.4 Нажать кнопку # дJIя вывода панели кЕМ Setup> (для появления кнопки
необходимо нажать в rпобую область комплексной плоскости).

8.7.5 На панели <ЕМ Setup> выбрать пара},{етры в соответствии с используемым
преобразователем.

8.7.6 Нажать кнопку s'r- вывода панели KGates>.



8.7.7 На панели KGates> установить значение кОп> для параметра KGate А Enable>,
значение <Outside> дJuI параметра KGate А Logic>. Установить значения <20 О/о> для
порогового уровня <Gate А> (параметры кВох Торо, кВох Right> установить со знаком плюс,
кВох Bottom>>, <<Вох Left> - со знаком минус).

8.7.8 На панели <Gates> установить значение <On> длrI параметра KGate В Enable>,
значение <Outside> дJuI параметра <Gate В Logic>. Установить значения к50 О/о>> для
порогового уровня <Gate В> (параметры <Вох Торо, <Вох Right> установить со знаком пJIюс,
<Вох Bottom>>, <<Вох Left> - со знаком минус).

йJ
8.'7.9 Установить ВТП на поверхность меры, нажать кнопку l t|' l.

8.7.10 Нажать кнопку # дJuI вывода панели кЕМ Setup>, на панели кЕМ Setup>
выбрать параI\,Iетр KGain>. Провести ВТП по поверхности меры над дефектом глубиной
0,2 мм. Подобрать значение усиления, изменяJI параметр KGain>, таким образом, чтобы
tlмплитуда сигнала от дефекта соответствовала пороговому уровню 20 % (KGate А>), как
покzвано на рисунке 3.
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8.7.1 1 Провести втп8.7.П Провести ВТП по поверхности меры над дефектом глубиной 1 мм. Нажать

кнопку Ш о* з,llulорозки сигнаJIа. Подобрать значения дJuI порогового уровIIя KGate В>
(параметры кВох Тор>, <<Вох Bottom>, <Вох Left>, <<Вох Kght>), чтобы Еtп,{плитуда сигнала от
лефекта соответствовала устанавливаемым значениям, как показано на рисунке 4.

Рисунок 3.
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Рисунок 4.

8.7.12 Провести ВТП по поверхности меры над дефектом глубиной 0,5 мм. дмплитуда
сигнала от дефекта доJDкна находиться меж4у д)роговыми уровнями KGate А> и KGate В>,

как покillано на рисунке 5. Нажать кнопку [S_] о* зzlп,{орозки сигнала, затем кнопку t
дJIя вывода панели <Gates>. Подобрать зЕачения для порогового уровня KGate В> (параметры
<Вох Тор>>, кВох Bottom>, кВох Left>>, <<Вох Kght>), чтобы амплит}.-да сигнала от дефекта
соответствовала устанавливаемым значениям, как покtвtlно на рисунке 6.
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Рисунок 5.
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8.7.13 Рассчитать по формуле значение глубины измеряемого дефекта:

Xu_ = хr l(Х, - Х,)'(В'-Д) 
_--- g-j-, мм, (2)

гДе Xl - деЙствительное значение глубины дефекта к0,2 мм>, указанное в свидетельстве
о поверке, мм;

Х2 - действительное значение глубины дефекта <<l мм>>, указанное в свидетельстве о
поверке, мм;

l - значение порогового уровня, установленное в п. 8,7.1, соответствующее дефекту
к0,2 мм>, О/о;

В - значение порогового уровня, установленное в п. 8.7.1l, соответствующее дефекту
к1 мм>, О/о;

В' значение порогового уровня, установленное в п. 8.7.|2, соответствующее
измеряемому лефекту (0,5 мм>>, О/о.

8.7.14 Рассчитать абсолютную погрешность измерения глубины дефектов по
пороговому уровню по формуле:

/Х: Хr-, -Хз, ММ, (3)
rДе Хз - деЙствительное значение гlryбины лефекта <<0,5 мм>>, yкzulaнHoe в свидетельстве о
поверке, мм.

8.7.15 Повторить пункты 8.7.9 - 8.7.14 дJuI измеряемого лефекта <3,0 мм> (для
дефектов глубиной 2,8; 3,0; 3,2 мм). .Щопускается выбирать дефект с меньшей гrryбиной
(глубины дефектов, применяемьIх дJuI настройки пороговьD( уровней, не должны отличаться
более 0,5 мм от глубины измеряемого дефекта).

8.7.16 Измерения согласно пунктilпd 8.7.1 - 8.7.15 выполнить со всеми ВТП, входящими
в комплект дефектоскопа.

8.7.17 !ефектоскоп считается прошедшим операцию поверки с положительным
результатом, если диЕtп:вон измерений глубины дефектов по пороговому уровЕю составJIяет
ОТ 0,2 до З,0 мм и абсолютная погрешность измерения глубины дефектов по пороговому
уровню не превышает t 0,15 мм.
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Рисунок 6.



9 ОФОР},LПЕНИЕ РЕЗУJЬТДТОВ ПОВЕРКИ
9.1 Результатш поверки заЕосят в протокол поверк{. PeKoмctl4leмa, форма прOтокола

поверки прЕаедеЕа в прилохеш А к методике пов9ркrl.
9.2 Полоrсrгельвые резуrьтатш човерки офрм.ляюrся свцдстеJIьством о поверке s

уставовлеtrвой фрмq напосгrся зЕак поверки в соответствиI{ с цrш(I!оrr Млsпрмгорга
России от 02.07.2015 J{gl8I5. зяак поверки яаЕосiтся Еа саriдет€rБство о поверке,

9,3 ОФЕцательные р€зуJьтаты поверкп оформ,тяотс1 щil ".одчо 
шtвецеЕия о

Еспригодяостт средства uзмеревия к да,lьнейшей экслrтуатаtпи в уgгавовлеItпоfi Форме в
соответствци с прцкdtом Миtтпромторtа России от 02.07.2015 Л9l8l5, с указанием при.шt
пепрrtго,щоств.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А (Форма протокола поверки)
(рекоменлуемое)

ПРОТОКОЛ первичной/периодической поверки ЛЬ

от (-)-20-года

Серия и номер клейма предьцущей поверки:
Заводской номер:

Средство измерений:

Принадлежащее:
Поверено в соответствии с методикой поверки:

При следующих значениях
Температура окружающей
Атмосферное дtlвление
относительнчuI влажность

С применением этаJIонов:

Результаты поверки:
l Внешний осмотр
2 Опробование
3 Результаты

заключение:

Метрологические характеристики
номинальная величина /

Срлство lвмереtплi rтризкIтъ пригOдъш (шп,r негршодъш) дlя грш,rенеrп.rя

Поверитель:
Подись Фио

lз


