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1 ввЕдЕниЕ

1.1 Настоящtш инструкция распространяется на систему измерений количества и
парап,Iетров нефти сырой на вьIходе месторождениr{ Мирзоева ооо кРН-
саха-шинморнефтегаз> (далее _ сикнс), изготовленную по технической докуп{ентации
ооо <ТаТинтек), г. Дльметьевск, принадлеЖащуЮ ооО <РН-Саха-тrинморнефтегЕв)),
саха-тlинская область, г. Южно-сахалинск, и устtlнttвливает методику первичной поверки при
вводе в экспJryатацию, периодической поверки при эксплуатации, а также после ремонта.

1.2 сикнС предназначена дJUI измерений в автоматизировaЕном режиме массы
(массового расхода), парап,rетров нефти сырой (да_пее - нефть) и выtмсления массы нетто
нефти при r{етньIх операциях.

1.3 сикнс реЕlлизует прямой метоД диIIЕlмических измерений массы нефти в
ТРУбОПРОВОДе С ПОМОщЬЮ расходомеров массовьгх (далее - РМ). Принцип действия сикнс
зtlкJIючается в непрерывном измерении, преобразовЕtнии и обработке при помощи системы
обработки информации (далее _ сои) входньIх сигнtlлов, поступaющих по измерительным
каналап{ от РМ, датчикоВ дtlвления, температуры, влЕгосодержtшия.

1.4 сикнС представJUIет собой единичньй экземпJIяр измерительной системы,
спроектироваrrной для конкретного объекта из компонеЕтов серийного отечоственного и
импортного изготовления. Монтаж и наладка сикнс осуществлены н9посредственно на
объекте экспJryатации в соответствии с проектной докуплентацией сикнС и
экспJryатационными докуIuентЕlп{и ее компонентов.

1.5 В состав СИКНС входят:

- блок измерительньD( rпrний (далее - БИЛ);
- блок фи.тьтров (далее - БФ);
- блок измерений покtвателей качества нефти (далее - БИК);
- узел подкJIючения передвижной поверочной установки (да-шее - IПТУ);
- узеЛ подкJIючения пикнометрической установки и УОСГ;
- сои.

БИЛ включает одну рабочую и одну резервно-контрольную измерительные линии с
диап{етром условного прохода (.Щу) 100 мм.

Состав СоИ:

- шкаф СОИ;

- автоматизированное рабочее место оператора сикнс.
1.6 Средства измерения (да.пее - си), а так же другие технические средства, входящие

в состав СИКНС, предстtlвлены в таблице l.

Таблица 1 - СоставСИКНС
]ф
п/п наименованпе Си количество Госреестр

Ns
приборы контрольно-измерительные показывающпе

l Манометр покi}зывающий для TotIHbIx изЙерениИ мгlтll-
у2 8 26803-1 1

2. Мшrометр показьrвающий МП2-У 5 l01 з5_10
J. термометр ртутньй стеклянньй лабораторньй Тл4 ль2 J з03-91

БФ
l преобразователь давления измерительный Dеlиьаr s

PMD75 2 41560_09
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ль
пlп наименование Си количество Госреестр

J\b
приборы контрольно-измерительные показывающие

Манометр покiвывilющий для TotIHbIx измерений мгlти-
у2 8 26803-1 l

2. Манометр показывtlющий МП2-У 5 10135-10
J. Термометр ртутный стеклян н ьй лабор аторн ый ТЛ -4j,ts2 J з03-91

Бил
1 Расход9мер массовьй Promass 83ES0 2 l5201-1 1

2.
преобразователь давления измерительный СеrаьйJ
рмр71 2 41560-09

J. Преобразователи измерительные серии iTEMP ТМТ182 2 57947-1_4

4.
термопреобразователь сопротивления платиновый серии
TR, TST модели TR88 2 495l9-I2

Выходной коллектор

l Преобразователь давления
рмр71

измерительный СеrаЬаr S l 41560_09

Бик
l Влагомер сырой нефти ВСН-2-ПП-1 00-1 00 l 24604-12

2.
преобразователь давления измерительный сеrаьаr s
рмр71 l 41560_09

J. Преобразователи измерительные серии iTEMP TMTI 82 l 57947-14

4.
Термопреобразователь
TR, TST модели TR88

сопротивления платиновый серии
1 49519-I2

сои
1

Контроллер измерительный FloBoss SбОО+ (даlrее -
FloBoss 5600+; 2 з8623-1л

2.
Преобразователь измерительньй (барьер искрозащить9
м9дели pZбI| 11 4707з-lл

3. АРМ оператора СИКНС l

1.7 Поверка СИКНС проводится поэлементно:

- поверка СИ, входящих в состав сикнс, осуществJIяется в соответствии с их мето-
дикtlми поверки;

- вторичную (кэлектрическую>) часть сикнс, вкJIюч€tя линии связи, поверяют на
месте эксплуатации Сикнс в соответствии с настоящей методикой поверки.

1.8 Интервал между поверкЕlп,tи СИ, входящих в cocTtlB сикнс, - в соответствии с
методикtlми поверки на эти СИ.

1.9 Интервш между поверкЕлми СИКНС - l год.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должны быть вьшолнены операции, приведенные в
таблице 2.

Наименование операции

Таблица
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м
пlп Наименование операции Номер пункта

методики поверки
2 Внешний осмотр 7.2
J Опробование 7.з
4 определение метрологических характерисrик Сикнс 7.4
5 Оформление результатов поверки 8

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки применяют этttлонные и вспомогательные си
приведенные в таблице 3.

3.2 Щопускается использование других СИ, по своим характеристикilп,l не уступ3ющих
указанным в таблице 3.

3.3 Все примеЕяемые СИ должны иметь действуlощие докр{енты о поверке.
Таблица 3 - Эталонные и вспомогательные СИ

Ns
пlп

НаименовЕtние этЕlлонного СИ,
метрологические и технические данные

l
пределЕlми

измерений
Барометр-анероид
до 790 мм рт.ст.,
ту 2504-1797-75.

М-67 с
погрешность

измерений от 610
* 0,8 мм рт.ст., по

2

aJ

4

Каrrибратор многофункциона.гlьньй М
воспроизВедения силы постоянного тока от 0 до 25 мА, пределы допускаемой
основной погрешности воспроизведения +(0,02 о/о показания + 1 мкА); диапазон
воспроизведеЕиrI последовательности импульсов 0...9999999имп. (амплиryла
сигнала от 0 до 10 В, погрешность t(0,2 В * 5 о/о от установленного значения).

Примечание -,Щля цроведениrI поверкиБыфйтъйБнББ сИ с диапазонами, соотйБййr-,
диап.вонам измерения СИКНС.

4 ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ К
КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие требования:

- корпуса примешIемьD( сИ должны бьrгь зu}землеЕы В соответствии с их
эксплуатационной докрrентацией ;

- кО всеМ используемыМ СИ должен быть обеспечен свободньй доступ дJIя
зzвемления, настройки и измерений;

- работЫ пО соедиIIениЮ вспомогаТельньD( устройстВ должны выполняться до
подключения к сети пцтанияi

- обеспеЧивtlющие безопасность труда, производственную сЕlнитарию и охрану
окружaющей среды;

- предусмотренные кправилаrrlи технической эксплуатации элоктроустановок) и
<правилаtrли техники безопасности при эксплуатации электроустановок), а также
эксплуатаЦионной документацией обоРудования, его компОнеЕтоВ и примеЕяомьIх средств
поверки.
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4.2Кработе по поверке должны допускаться лица:

- достигшие 18-летнего возраста;

- прошедшие специальную подготовку и имеющие удостоверения Еа право
проведения поверки;

- прошедшие инструктаж по технике безопасности в установленном порядке;

- ИЗ)пIившие эксплуатационнуIо докуN(ентацию на СИкнС, СИ, входящие в состав
сикнс, и средства поверки.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружtlющего воздуха, ОС

- относительнlш влажность, 0/о

- атмосферное давление, кПа

(20 + 5)

от 30 до 80

от 84 до l0б,7
5.2 Вибрация, тряска, удары, накJIоны, электри.Iеские и магнитIIые поJUI, кроме

земного, влияющие на рабоry приборов, должны отсутствовать.
5.3 Параrr,rетры электропитания сикнс должны соответствовать условиям

применения, указанным в экспJryатационной докуплентации фирмы-изготовитеJUI.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 Перед проведением поверки вьшолняют следующие подготовительные операции:

- проверяют з&}емление Си, работающих под нaпряжением

- этutлонные Си и вторичную (кэлектрическую>) часть сикнс устанавливtlют в
рабочее положение с соблюдением укtваний эксплуатационноЙ докуl![ентации;

- эталонные Си и вторичную (кэлектрическуюф часть сикнс вьцерживzlют при
температуре указанной в п. 5.1 не менее 3-х часов, если время их вьцержки не указано в
инструкции по эксплуатации;

- осуществJUIют соединение и подготовку к проведению измерений эталонньп< СИ и
вторичной (<электрической>) части сикнС в соответствии с требовЕlниями
эксплуатационной докр{ентации.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Проверка технической документации
7.1.1 При проведении проверки технической докуN{ентации проверяют:

- нЕlличие эксплуатационной докр{ентации на СИКНС;
- нztличие паспорта на СИКНС;
- наличие свидетельства о предьцущей поверке сикнС (при периодической

поверке);

- нtlличие методики поверки на СИКНС;
- наличие паспортов СИ, входящих в cocтilB СИКНС;
- нttличие действующих свидетельств о поверке Си, входящих в состав сикнс.

7.2 Внешний осмотр СИКНС
7.2.| При проведении внешнего осмотра сикнс контролируют выполнение
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требовitний технической докуtuентации к монтажу СИ, измерительно-вьгIислительньD( и
связующих компонентов СИКНС.

7.2.2Прп проведении внешнего осмотра сикнС устilнавливttют cocTElB и
комплектность Сикнс.

7.2.3 Проверку выполняют на основании сведений, содержащихся в паспорте на
сикнс. При этом контролируют соответствие типа СИ, укsвЕlнного в паспортах составньrх
частей, зtlписям в паспорте на СИКНС.

7,2.4 Результаты проверки считают положительными, если внешний вид, маркировка
и комплектность сикнс соответствуют требованиям технической докрлентации.

7.3 Опробование СИКНС
7.3.1 При опробовании проводят подтверждение соответствия прогрчlп,lмного

обеспечения (далее - ПО) СИКНС.
7.3.1.1 Подлинность ПО сикнС проверяют сравЕением идентификационньж данньD(

по с соответствующими идентификационными данными, зафиксировЕlнными при
испьпаниЯх в целях угверждениятипа и отр{Dкенными в описilнии типа сикнс.

7.3.|.2Проверяют возможность несанкционировaнного доступа к По сикнС и
нtшичие авторизациИ (введение логина и пароля), возмохность обхода авторизации,
проверка реакция по сикНС на неоднократньй ввод непрzвильного логина и (ити) пapoJUI
(аулентификация).

7.з.l.з Результаты опробования сtмтают положительными, если идентификационные
дulнные пО совпадаюТ с исходными, зафиксирОваннымИ прИ испытаниях в цеJUж
утвер)lцениЯ типа и отраженнымИ В описаниИ типа сикнс, а также исключается
возможность несанкционировtlнного доступа к по сикнс и обеспечивается
аугентификация.

7.3.2Прп опробовании проверлот работоспособность СИКНС при задании входIьD(
сигнalпов без определения метрологических характеристик.

7.з,2.I Приводят сикнС в рабочее состояние в соответствие с техЕической
докрlентацией фирмы-изготовитеJUI на нее. Проверяют прохождение сигнtIлов средств
поверки, имитирующих измерительные сигнtLлы. Проверяrот на информационном д.Iсплее
сикнС показания по регистрируемым в соответствии с конфигурацией СИКНС парш,rетрам
технологического процесса.

7.з.2.2 Результаты опробования считtlются положительными, если при
увеличении/рlеньшении значения входного сигнч}ла соответствующим образом изменяются
значения измеряемой величины на информационном дисплее сикнс.

7.4 Определение метрологпческпх характеристик СИКНС
7.4.1 опреДеление метрологических харiжтеристик СИ, входящих в cocTEtB сИкнС
7.4.|.l ОПРеделение метрологических характеристик СИ, входящих в coc1tlB СИКНС,

проводят в соответствии с нормативными докуl!{ентЕtми на поверку данньD( СИ. Проводится в
сJгrIае отсутствия деЙствующих свидетельств о поверке СИ.

7.4.1.2Результаты поверки считаются положительными,
метрологические характеристики СИ, входящие в cocTElB СИКНС, не
указанные в паспортчrх на данные СИ.

если определенные

вьтходят за пределы,
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7,4.2 Определение основной приведенной погрешности преобразовЕlниrl входного
аЕалогового сигнЕlла силы постоянного тока (от 4 до 20 мА) в значение измеряемого
параN,Iетра (давления, температуры, объемной доли воды)

7.4.2.1 отключить первичный ИП Ик и к соответствующему канаJIу, вкJIючIUI линии
связи и барьер искрозаrциты (при наличии), подкJIючить калибратор, устztновленньй в режим
имитации сигнtlлов силы постоянного тока от 4 до 20 мА, в соответствии с инструкцией по
эксплуатации.

7.4-2.2 С помощью калибратора установить на входе канала ввода анаJIогового
сигнала силы постоянного тока от 4 до 20 мА сикнС электрический сигн€UI,
соответствующий значениям измеряемого парап,rетра. В качестве реперных точек принять
точки 4 мА, 8 мА, 12 мА, lб мА,20 мА.

7.4.2.З Считать значения входного

управления СИКНС или с дисплея FloBoss
приведенную погрешность по формуле

сигнаJIа с монитора операторской станции
5600+ и в каждой реперной точке вьItмслить

где - основнiш приведеннiUI погрешность кчuIала ввода аналогового сигнала
(силЫ постояннОго тока от 4 дО 20 мА) ик сикНС,Yо;

- покЕlзzлние калибратора в Ёой реперной точке, мА;
_ мulксимЕlльное значение границы диапазона аналогового сигнала силы

постоянного тока (от 4 до 20 мА), мА;
- минимzlльное значение границы диапtвона анапогового сигнала силы

постоянного тока (от 4 до 20 мА), мА;
- значение тока, соответствующее покtванию измеряемого параметра

СИКНС в Ёой реперной точке, мА.
7.4.2.4 Если показания сикнС можно просмотреть только в единиц.lх измеряемой

велиЕмны, то при линейной функции преобразовчlния значение (I"-) рассчитывtlют по

формуле:

fвп

rr^

1.*

1.ь

Iu*

где х mil

Х-'

Твп=Ж,юOуо,

a* = ffi, (Xu-- X.in)* 1.in,

(7.1)

(7,2)

- максимtlльное значение измеряемого параметра, соответствующее
максимальному значению грЕtницы диzшазона анzrлогового сигнала си-

лы постоЯнногО тока (оТ 4 до 20мА) (I.*), в абсошотньD( единицах

измерений;
_ минимtlльное значение измеряемого пара},rетра, соответствующее ми-

нимЕчIьноМу значению границы диапазона аналогового сигнала силы

постоянного тока (от 4 до 20 мА) ( Ir,n ), в абсолютньIх единицах изме-

рений;
- Значение измеряемого парап'{етра, соответствующее Задаваемому ана-

логовому сигналу силы постоянного тока (от 4 до 20 мА), в абсолют-
ньп единицЕlх измерений. Считывают с дисплея монитора оператор-

х*
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ской станции управления СИКНС иrпr с дисплея FloBoss S600+.

7.4.2.5 Результаты поверки считzlются положительными, если рассчитtlннаJI ocHoBHuUI

приведеннaUI погрешность дJIя каждого канала ввода аналогового сигнала силы постоянного

тока (от 4 до20 мА) ИК измеряемого параметра СИКНС не вьтходит за пределъl*0,|2О/о.

7.4.3 Определение основной абсолютной погрешности СИКНС при измерении

импульсного сигнаJIа

7.4.З.l Отключить перви.*rый ИП п к соответствующему каналу, вкJIюч{tя линии

связи, подкJIючить калибратор, установленный в режим генерации импульсов, в

соответствии с инструкцией по эксплуатации.

7.4.З.2 С помощью калибратора на вход кчlнала ввода импульсньIх сигнzlлов СИКНС

фиксированное количество раз (не менее трех) подать импульсный сигнал (10000

импульсов), предусмотрев синхронизацию начала счета. Частота подаваемого сигнала от 0,1

до 10000 Гц, аrrлплитуда от 3,5 до 24 В.
7.4.З.З Считать значения входного сигнала с монитора операторской стtlнции

управления СИКНС или с дисплея FloBoss S600+ и выtIислить абсолютную погрешЕость по

формуле

(7.3)

гДе flu*

Пзй

7.4.З.4 Результаты поверки считаются положитеJьными, если количество импульсов,

подсчитанное FloBoss S600+ и поданное калибратором, отличается не более чем на *1

импупьс на 10000 импульсов.

7.4.4 Определение относительной погрешности СИКНС при измерении массы
(массового расхода) нефти

7.4.4.I Относительная погрешность СИКНС при измерении массы (массового

расхода) нефти при прямом методе динамических измерений принимается равной
относительной погрешности РМ.

7.4.4.2 Результаты поверки считilются полохительными, если относительнtul

погрешность СИКНС при измерении массы (массового расхода) нефти не вьrходит за

пределы +0,25 Оh.

7.4.5 Определение относительной погрешности СИКНС при измерении массы нетто

нефти

7.4.5.1Относительная погрешность СИКНС при измерении массы нетто нефти

опредеJIяется по формуле

(7.4)бм2 -|yn]'-[ffi]'
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где бм - пределы допускаемой относительной погрешности измерений массы нефти,
(%);

lryB - массовм доJIя воды в нефти, (%);

|Гr" - MaccoBtul доJuI хJIористьIх солей в нефти,(%);

Wrn - MaccoBiul доJIя механических примесей в нефти,(%);

/W," - ПРеДеЛЫ ДОпУскаемоЙ абсолютноЙ погрешности измерениЙ массовой доли
хлористьIх солей, (%);

lWnn - пределы допускаемой абсолютной погрешности
механических приме ceir, (Yо) ;

- пределы допускаемой абсолютной погрешности
воды в нефти, (%).

7.4.5.2Результаты поверки считаются положительными, если рассчитаннffI
Относительнtul погрешность СИКНС при измерении массы нетто нефти не вьD(одит за
пределы:

- tl5,0 % в диапазоне объемной доли воды в нефти от 70 Оh до 85 Yо;

- +20,0 о^ в диtlпzвоне объемной доли воды в нефти от 85 % до 90 о/о;

- +40,0 уо В Диапzвоне объемной доли воды в нефти от 90 Yо до 95 Yо.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 РезУльтаты поверки СИКНС оформляют протоколом произвольной формы с

УкtВЕlнием даты и места проведения поверки, условий поверки, применяемьгх этаJIонов

результатов расчета погрешности.
8.2 ПРи положитеJIьньD( результатах поверки оформ.тlлот свидетельство о поверке

СИКНС В соответствии с ПР 50.2.006-94. К свидетельству о поверке прилапlются протокоJIы
с результатап{и поверки СИКНС.

8.3 Отрицательные результаты поверки СИКНС оформляrот в соответствии с
ПР 50.2.006-94. При этом свидетельство аннулируется, клеймо гасится, и СИКНС, не
ПРОШеДШ{Ш поВерку, бракуется. Выписывают кИзвещение непригодности) СИКНС к
применению с указанием причин непригодности в соответствии с ПР 50.2.006-94.

/W"

измерений массовой доли

измерений массовой доли
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