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Вводная часть

Настоящая методика поверки распространяется на акселерометр низкочастотный линей-

ный АЛЕ 049 (акселерометр), предназначенный для измерения низкочастотного линейного ус-

корения.

1 Операции поверки

l. l При проведении поверки должны выполняться операции, укtlзанные в таблице 1.

Таблица 1

Наименование операции
Номер пункта
методики по

повеDке

проведение опеDации при
первичнои

повеDке
периодиче-

ской поверке
1 Контроль внешнего видаи маркировки 6.1 да да

2 Провеление испьIтаний на воздействие изме-
нений температуры окружаюцей среды. Опре-
деление дополнительной приведенной погреш-
ности в интервале изменения температуры ок-
ружающеЙ среды ylо от минус 50 ОС до 50 ОС

6.2 да да

3 Расчет начапьного уровня выходного напряже-
ния акселерометров с диапil}онами измерений -

10+50 и от *22 до 1400 м/с2. Расчет параметров

функции преобразования акселерометров с диа-
пiвонами измерений *5,6 и +11 м/с2

6.з да да

4 Определение коэффициента преобразования,
основной приведенной погрешности и среднего
квадратического отклонения нелинейности гра-

дуировочной характеристики (погрешности ап-
проксимации) акселерометров с диапzвонами
измерений -10+50; от +22 до +220 Mlc2.

6.4 да да

5 Определение коэффичиента преобразования,
основной погрешности и Определение коэффи-
циента преобразования, основной приведенной
погрешности и среднего квадратического откло-
нения нелинейности градуировочной характери-
стики (погрешности аппроксимации) акселеро-
метров с диапtвонами измер.""1 Q+400, 0+800,
0+l200 м/с2.

6.5 да да

6 Контроль основной приведенной погрешности 6.6 да да



2 Средства поверки

2.| При проведении поверки рекомендуется применять средства поверки, указанные в

таблице 2.

2.2 Щоrryскается замена средств поверки, указанньш в таблице 2, другими среДсТВutп{и

поверки с равным или более высоким кJIассом точности.

3 Требования безопасности

3.1 При проведении поверки необходимо соблюдать общие требования безопасности

по ГОСТ l2.3.019-80 и требования на конкретное поверочное оборулование.

Таблица 2

наименование и тип основного или вспомога-
тельного средства поверки

Основные метрологические характеристики

l Оптическtш делительная головка О[ГЭ-5

2 Вольтметр В7-16А

3 Источник питания постоянного тока Б5-71i4м Щиапазон (0,2 - 75) В, (0,1 - 4) А
ПГ *(0,008Uy".+0,1)B, ПГ *(0,02I,*+0,05) А

4 Градуировочный комплекс ТЕМП-2 .Щиапазон воспроизводимых линейньгх ускоре-
ний 5-1500 м/с2. ОтносительнzuI среднеквадра-
тичнiUI погрешность воспроизведения ускоре-
ний в диапzвоне 10-100 м/с" не более 0,2 О/о, в

диапtвоне 100 - 1500 м/с2 не более 0,03 %

5 Климатическая камера 3524158 Щиапазон температур от минус 70ОС до 100'С;
равномерность температуры в Ktli\{epe *1,2 ОС

6 Прибор комбинированный Ц-4353 .Щиапазон (0 - 600) В, (0 - 1500) мА, класс точ-
ности 1.5

7 Мультиметр Agilent 3440lA !иапазон 0 - 1000 В, погрешность +(0,0035 -
0,005)%

8 Пульт П 060 СДАИ.41l5б2.002 ТУ

9 Технологический кабель СДАИ.68561 1.090

l 0 Приспособление установочное
мкни.441558.308
1 l Приспособление установочное
мкни.441558.414
1 2 Приспособление установочное
мкни.441558.з07
1 3 Приспособление установочное
мкни.44l558.307-01
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4 Условия поверки

4.1 Все операции при проведении поверки, если нет особьrх указаний, должны tlpoBo-

диться в нормirльньIх кJIиматических условиях:

- температура воздуха от 18 0С до 220С для диапазонов измерений до +11 м/с2 вкJIючи-

тельно и от l5 0С 
до 35 "С для остальньrх диапЕвонов измерений;

- относительнаlI влажность воздуха от 45Yо до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа (от 630 до 795 мм рт. ст.).

Примечание - При температуре воздуха выше 30 ОС относительнiul влажность не долж-

на превышать7OYo

5 Подготовка к поверке

5.1 Перед проведением поверки испытательные установки, стенды, аппаратура и элек-

троизмерительные приборы должны иметь формуляры (паспорта) и соответствовать стандартам

или техническим условиям на них.

5.2 Не допускается применять средства поверки, срок обязательньж поверок которьж

истек.

5.3 Предварительный прогрев контрольно-измерительньD( приборов должен соответст-

вовать требованиям технических описаний и инструкций по эксплуатации на них.

5.4 Контрольно-измерительные приборы должны быть надежно зtlземлены с целью ис-

ключения влияния электрических полей на результаты измерений.

5.5 В процессе поверки датчика менять средства измерений не рекомендуется.

5,6 Порядок проведения испытаний должен соответствовать порядку изложения видов

испытаний в таблице 1.

б Провеление поверки

б.1 Контроль внешнего вида и маркировки.

Контроль внешнего вида и маркировки датчика проводить визуальным осмотром.

При проверке внешнего вида руководствоваться следующими требованиями.

Не допускается на поверхности акселерометра рваные крzш, сколы, трещины, вмятины,

следы коррозии, раковины, отслоение покрьIтия и другие дефекты за исключением отдельных

царапин и вмятин (точек), которые не ухудшают шероховатость поверхности более, чем на

один диапазон числовых значений параметров, указанных в конструкторской документации.
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I{аружная поверхность трубки кабельной перемьIчки должна быть ровной, без трещин,

пор, пузырей и отслоений.

На корпусе каждого датчика должно быть отчетливо выгравировано:

- АЛЕ 049 - индекс акселерометра;

-*1l - наибольшее и наименьшее значение диапазона измерений;

- 16 - наибольшее значение частоты частотного диапiвона измерений (дшее - ЧДИ);

- ХХХХХХ - заводской номер;

- направпение измерительной оси - кТ>;

- СЭ - знак защиты от статического электричества.

б.2 Проведение испытаний на воздействие изменений температуры окружающей

среды. Определение дополнительной приведенной погрешности в интервале изменения

температуры окружающеЙ среды yto от минус 50 ОС до 50 ОС

6.2.1 Установить приспособление МКНИ.441558.З07-0l в Ktlп{epy тепла и холода. Под-

стыковать его к оптической делительной головке ОДГЭ-5 и выставить его в горизонт в двух на-

правлениях при помощи уровня брускового 200-0,05 ГОСТ 9392так, чтобы пузырек уровня бьш

на середине ампулы с точностью *1 деление.

6.2.2 Закрепить акселерометр за плоскость YOZ на приспособлении так, чтобы при го-

ризонтшIьном положении приспособления ось Х была направлена стрелкой вверх, а ось Y на-

ходилась в горизонтальной плоскости и направлена вдоль продольной оси приспособления.

Повернуть шпиндель оптической делительной головки на 90 гралусов, при этом пока-

зания на лимбах ОДГЭ-5 должны быть нулевыми.

Примечание - Начало системы координат 0 определяется как точка пересечения осей

Х,Y, Z и на корпусе акселерометра не гравируется.

6,2.З Собрать схему в соответствии с рисунком l. Установить с помощью вольтметра

РVl напряжение источника Gl равньrм (27,0+0,1) В. Подключить вольтметр PVl к клеммам

ВЫХОД и ОБЩ. ТОЧКА пульта П 060. Включить питание акселерометра и выдержать его во

включенном состоянии в течение 10 мин для диапазонов измерений от *5,6 до *22Mlc2.

6.2.4 Измерить вьIходное напряжение акселерометра. Измеренное напряжение не

должно выходить за пределы (0,6t0,3) В для диапазонов измерений от 0+400 до 0+1200 м/с2,

(3,0+0,З) В для диапазонов измерений от *5,6 до t1400 м/с2; (1+0,15) В для диапазона измере-

ний (-10+50 м/с2). Выключить питание акселерометра.
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6.2,5 УстановитЬ в KElMepe температуру, равную минус 50 0С и выдержать в ней акселе-

рометр в течение 1 ч в выключенном состоянии

6.2.6 Повернуть шпиндель оптической делительной головки на угол с (значение угла сх,

см. в таблиuе 3) по часовой или против часовой стрелки так, чтобы выходное напряжение аксе-

лерометра уменьшилось.

Сшл,гать этот угол отрицатеJьrrьшt. Измеритъ вьD(одIое нiшрDкение ЕкселеромсгРаUцil 0:1).

6.2,7 Повернуrь шпиндель оптической делительной головки на угол плюс ct. и и3мерить

выходное напряжение акселерометра Uбi9.

6.2.8 Выполнить операции по пунктilм 6,2.6,6,2.7 еще 3 раза.

примечание - Условное обозначение выходных напряжени; utuu расшифровывается

как выхоДное напрЯжение при испыТаниях на воздействие температуры окружающеЙ среды t

при u-м значении температуры, i-M цикJIе градуировки, j-й точке градуировки.

Результаты температурных испытаний для 1-й и 9-й точек ГХ занести в таблицУ, вы-

полненную по форме таблицы Б. l.

6.2.9 Установить в камере температуру 2О 
ОС 

" "urдержать 
в ней акселерометр в течение

l ч. Включить питание и вьцержать акселерометр включенным в течение 10 мин для ДиапЕu}о-

нов измерений от +5,6 до +22 Mlc2 и в течение 1 мин для всех остt}льньгх диапазонов измерений.

таблица 3 - Значение углов наклона измерительной оси Х к горизонтztли при определении диа-

пztзонов измерения вьIходного напряжения ГХ акселерометров

6.2.|О.Щля акселерометров с диапазонами измерений -10+50

МериТь вьtхОДное напряжение U15 (i:1).

и от +22 до +1400 Mlcz из-

6.2.10.1 Повернуть шпиндель делительной головки на 180о и измерить выходное на-

пряжение Uis (i:2).

,Щиапазон измерений,
Mlc2

угол наклона оси Х
при снятии ГХ, град.

значение sin с

+5,6

ct, з5 0,57358

Ct.t 27 0,45399

a,z 18 0,з0901

СLз 9 0, l 5643

а.4 0 0

tl1

сх, 90 1,00000

С[1 45 0,7071l

а,2 30 0,50000

с{,] 15 0,25882

а.ц 0 0

от +22 до +1400;

0+400;0+800; 0+1200;
-l0+50

сt 90 1,00000

Cta 0 0
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6.2.10,2Повернуть шпинделЬ делительной головки так, чтобы показания на лимбах бы- 
:

линyлеBЬIми.ПoвтopитЬoпepaциипoПyнктaм6.2'|0,6.2.10.1еЩеpEЦ}(i:3,4).

Результаты измерений начального уровня U15 ЗОНеСти в таблицу, выполненн},Ю по фор-

ме таблицы Б.2.

6.2.||.Щля акселерометров с диапазонами измерений *5,6, tl1 м/с2 измеритЬ выходное

напряжение u61 При нулевых показаниях лимбов.

6.2.1,у 1 Повернуть шпиндель головки на угол l80o и измерить вьIходное напряжение

U92. Опрелелить Uo в В по формуле

т т, Uo, + Uo,uo=- 
2

6.2.1L2 ПовернутЬ шпинделЬ головкИ в ту илИ другую сторону, найти такое положение,

чтобы показания вольтметра соответствовчIли значению U'o, определенномУ по п.6.2.11.1. За-

фиксироватьугол ci.

6.2.||.з Повернуть шпиндель головки на угол l80o относительно сri и измерить вьIход-

ное напряжение Uf,. Опрелелить Uo в В по формуле

Uл-Uо+Uо:U,"2
6.2,1L4 ПоворачивtUI шпиндель головки в ту или другую сторону, найти такое положе-

ние, чтобы показания вольтметра соответствовtIли значениЮ U9, ОПРеДеленномУ по п.6.2,11,3,

Зафиксировать угол 00.

6.2.|у5 Вьцержать акселерометр во вкJIюченном состоянии в теченИе временИ l ч. Из-

мерить вьIходные напряжени" Uy(i:1, j:1, ..., 9), соответствующие 1, ..., 9 точкtlп,l прямого

хорда ГХ, поворачившI шпиндель оптической делительной головки на угол минУс (0,, 01, о2, (rз),

04, Оз, 02, 0з 0,1, 01 ОТНОСИТОЛЬНО 06.

6.2.||.6 ПоворачиваrI шпиндель оптической делительной головки от угла плюс 0 до Уг-

ла минус 0, измерить выходные напряжения U,Pn, ..., Ui (i=1, j:9, ..., 1), соответствующие

9, ..., t точкам обратного хода ГХ.

6.2,1у7 Повернуть шпиндель оптической делительной головки так, чтобЫ на лимбаХ

были покzвания }гло 0g. Выключить питание акселерометра.

результаты определения Гх при температуре 20 0с занести в таблицу, выполненную по

форме таблицы Б.3.
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6.2.|2 !ля акселерометров с диапазонtlivIи измерений -10+50 и от +22 до +1400 м/с2

снять 4 раза ГХ по методам пунктов 6.2.6,6.2.7. Повернуть шпиндель делительной головки так,

чтобы на лимбах были нулевые показания.

6.2.1З Установить в Ktl]vlepe температуру 50 0С (u:2) и выдержать в ней акселерометр в

выключенном состоянии в течение 1 ч. Отстыковать соединительный кабель от пульта и изме-

рить сопротивление изоляции акселерометра по пункту 6.5.1. Сопротивление изоляции должно

быть не менее 5 МОм. Подстыковать соединительный кабель к пульту, вкJIючить питztние и вы-

держать акселерометр во включенном состоянии в течение 1 ч.

Измерить эффективное значение пульсаций выходного напряжения с помощью вольт-

метра РV2. Измеренное значение пульсаций вьгходного напряжения не должно превышать 10

мВ, для акселерометров с ЧЩИ 0-200, 0-256 Гц - 15 мВ.

6.2.14 Снягь 4 раза ГХ по методtlп,l пунктов 6.2.6,6,2.7. Повернугь шпиндель делпательной

головки так, чгобы на лимбах бьшrрr нулевые показаниJI. Вьпсrпо.пать питtlние акселерометра.

6.2.15 Обработать результаты испытаний по таблице Б.l при температурах минус 50 и

50 0С по формулам (16), (17) приложения A.l.

Значение дополнительной приведенной погрешности в интервчIле изменения темпера-

туры окружающеЙ среды от минус 50 ОС до 50 ОС 
Tt,l должно бьтть в предолах +0,2 0/о; для аксе-

лерометров с ЧЩИ 0 - 200 Гц, 0 - 256 Гц - в пределах * 0,5 0/о.

б.3 Расчет начального уровня выходного напряжения акселерометров с диапазо-

нами измерений -10+50 п от *22 до 1400 м/с2. Расчет параметров функции преобразования

акселерометров с диапазонами измерений f5r6 и +11 м/с2

6.3.1 Обработать результаты испьrганий по формулам (8), (9) табrшцы А.1.

Результаты испытаний считать положительными, если

- значение начального уровня вьIходного напряжения при отсутствии измеряемого ус-

корения для акселерометров с диапtr}онами измерений -10+50 и от +5,6 до t1400 м/с2 соответ-

ствует требованиям таблицы 4;

- значение коэффичиента преобрtLзования соответствует требованиям таблицы 4;

- значение среднего квадратического откJIонения нелинейности градуировочной харак-

теристики (погрешности аппроксимации) оа должно нtlходиться в пределах + 0,5 О/о для акселе-

рометров с ЧЩИ 0 - 200 Гц, 0 - 256 Гц и*0,2Yо для остzlльных диапЕвонов измерениЙ.

}
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Значение начального уровня вьIходного напря-

жения при отсутствии измеряемого ускорения, В,

для диапазонов измерений:^от 
0+400 м/с2 до 0+1200 м/с2

от *5,6 м/с2 до +1400 м/с2
-10+50 м/с2

0,6*0,3
3,0*0,3

1,000+0,150

КоэOЙцrент преобразования, В,с'lм:

-для акселерометров с ЧЩИ 0-8 Гц;0-1б Гц;
0-32 Гц; 0-64 Гц

t5,6 м/с2 от 0,43391 7 до 0,482l3
+1l м/с' от 0,220905 до 0,24545
+22 Mlcl от 0,1|0457 до 0,1227З

+45 Mlc' от 0,054000 до 0,06000
_10+50 м/с" от 0,078480 до 0,08720

*90 м/с' от 0.027000 до 0,03000
*180 м/с' от 0,013500 до 0,016500
+2'l0 Mlc' от 0,009000 до 0,011000
+350 м/с" от 0,006939 до 0,008481

+700 м/с' от 0,003474 до 0,004246
0+400 M/cz от 0,011925 до 0,014575

0+800 м/с' от 0,005967 до 0,00729З

0+1200 м/с" от 0,003978 до 0,004862
+1200 м/с' от 0,00l989 до 0,002431

- для акселерометров с ЧДИ 0-128 Гц, 0-200 Гц,
0-256 Гц

*180 м/с2 от 0,0127500 до 0,0172500
t350 м/с2 от 0,00б5535 до 0,0088665
*700 Mlc2 от 0,0032810 до 0,0044390

+|200 Mlc2 от 0,0018785 до 0,0025415
tl400 м/с2 от 0,0015810 до 0,0021390
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Таблица 4

6.4 Определение коэффициента преобразования, основной приведенной погрешно-

сти и среднего квадратического отклонения нелинейности градуировочной характери-

стики (погрешности аппроксимации) акселерометров с диапазонами измерений -10+50;

от t22 до t220 Mlcz.

6.4,1 Установить €кселермsгр на установоtIную плоскость YOZ на платформе гралуир-

во.пtой чеlrгрифупа ТЕМп 2 с помошъю устtlновоtшого приспособления мкни.441558.308 осью х

стрелкой "t" от цеIrгра врчшtениJI, что соответствует заданию отрицtIтеJъшп< ускорений.

6.4.2 Собрать схему в соответствии с рисунком 2, Установить с помощью вольтметра

PVl выходное напряжение источника Gl равным 34-ol В,

6.4.з Включить центрифугу и создать ускорение, равное диапа3ону измерений акселе-

рометра.
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6,4.4 Измерить прИ напряженИи питания З4-оr В вьжодное напряжение акселерометра

Uui., (u:l, i=1, j:1).

6.4.5 УстановитЬ с помощью вольтметра РVl выходное напряжение источника Gl рав-

ньrм 23"0'l В. ИзмерИть прИ напряженИи питаниЯ 23*0,IB вьгходное напряжение акселерометра

Uuii(u:2, i:l, j:l).
6.4.6 Установить с помощью вольтметра PVl выходное напряжение источника Gl рав-

HbrM (27,0t0,1) В.

6.4.7 Измерить выходное напряжение акселерометра U} при значениях ускорения, за-

даваемого центрифугой, равных l00, 75, 50,25,0 % от диапzLзона измерений (i=1, j:l, ..., 5),

6.4.8 Повернуть приспособление МКНИ.441558.308 на 180 градусов, что соответствует

заданиЮ положитеЛьныХ ускорений. ИзмеритЬ вьтходное напряженИе акселерометра U[ при

значенияХ ускорениЯ, задаваеМого центрифугой, равньIх 25,50,75, 100 0/о ОТ ДИапtвона измере-

ний (i:l, j:б, ...,9).

6.4.9 Установить с помощью вольтметра PVl вьIходное напряжение исТочнИКа Gl РаВ-

ньтм 34_91 В. Выполнить операции по пунктам 6.4.4 - 6.4.6 (u:1;2,i:|, j:9).

Записать результаты измерений, соответствующие u:|;2, i:1, j:9 в таблицу дважды

(u=l;2, i:2, j:9).

6.4.10 Установить с помощью вольтметра РVl выходное напряжение источника G1

равным (27,0+0,1) В. Не меняя положения акселерометра, измерить выходное напряжение аксе-

лерометра при значениях ускОрения, равных 100, 75, 5о,25,0 % UцБ от диапазона измерений

(i=1, j:9, ..., 5).

6.4.11 Повернуть акселерометр на 180 градусов и измерить его выходные напряжениЯ

U| призначенияхускоренияравных 25,5о,75, 100 о/оотдиапазОнаизмереНий (i:2,j:4,..., l).

6,4,|2ПроВести измеРения, выполняЯ операциИ пунктов 6.4.4,6.4.5 (u:1 ;2,i:2, j:|).

6.4.|З Установить вьIходное напряжение источника Gl равныМ 34_or В. ВыполНить опе-

рации по пунктам 6.4.3 - 6.4.|2 еще один раз (i:3, 4)

результаты измерений вьD(одlою напряжениrI акселерметрв при нtшряжении питzlншI

З4о,rв и 23ф,'В в 1-й и 9-й то.ках Ж здrеgги в табrптцу, вьшолненную про форме таблпrцы Б.4.

Результаты определения Гх при напряжении питания акселерометра (27 + 0,1) В в за-

нести в таблицу, выполненную по форме таблицы Б.5.
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6,4.14 Обработать результаты испытаний, занесенные в таблицы Б.4, Б.5 по формулам

(1) - (15) таблицы А.1.

Результаты испытаний считать положительными, если :

- значения Ко соответствуют требованиям таблицы 4;

погрешность аппроксимации оа не превышает 0,5 О^ для акселерометров с ЧДИ 0

- 200 Гц, 0 - 256 Гц и 0,2 о/о для остitльных диапtвонов измерений.

6.5 Определение коэффициента преобразования; основной приведенной погрешно-

сти и среднего квадратического отклонения нелинейности градуировочной характери-

стики (погрешности аппроксимации) акселерометров с диапазонами измерений 0+400,

0+800,0+1200 м/с2.

6.5.1 Установить акселерометр на установочную плоскость YOZ на платформе градуи-

ровочной центрифуги ТЕМП 2 с помощью установочного приспособления МКНИ.441558.З08

осью Х стрелкой к центру вращения.

6.5.2 Собрать схему в соответствии с рисунком 2.

6.5.3 Установить вьIходное напряжение источника Gl paBHbrM 34-or В.

6.5.4 Включить центрифугу и создать ускорение, равное диапазону измерений акселе-

рометра.

6.5.5 Измерить при нtlпряжении питания 34_o,1B выходное напряжение акселерометра

Uui, (r"r:l, i:l, j:9).

6.5.6 Установить вьIходное напряжение источника Gl paBHbIM 23*0'l В. Измерить вы-

ходное напряжение акселерометра Uu;, (u:2, i:1, j:9).

6.5.7 Установить вьIходное напряжение источника Gl равнып,r (27!О,1) В. Измерить вы-

ходное напряжение акселерометра U| при значениях ускорения, задаваемого центрифугой,

равных l00; 87,5; 75;62,5; 50;'37,5;251'12,5;0 % от диап&}она измерений акселерометра

(i=1, j:9. ..., l).

Провести измерение вьrходного напряжения акселерометра, выполняя операции по

пунктам 6.5.5, 6.5.6 (u:1 ; 2, i:1,, j:l).

6.5.8 Установить вьIходное напряжение источника Gl равньгм (2]!0,1) В. Измерить вы-

ходное напряжение акселерометра U| при значениях ускорония, задаваемого центрифУгой,

равных 0; 12,5; 25; З7,5;50;'62,5;75;87,5;100 % от диапазона измерений акселерометра

(i:2. j=l....,9).
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6.5,9 Установить вьtходное напряжение источника G1 равным 34_or В. ПровеСтИ ИЗМе-

рение выходного напряжения акселерометра, выполняя операции по пунктам 6.5.5, 6.5.6

(u:1;2, i:2, j=9).

6.5.10 Установить вьгходное напряжение источника G1 равным 34_or В. Выполнить опе-

рации по пунктам 6.5.4 - 6.5.9 еще l раз (i:3, 4).

Результаты всех измерений занести в таблицы, выполненные по форме таблицы Б.4,

таблицы Б.5.

6.5.11 Опрелелить коэффициент преобразования Ко, погрешность аппроксимации ГХ

Gа, основную приведенную погрешность }6 по формулам ( 1 ) - ( 1 5) таблицы А. 1 .

Результаты испытаний считать положительными, если:

- значения IQ соответствуют требованиям таблицы 4;

- погрешность аппроксимации оа не превышает 0,5 О/о для акселеРОМеТРОВ С

ЧДИ 0 - 200 Гц, 0 - 256 Гц и 0,2О/о для остtIльных диапазонов измерениЙ.

б.б Контроль основной приведенной погрешности

6.6.1 Определить значение основной приведенноЙ погрешности т0, по формУлам

(1) - (l0) таблицы А.1.

Значение основной приведенной погрешности yо должно находиться в пределах *0,5 0/о.
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Приложение А

д.1 - Таблица оперативной информации к обработке результатов градуирования

l Степень полинома

2 Нормирующее значение вы-
ходного сигнЕlла

3 Коэффишиент, учитывающий
доверительную вероятность

4 Суммарная дисперсия, обу-
словленнаJI средствalми гра-
дуировки

5 Указания по определению
основной приведенной по-
грешности

= |,2,З

N:6

К:2
для диапазонов измерений от *5,6 до tl200 м/с2 в В2

-2

IDouoo =|,44,10-8,Ka +0,56,10-6 (l)
p=l

Подсчитать значение основной погрешности акселерометра
о2
Yо: t ш

.100 (2)

Рассчитать значение дисперсии невоспроизводимости градуи-

ровочной характеристики. В2

о" =;Ё
Ituil - uy )' + lcui - ui)'

-,мгде U r" 
- срелнее значение вьIходного напряжения для J-и точ-

ки градуировки при изменении вьIходного сигнала со стороны
меньших значений, В

2

Iu,YUI=-, (4)

ттБгде U | - срелнее значение выходного напряжения для J-и точ-

ки градуировки при изменении выходного сигнала со стороны
больших значений, В

(3)

Ui = (5)

2

,U;
i=l

2

Числовые значения, формулы, указанияСодерrкание оперативной ин-
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Продолжение таблицы А. l
Содерiкание оперативной ин-

6 Определение значения дис-
персии от изменения напряже-
ния питания

7 Указания по определению
других характеристик

Рассчитать среднюю градуировочную характеристику преоб-

разования, В
22
Iuil *ru;u,=?

Рассчитать значение дисперсии, В2
i=4

){u,ч -U,i),
Du: 5l,ЕЦ

(6)

8

1. Рассчитать значение смещения нуля Ьо для диапазонов из-
мерений -l0+50 и от +22 до +1400 м/с2 , В

ZU,,
Ь^ = 

l=t'

"4 (8)

(7)

(10)

Значение Ьо для диапазонов измерений +5,6; +1 1 м/с2, В

bo=Us

Расчет коэффициента преобразования проводить по прогрчlм-
ме расчета метрологических характеристик акселерометра
АЛЕ 049 в соответствии с оСТ 92-4279,

Индивидуальную функцию преобразования представить в ви-

де полинома
l

r = _f (х) =|аохО
t=0

Коэффиuи€нты ё1 индивиду.lльной функции преобразования
определять по формуле:

д=(хl х)-'х''Y, (11)

где

(9)

llr,
lly,

, = rr,,п= 

||;

Числовые значения, формулы, указания
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п таблицы A.lдолжение таоJlицы
Солержание оперативной ин-
формации

Числовые значения, формулы, указания

l0 Нормирующее значение
выходного сигнала
1 1 Коэффициент, учитываю-
щий доверительную вероят-
ность оценки слуrайной со-
ставляющей погрешности
l2 Предельное значение до-
полнительной приведенной
дополнительной погрешности
в интервале изменения темпе-

ратуры окружающей среды

Записать значения коэффиuиентов, соответствующих полино-
му, где СКО нелинейности соответствует условию 0,1 >

ГАММАА>ГАММААприl:3,

СКО нелинейности ГХ опрелелить по формуле:

ГZ(, -I*,il'L=llffit00 (l2)

,Щля акселерометров с диапzвонами измерений *ý,ý; *l1M/c2

щ:9,81294 sin о.;

Значение измеряемого ускорения Щ лля диапазонов измере-
ний от -10+50, +22 до *1400 м/с"определить по формулам

I_1(l-ц) =X,,(1-f)

xi(o_q) = xu(l+ €)

( l3)

(l4)

где Х,. - значение ускорения, воспроизводимого ТЕМП-2

, _ 1 ГUп*U, - 2Ur,U, +U, -2U,,lЧ-4L u,-ц - u,-* -_'

Г. ur*U,-2U, , Uu+Uo-2U,l
L- u,-* U,-ц ]

(15)

N:6

к

Рассчитать значение допоЛнительной приведенной погрешно-
сти }111, Yо,по формуле

1

Tt,l: fr/[БltД].* 
,loo (l6)

D(t, x)u =

4

4

I(U,,,; - U*i)'
i=4

IUu'
IJtuj:-Ъ- ,Вгде

, (l7)
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Приложение Б

Формы таблиц для регистрации результiIтов поверки

Таблица Б.l - РезуЛьтатЫ температУрныХ испытаниЙ акселерометров с диапазонами измерений

от *5,6 до +1400 м/с2

Порялковый
номер значе-
ний темпера-

туры. u

Таблица Б.2 - Результаты определения начального уровня
с диапtвонами измерений -10+50, от *22 до

акселерометров
+l400 м/с2

Вьгходное напряжение U1uц, В
значение тем-
пературы ок-

ружаюllIейUлсреды, \-

Измеряемое ус-
корение, Щ

Выходное напряжение, Ui5, В

Таблица Б.3 - Результаты определения градуировочной характеристики

акселерометров с диапазонами измерений от +5,6 до +1l м/с'
при температуре 20 ОС

Порядковый но-
мер точки гра-

луировки, j

Измеряемое ус-
корение, Хi

Выходное напряжение U| и Ui, В

U"
J

UБ
J

1 -Slnc[

2 -sinсrr

3 -SrnC[2

4 _Slпс[]

5 SlПСLц

6 SlПСtз

] SlПC[z

8 Sln([1

9 Slncx,
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Таблица Б.4 - Результаты испытаний по определению влияния изменения напряжения питания

акселерометров с диапазонами измерений от t5,6 до +1200 м/с2

Измеряемое

ускорение,
ц

Выходное напряжение Uuli, В
i:l i:2 i:3 i=4

з4 2з з4 з4 2з з4 2з

Ut ti Uzti IJ, э; U,1,1i Urзi IJrз; Ut+i Uz,цi

Xl
Xq

таблица Б.5 - Результаты определения градуировочной характеристики акселерометров с диа-

пtвонами измерений -l0+50; от +22до +1200 м/с2

Порядковый
номер точки
градуировки,
j

Задаваемое

ускорение,
X* м/с'

Вьгходное напряжени. UY и U;,B
i:1 i:2

Uy IJ:
U

Uy U;

1

1

J

4
5

6
1

8

9


