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A1.1 Область применения

Настоящая методика распространяется на кондуктометр-солемер
МАРК-б02 (далее кондуктометр) с маркировочной табличкой, содержащей ре-
гистрационный номер в Госуларственном реестре средств измерений и интер-
в€UI между поверками.

Настоящая методика устанавливает методы и средства первичной и пе-

риодической поверок кондуктометра.

Кондуктометр исполнений МАРК-602 предназначен для измерений:

- удельной электрической проводимости (УЭП);

удельной электрической проводимости, приведенной к температуре
25 "С (УЭПzs);

- эквивuLпентного солесодержания в пересчете на хлористый натрий
v (}taCl) водной среды.

Кондуктометр исполнений МАРК-602Т предназначен для измерений:

удельной электрической проводимости;

удельной электрической проводимости приведенной к температуре
20 либо 25 "С (УЭП20 или УЭП25);

удельного электрического сопротивления (УЭС);

удельного электрического сопротивления, приведенного к температуре
20 либо 25 "С (УЭС20 или УЭСzs);

, эквив€Lлентного солесодержания в пересчете на хлористый натрий
(NaCl) водной среды;

- температуры анализируемой водной среды.
Интервал между поверками - 2 года.

A1 .2 Используемые нормативные документы

госТ 8.457-2015 гси. Госуларственная поверочная схема для средств

измерений удельной электрической проводимости жидкостей.
госТ р 8.722-2010 гсИ. Анализаторы жидкости кондуктометрические.

Методика поверки.
рмГ 5|-2002 гси. ,.Щокументы на методики поверки средств измерений.

основные положения.
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А1.3 Метрологические характеристики, проверяемые при поверке

Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности кондуктомет-

ра при температуре анализируемой водной среды (25,0 + 0,2) ОС, окружающего
воздуха (20 t 5) "С должны соответствовать таблице А1.3.1.

Таблuца ДL3, I

Пределы допускаемой дополнительной абсолютной погрешносТи кОн-

дуктометра при измерении УЭП, обусловленной изменением температУры ана-

лизируемой среды, на каждый * 1 ОС от рабочей (25 + 0,2) "С в диап€}Зоне ТеМ-

пературной компенсации от плюс 5 до плюс 50 ОС (для исполнений МАРК-б02,
мАрк_6 O2l | , мАрк_б0 2lз6, мАрк-6 02lt lз6, мАрк-602мп, мАрк-602мгУ 1 ,

мдрК-бO2МIU36, MAPK_602}vITY1l36) и от 0 до плюс 100 "С (для исполнениЙ

мдрк-602т, мдрк-602Т/1, МДРК -602Т lЗ6, МАРК-602Тl|lЗ6) должны быть,

мксм/см + 0,00081.

Пределы допускаемой основной приведенной погрешности преобразова-

ния измеренного значения уэП в унифицированный электрический выходной

сигн€ш постоянного тока (в дальнейшем выходной ток) при температуре

окружающего воздуха (20 + 5) ,с должны быть, Yо от диапазона токового вы-

хода """, * 0,8,

пределы допускаемой относительной погрешности определения элек-

тролитической постоянной датчика проводимости должны быть, % .......... + 1.

исполнение
кондуктометра

,Щатчик
проводимости

Пределы допускаемой основной
абсолютной погрешности кондуктометра

при измерении УЭП, мкСм/см
мАрк-б02
мАрк-б02/1
мАрк-602lзб
мАрк-602lIlзб

дп-025с * (0,004 + 0,02х)

ш-2с * (0,03 + 0,02х)

мАрк-бO2мп
мАрк_бO2мI71
мАрк-бO2мгу36
MAPK_602MIIi 1/3б

дп-003мп * (0,001 + 0,02х)

мАрк_602т
MAPK_602Tll
мАрк-602тlзб
MAPK-602TlI136

лI-3т * (0,03 + 0,02fl

дп_003т * (0,00l + 0,02х)

П р и м е ч ани е - х- измеренное значение УЭП, мкСм/см.
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Пределы допускаемой абсолютной погрешности определения сопротив-
ления термодатчика Д1, приведенного к 0 ОС (для исполнений МАРК-602,
мАрк_6 02l I, мАрк-б0 2lз 6, мАрк-6 02 l l lз 6, мАрк_602мп, мАрк_602мгу l,
МАРК-602МII/3б, МАРК-602МIVllЗ6) должны быть, Ом . . . .... * 1,0.

Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности кондуктомет-

ра при измерении температуры ан€rлизируемой среды при температуре окру-
жающего воздуха (20 + 5) "С (лля исполнений МАРК-602Т, МАРК-602Т/1,
МАРК-602ТlЗб и МАРК-602ТlТlЗ6) должны быть, ОС ... * 0,3.

А1.4 Операции поверки

При проведении поверки должны выполняться операции, указанные в

таблице A1.4.1.

д].4.1
Наименование операции Номера

пп.
методики

Необходимость
проведения операции при
первичнои

поверке
периодическои

поверке
1 Внешний осмотр А1.9.1 + +

2 опробование л|.9.2 + +

3 Определение основной абсолютной
по|решности кондуктометра при изме-
рении УЭП при комплектной поверке

А1.9.3 + +

4 Определение основной абсолютной
погрешности кондуктометра при изме-
рении УЭП при поэлементной поверке

А1.9.4 + +

5 Определение абсолютной погреш-
ности определения сопротивления
термодатчика R,, приведенного к 0 ОС

(для исполнений МАРК-б02, МАРК-
602l |, мАрк-602lз6, MAPK-602| |lз6,
МАРк-602МП, MAPK-602l\/trYI,
мАрк-602мгуз 6, мАрк-602мгу l /з 6)

л|.9.4.2 + +

6 Определение основной приведен-
ной погрешности преобразования из-
меренного значения УЭП в выходной
ток при темпераryре окружающего
воздуха (20 * 5) "С

А1.9.4.3 + +
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mаблuuьt д],4.]

А1.5 Средства поверки

Средства измерений, реактивы, матери€Lлы, применяемые при поверке,

указаны в таблице А1.5.1.

Таблuца дL5. I

ul нuе
Наименование операции Номера

пп.
методики

Необходимость
проведения операции при
первичной

поверке
периодическои

поверке

7 Определение дополнительной абсо-
лютной погрешности кондуктометра
при измерении УЭП, обусловленной
изменением температуры анализируе-
мой среды

А1.9.5 +

8 Определение основной абсолютной
погрешности кондуктометра при изме_

рении температуры анапизируемой
среды (для исполнений МАРК-602Т,
мАрк_б 02т l l, мАрк- 602т lз 6, мАрк-
602тlllз6)

А1.9.б + +

операции по-

римечания
Знак ((+)) означает, что операцию проводят.
Знак (-) означает, что операцию не проводят.

.Щопускается проводитъ одну из операций п. 3 либо п. 4.

При получении отрицательного результата после любой
верка прекращается, кондуктометр бракуется.

п
1

2
J

4

а
Номер
IIункта

методики
поверки

наименование и тип основного или вспомогательного средства

поверки; обозначение нормативного документа, регламентирую-
щего технические требования и (или) метрологические и основные

технические характеристики средства поверм
А1.7 Гигрометр психрометрический типа ВИТ-l

,щиапазон измерений относительной влажности воздуха

от 20 до 90 %. Абсолютная по %.

А1.7 Ьuр**rр-аr.роrд ЬНММ- t

.Щиапазон измеряемого давлениrI от 80 до l0б кПа,

Предел допускаемой основной абсолю@ кПа
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Номер
гIункта

методики
поверки

Наименование и тип основного или вспомогательного средства
поверки, обозначение нормативного документа, регламентирую_

щего технические требования и (или) метрологические и основные
технические характеристики средства поверки

А1.9.3,
А1.9.4,
А1.9.6

Термометр лабораторный электронный ЛТ-300

,Щиапазон измерений от минус 50 до плюс 300 ОС,

погрешность измерения t 0,05 ОС.

А1.9.3,
А1.9.4

Весы лабораторные электронные В l 502

.Щиапазон взвешивания от 0,5 до l500 г.
Погрешность взвешиваниjI не более * З0 мг

А1.9.4 Мультиметр цифровой АРРА-305
Используемый предел измерений переменного напряжения 400 В;

основная абсолютная погрешность измерения, В:
* (0,007х + 0,05),
где Х - измеренное, значение переменного напряжения, В.
Используемый предел измерения силы постоянного тока 40 мД;
основная абсолютная погрешность измерения, мА:
* (0,002х + 0,004),
где Х - измеренное значение силы постоянного тока, мА

А1.9.4
А1.9.5

Магазин сопротивлений Р483 l
.Щиапазон от 0,002 до 100000 Ом, класс точности 0,0212,10-6.

А1.9.6 Термостат жидкостный ТЖ-ТС-0 1/2б

.Щиапазон реryлирования температуры от 10 до t00 "С.
Погрешность поддержания температуры не более + 0,1 ОС.

А1.9.3,
А1.9.4
А1.9.з,
А1.9.4

Стакан цилиндрический СЦ-3 ГОСТ 2З9З2-90

А1.9.3,
А1.9.4

Посула мерная по ГОСТ 2З932-90

A1.9.3,
А1.9.4,
А1.9.б

Вода дистиллированная ГОСТ 67 09-7 2

(удельная электрическая проводимость не более 5 мкСм/см)

А1.9.3,
А1.9.4

Кшrий хлористый по ГОСТ 4234-77,ч.

А1.9.4 Резисторы:
С2-29В-0,25 20 ком * 0,25 о^

С2-29В-0,25 18 ом * 0,25 оh

С2-29В,0,25 29,8 ом * 0,25 уо

аблuчьt д],5.]

вр30.00.000рэ
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Примечания
1 ,Щопускается применение других средств измерений, не приведенных в

перечне, но обеспечивающих определение метрологических характеристик с
необходимой точностью.

2 Щля измерения температуры допускается применение других средств
измерений с погрешностью измерения не хуже * 0,1 ОС.

Средства измерений должны быть поверены и иметь действующие сви-
детельства о поверке или знаки поверки.

Испытательное оборулование должно иметь отметки, подтверждающие
его годность в соответствии с требованиями их технической документации.

З Щля имитации УЭП датчика проводимости Ш-003Т допускается при-
менение резисторов С2-29В-0,25 с номин€Lпьным значением сопротивления:

- от 0,075 до 2210 кОм на rrастке 0-20 % от диапазона измерений;

- от 0,0274 до 0,0332 кОм на участке 45-55 О/о от диап€вона измерениЙ;

- от 0,0150 до 0,0l67 на rIастке 80-100 Yо от диап€шона измерениЙ.

Аl.б Требования безопасности

Аl.б.1 При проведении поверки соблюдают правила техники безопасно-
сти при работе с химическими реактивами по ГОСТ |2.1.007-76 и
гост |2.4.02|-75,

A1.6.2 К поверке кондуктометра допускается персон€Lп, имеющий допуск
к работе с электроустановками до 1000 В.

Аl.б.3 Помещение, в котором осуществляется поверка, должно соответ-
ствовать требованиям пожарной безопасности по ГОСТ 12.1.004-9| и иметь
средства пожаротушения по ГОСТ 12.4.009-8З.

Аl.б.4 Помещения, в которых проводят работы с растворами, должны
быть оборулованы устройствами приточно-вытяжной вентиляции и вытяжны-
ми шкафами в соответствии с требованиями ГОСТ 12.1.004-91.

А1.6.5 Место для работы с растворами должно быть обеспечено подво-
дом проточной питьевой воды.

А1.6.6Использованные растворы разрешается сливать только в специ-
€Lльно подготовленную посуду с крышками; слив растворов в общую канапиза-

ционную сеть не допускается.
А|.6.7 Исполнители должны быть проинструктированы о мерах безопас-

ности, которые должны соблюдаться при работе с приборами, в соответствии с
инструкциями, прилагаемыми к приборам. Обучение работающих лиц прави-
лам безопасности труда проводят по ГОСТ 12.0.004-90.
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А|.7 Условия проведения поверки

А1.8 Подготовка к поверке

А1.8.1 Перед проведением поверки кондуктометр подготавливают к ра-
боте в соответствии с п.2.З руководства по эксплуатации ВР30.00.000РЭ.

А1.8.2 Проверяют соответствие параметров, занесенных в память кон-

дуктометра, паспортным данным:
- значение электролитической постоянной датчика проводимости Сд,

ar-', доп*но соответствовать значению, ук€ванному в таблице 2.1 паспорта;
_ значение сопротивления термодатчика, приведенного к 0 ОС, Л,, Ом,

должно соответствовать значению, указанному в р€}зделе б паспорта (ДЛЯ ИС-

полнений МАРк-602, МАРк-б02/1, МАРк-б02lз6, МАРк-б02lllЗ6, МАРк-
бO2мп, MAPK-602MIU1, мАрк-бO2мгv36, мАрк-602мIv1/36).

Д1.8.З Средства измерений и испытательное оборулование поДГоТаВЛИ-
v вают к работе в соответствии с их эксплуатационной документацией.

A1.9 Проведение поверки

А1.9.1 Внешний осмотр

на поверку предъявляют паспорт и руководство по эксплуатации.

111



вр30.00.000рэ

При проведении внешнего осмотра кондуктометра проверяют:

- отсутствие механических повреждений блока преобразовательного,
датчиков проводимости и блоков усилителя БУ-602Т (для исполнений
МАРК-602Т, МАРК-бO2Т/ 1, МАРК -602Т l З б и МАРК- 602Т l l l З 6);

* целостность р€въемов, кнопок, соединительных кабелей;

- состояние лакокрасочных покрытий, четкость маркировки;

- правильность маркировки, в том числе регистрационный
номер в Госуларственном реестре средств измерений и интервчlл между повер-
ками.

Кондуктометр, имеющий дефекты, затрудняющие экспJryатацию, к д€tль-

нейшей поверке не допускают.

A1.9.2 Опробование

А1.9.2.1 Проверка функционирования кондуктометра в р.вличных режи-
мах работы

Подключают блок преобразовательный к сети переменного тока часто-
той (50 * 1) Гц, напряжением (220 + 4,4) В или (36 + 1) В (в зависимости от ис-
полнения кондуктометра).

Включают поверяемый кондуктометр.

Проверяют работосп особность кнопок (КАНАЛ), ,, ШЮ rr, ,, ý )),
ввод

n0n , u0o.
Результат проверки считают удовлетворительным, если:

- подсвечивается световой индикатор <СЕТЬ>;
_ при нажатии кнопки кКАНАЛ) изменяется режим индикации каналОВ

в зависимости от количества подключенных канаJIов (один либо два);

_ при нажатии кнопки - Y!ry ) кондуктометр переходит из режима из-
ввод

мерений в режим контроля и изменения параметров (вход в меню);

- кнопкой nýo осуществляется включение и отключение подсветки эк-
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А|.9.2.2 Проверка соответствия программного обеспечения (ПО)

Переходят в служебное меню (для исполнений кондуктометра
мАрк_602, MAPK_602ll, мАрк_б02lз6, мАрк_602l|lз6, мАрк-бO2мп,
мАрк_б 02м17 1, мАрк_бO2мгуз 6, мАрк_ 6 02мII/ 1 /3 б).

П р и м е ч а н и е -.Щоступ к служебному МЕНЮ предоставляется по за-

просу представителям органов Государственной метрологической службы или
аккредитованным в установленном порядке юридическим лицам и индивиду-
ЕLпьным предпринимателям.

Переходят в экранное меню (ПО И КОНТР.СУММЫ> (для исполнений
кондуктометра МАРК-бO2Т, МАРК-602Т/ 1, МАРК-6 02Т lЗ6, МАРК-60 2Т l I lЗ 6).

Проверяют соответствие ПО тому, которое было зафиксировано при ис-v пытаниях в целяхутверждения типа кондуктометра.

Щля этого фиксируют идентификационное обозначение ПО и цифровые
идентификаторы ПО (контрольные суммы исполняемого кода), которые долж-
ны соответствовать таблице A1.9. 1.

Таблuца д1.9.]u
Идентификационные данные

(признаки)
Значение

Исполнение кондуктометра МАРК-
602,602lз6,

602l|,602lllз6,
602мп,602мгу1,

602МГV3 6, 602l\/trY l l З 6

602т,
602Tll,
602T136,
602т lIlзб

Идентификационное
наименование По:
- для платы индикации 602I.430.02.1з

- для платы усилителя 602U .25з.01 .07
60ri.Sтйjr:o Г.'0 i

602U.249.01 .02

Номер версии
(идентификацио_нный номер) ПО i
- для плать.I индикации

- для _платы усилителя
- для блока пр_ео_бразов_ательного

- для блокаусилителя

02:13
0l:07

01.02
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п, ilceHue AI.9.
Идентификационные данные

(признаки)
Значение

Исполнение кондуктометра МАРК-
602,602lз6,

602l|,60211lз6,
602мп, бO2мгу1,

602мгу36, 602мгI/1/36

602т,
602Tl|,
602тlз6,
602т lI136

Цифровой идентификатор ПО:
- для платы индикации 0хС23FАD_б_7

OхFF94- для платы усилителя
- для блока преобразовательного 0xl АВFСDС..Е

0xDED0- для блокаусилителя

Результат проверки считают удовлетворительным, если приведенные
идентификационное обозначение, идентификатор метрологически значимой
части ПО, идентификаторы программного обеспечения (контрольные суммы
исполняемого кода в шестнадцатеричной системе) соответствуют установлен-
ным по индикатору кондуктометра требованиям.

А1.9.3 Определение основной абсолютной погрешности кондуктометра
при измерении УЭП при комплектной поверке

Определение основной абсолютной погрешности кондуктометра ПроВО-

дят комплектным методом в соответствии с п. 7.3 ГОСТ Р 8.722,20|0.

Основную абсолютную погрешность кондуктометра при иЗмереНИИ УЭП
определяют в трех точках, расположенных приблизительно на начЕLльном (20 %

от диапазона), среднем (50 % от диапазона) и конечном (80 % от диапазона)

у{астках диапазона измерений.

A1.9.3.1 Подготовка к измерениям

Приготавливают l дм' 1М водного раствора дважды перекрист€Lллизо-

ванной прокаленной соли KCl (74,555 г КС1 на 1 дм3 раствора; плотность при

18 ОС р: 1 ,04492 г/смз).
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.Щалее приготавливают растворы КС1 с УЭП в соответствии с табли_

цей Д1 .9.2: разбавляют 1М водный раствор КС1 дистиллированноЙ воДоЙ ДО

необходимого значения УЭП, контролируя эталонным кондуктометром.

д1,9.2
.Щатчик

проводимости
.Щиапазон

измерений УЭП,
мкСм/см

Участок
диап€вона

измерений,О^

УЭП раствора KCl
при t :25 ОС,

мкСм/см

ш_025с, дI_003т от 0 до 2000
начальныи 400 + 40

средний 1000 + 100

конечныи 1б00 * 160

ш_2с, ш_3т от 0 до 20000
начальныи 4000 * 400

среднии 10000 * 1000

конечныи 1б000 * l600

дп_003мп от 0 до 200
начЕLпьныи 40+4

среднии l00 + l0
конечныи 160 + 16

р 50.2.021-2002,,Щопускается
имеющие значения

использовать этЕtлонные растворы по

УЭП, соответствующие таблице AI.9.2.

собирают установку в соответствии с рисунком, указанном в табли-

це A1.9.3.

Таблuца А],9.3

ПодсоедИняюТ кабелЬ кб02.5 (кбO2мп.5, к602т.5) к разъему
(ДДТЧИк д> либо (ДДТЧИк в>> блока преобразовательного.

Заливают в сосуд вместимостью 3 дr' раствор KCl, соответствующий

начzшьному участку диап€вона измерений по таблице A1.9.2.

устанавливают датчик проводимости ДП-025С (Ш-2С) С ОТКЛОНеНИеМ

от вертикаJIи не более 15о, так чтобы раствор kcl из сосуда проходил через

датчик проводимости дп-025С (дп_2с) снизу вверх,

,щатчик проводимости ш-003мп погружают в сосуд с раствором kcl на

глубину от б0 до 100 мм, датчик проводимости ш-003Т - на глубину не менее

60 мм, датчик проводимости дп-3Т - на глубину не менее 110 мм,

Включают поверяемый кондуктометр.

Исполнение кондуктометра ,Щатчик
проводимости

Схема
установки

мАрк-602, MAPK-60211',
мАрк-6 02l з 6, мАрк-60 2 l I lз 6

ш-025с, ш-2с Рисунок A1.9.1

мАрк-602мп, мАрк_бO2мгу 1,

мАрк-602мtvз 6, мАрк-602мгу 1 /3 6
дп_003мп Рисунок Л|.9.2

мАрк_602т, мАрк-602т/1,
мАрк_6 02т l з 6, мАрк-60 2т l I l з 6

дп_O0зт, дп_3т Рисунок А1.9.3
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Эталонный кондуктометр

Электролитическая
ячейка этаJIонного
кондуктометра

Трубка IIBX CT- l 8
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К разъему <ЩАТЧИК А)
или <,ЩАТЧИК В> блока
преобразовательного

,"уrр.7Х 1 ,5

.Щатчик проводимости

дп_025с (ш-2с)

кабель Розетка
к602.5 рсlOтв

Термометр лабораторный
электронный ЛТ-300

Сосул с раствором KCl
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Эталонный кондуктометр

Электролитическая
ячейка эт€LIIонного

кондуктометра

Трубка IIBX СТ- 18

а"*rо.7х1',5

Кабель
к602мп.5

вр30.00.000рэ

К разъему (ДАТIrylК А)
или <ШТЧИК В>> блока
преобразовательного

Розетка
рс 1 0тв

\,

,Щатчик проводимости

ш-003мп

Термометр лабораторный
электронный ЛТ-300

Сосул с раствором KCl

l|7

PucyHoK Д1.9,2



Эталонный кондуктометр

Электролитическая
ячейка этаJIонного
кондуктометра

Трубка IIВХ СТ- 18

a"nno.7xl',5

Блок усилителя
Бу-602т

кабель Розетка
кбO2т.5 рсlOтв

вр30.00.000рэ

К разъему кЩАТЧИК А)
или <<,.ЩАТЧИК В> блока
преобразовательного

\-

\-

Щатчик проводимости
дп-003т (ш-3т)

Термометр лабораторный
электронный ЛТ-300

Сосул с раствором КС1

118

PucyHoK Д ] ,9,3



вр30.00.000рэ

Включают режим измерений УЭП, не приведенной к 25 (20) "С (n1u).

устанавливают значение верхнего предела программируемого диапазона
измерений УЭП по токовому выходу равным:

- 20000 мкСм/см для датчиков проводимости ШI-2С и ДI-3Т;
_ 2000 мкСм/см для датчиков проводимости Ш-025С и Ш-003Т;
- 200 мкСм/см для датчиков проводимости Ш-003МП.
устанавливают значение :

- нижнего предела уставки (MlN) равным 0 мкСм/см;

- верхнего предела уставки (МАХ) равным 20000 мкСм/см.
размещают датчик проводимости, электролитическую ячейку эт€lлонного

кондуктометра и сосуд с раствором kcl в одинаковых температурных услови-
ях при температуре (20 t 5) "С.

Включают этЕlлонный кондуктометр и устанавливают соответствующии

диапазон.
отключают термокомпенсацию эт€Lпонного кондуктометра.
Включают насос и меш€Lпку магнитную.

А1.9.3.2 Выполнение измерений

Через 15 мин фиксируют в режиме измерений уэП показания этЕLлонно-

го кондуктометрад, мкСм/см, и поверяемого кондуктометрах, мкСм/см.

Измерения производят три раза.
проводят аналогичные операции для двух других растворов Кс1.

иiмерения уэп проводят последовательно от меньших значений к

большим.
проводят аналогичные измерения для второго датчика проводимости,

\- если он входит в комплект кондуктометра.

Al .9.3.3 Обработка результатов

рассчитывают для всех значений основную абсолютную погрешность

измерений УЭП А,1, мкСм/см, по формуле:
(А1.1)Ьх: х - хr.
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результат определения основной абсолютной погрешности кондуктомет-

ра при измерении Уэп считают удовлетворительным, если для каждого рас-
твора KCl выполняется условие:

а) лля исполнений кондуктометра
МАРк-6 02l з 6, МАРк-б0 2 l I l З б :

- с датчиком проводимости ДI-025С

мАрк_602, MAPK_602l|,

- (0,004 + 0,02х) < Ц< 0,004 + 0,02х;

- с датчиком проводимости Д1-2С

- (0,03 + 0,021) S Ьх < 0,03 + 0,02xi

б) лля исполнений кондуктометра мдрк-602мп, мдрк-бO2мгуl,
мАрк-602мIvз6, мАрК_602мIU1/36 с датчикоМ проводимости

дI_003мп

- (0,001 + 0,021) < Лх < 0,001 + 0,021;

в) лля исполнений кондуктометра мАрк_602т, MAPK-602T11.,

МАРк-60 2Т l з 6, МАРК-60 2Т l I l 3 6 :

с датчиком проводимости ДП-3Т

- (0,03 + 0,02х) < Ьх < 0,03 + 0,021;

с датчиком проводимости ДП-003Т

-(0,00l + 0,02х), дr,0,001 + 0,021.

д1.9.4 Определение основной абсолютной погрешности кондуктометра

при измерении УЭП при поэлементной поверке

\' Определение основной абсолютной погрешности кондуктометра прово-

дят поэлементным методом в соответствии с л.7 .4 гост р 8.722-20|0,

д1.9.4.1 Определение относительной погрешности определения электро_

литической постоянной датчиков проводимости

А1.9.4. 1. 1 Подготовка к измерениям

Подготовка к измерениям - в соответствии с п. д1.9.з.1.
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Заливают в сосуд вместимостью 3 дr' раствор KCl, приготовленный в

соответствии с таблицей А1.9.4: разбавляют 1М водный раствор КС1 дистил-
лированной водой до необходимого значения УЭП, контролируя эталоннЫМ

кондуктометром.

Таблuца д1.9.4u

,Щатчик
проводимости

,Щиапазон измерений УЭП,
мкСм/см

УЭП раствора КС1
приt=25ОС,

мкСм/см

дI-025с от 0 до 2000
от 1000 до 1300

дп-2с, дп_3т от 0 до 20000

шI_003мп от 0 до 200 от 100 до 200
дп_003т от 0 до 2000

А1 .9.4. 1 .2 Выполнение измерений

Через 15 мин фиксируют:
- показания в режиме измерений уэп этztлонного кондуктометра

ъ, мкСМ lcM, и поверяемого кондуктометра;, мкСм/см;

- показания по температуре поверяемого кондуктометра, ОС.

Заменяют датчики проводимости дп-025С (дI-2с, ш_003МП) магази-

нами сопротивлений; подключают к блоку усилителя БУ-бO2Т магазины со-

противле ний и датчик проводимости ЛI-003Т (Ш-3Т),

.щля этого собирают установку в соответствии с рисунком, ук€}занном в

таблице A1.9.5.

Таблuца Д].9.5
Исполнение кондуктометра ,Щатчик

проводимости
Схема

установки

мАрк_602, MAPK-602|1_,
мАрк-6 02lз 6, мАрк-б0 2l l lз 6

дп_025с, ш-2с Рисунок А1.9.4

мАрк_ 6 02мп, мАрк-60 zмfv |,

мАрк_602мгуз 6, мАрк-бO2мгу 1 /3 6
дп-003мп Рисунок А1.9.5

мАрк_602т, мАрк_602т11,
мАрк_б 02т l з 6, мАрк-60 2т l t l з 6

дп_O0зт, ш_3] Рисунок А1.9.б
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К разъему <!АТЧИК А)
или кflАТЧИК В> блока

\-

кХ4>>

Магазин сопротивлений Р483 1

(uмum ацuя m емп е р аmур ы)

Розетка
рс 1 0тв

Кабель к602.

Кабель имитатора
(pucyHoK B.I)

Розетка
рс 1 0тв

Кабель КбO2МП.5

Кабель имитатора
(pucyHoK В.2)

(х4)

Магазин сопротивлений Р483 1

(шмum ацuя m емпер аmур ь)

преобразовательного

рс 1 0тв

илка РСГlOТВ

Магазин сопротивлений Р483 1

(uмumацuя УЭП)

Рuсунок ДI.9.4

озетка КР2-16К4Р

илка КР2- 1бJ4А

<<х2>>

Магазин сопротивлений Р483 1

(шиumацuя УЭП)

К разъему qЩАТЧИК А)
или <,ЩАТЧИК В> блока
преобразовательного

о-о ою ою о

оооо

оооо

о оо о,о оо

оооо

оооо

о о-о ою оФ

ооо

ооо

оо

о

о

оФоФоюо

ооо

ооо

оо

о

о

PucyHoK А1.9.5
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Кабель имитатора
(рuсунок В.3)

Магазин
сопротивлений Р483 1

(u"мumацuя УЭП)

вр30.00.000рэ

Блок усилителя
Бу-602т

кабель Розетка
к602т.5 рсlOтв

К разъему (ДАТЧИК А)
или к,ЩАТЧИК В>> блока
преобразовательного

Вилка РсГlOТВ

Розетка РСlOТВ

,Щатчик проводимости

ш-003т (ш_3т)ч

(Х4)

Магазин
сопротивлений Р48З l

(tcMum ацuя m еJи п е р аmур ь)

Рuсунок А].9.6

Подсоединяют к р€въему (ДАТЧИК А) или <flАтчиК В> блока преобра-

зовательного:

- для кондуктометра исполнений мдрк-б02, мдрк-60211r,

МАРК-6 02lЗ 6, МАРК-60 2l l lЗ б кабель Кб02. 5 ;

- для кондуктометра исполнений мАрк-602мп, мАрк_бO2мгу1,
MAPK-602MIV36 и МАРК-602МГV1/36 кабель КбO2МП.5;

- для кондуктометра исполнений мдрк-602т, мдрк-602т11r,

МАРк-б О2Т l з 6, МАРк-60 2Т l I l з б кабель к602Т. 5 .

на магазине сопротивлени й, имитирующем температуру, устанавливают
значение сопротивления равное 1100 Ом.

|2з
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На магазине сопротивлений, имитирующем УЭП, устанавливают такое
значение сопротивлениrI, чтобы пок€вания кондуктометра по УЭП соответст-
вов€lли х, мкСм/см.

Фиксируют подобранное сопротивление Л,"", кОм.
Измерения проводят три ршо, каждый раз снимая показания поверяемого

кондуктометра и фиксируя подобранное сопротивление.
Проводят аналогичные измерения для второго датчика проводимости,

если он входит в комплект кондуктометра.

А 1 .9.4. 1 .З Обработка результатов

Рассчитывают электролитическую постоянную каждого датчика прово-

димости Cft , cM-l , по формуле:

съ = 
Z,' +^ (A1.2)-Д 

10з

Рассчитывают среднее арифметическое значение электролитическоЙ по-

стоянной датчика проводимости Сhr* cM-l, по результатам трех измерений.

Рассчитывают относительн}ю погрешность определения электролиТиче-

(А1.3)

ской постоянной датчика проводимости б д ,О/о, по формуле:
7-u _ f-

" "Дср "До rт = ,|00 о%,
Д Сд

где Сд- значение электролитической постоянноЙ датчика ПроВОДИМОСТИ,

введенное в память кондуктом.тра, см-'.

результат проверки считают удовлетворительным, если для каждого из

датчиков проводимости выполняется условие:

-l<r"<1.
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Л1.9.4.2 Определение абсолютной погрешности определения сопротив-

ления термодатчика Л/, приведенного к 0 ОС (для исполнений МАРК-б02,
мАрк_6 0211, , мАрк_б0 2lз6, мАрк-6 02l I lз6, мАрк_бO2мп, мАрк_602мгУ 1 ,

MAPK_602MI73 6, мАрк_602мIv 1 /3 6)

А|.9.4.2.1 Подготовка к измерениlIм

Собирают установку в соответствии с рисунком, ук€ванном в табли_

це А1.9.6.
Подсоединяют кабель К602.5 (К602МП.5) к разъему кЩАТЧИК А> или

кЩАТЧИК В>> блока преобразовательного.

д1.9.6

Заливают в сосуд вместимостью 3 дr'дистиллированную воду коМнаТ-

ной температуры (25 t 10) "С.
Устанавливают датчик проводимости Ш-025С (Д1-2С) с отклоненИеМ

от вертикаJIи не более l5o, так чтобы вода из сосуда проходила через датчик
проводимости ДI-025С (Ш-2С) снизу вверх.

Щатчик проводимости Ш-003МП погружают в сосуд с водоЙ на глУбиНУ

от 60 до l00 мм.

u

Исполнение кондуктометра
'Щатчик

проводимости
Схема

установки
мАрк_602, MAPK-602lt,
мАрк-6 02 l з 6, мАрк_60 2l l lз 6

дгI-025с, дII-2с Рисунок А1.9.7

мАрк_602мп, мАрк_60 2N[гу I,
мАрк_602мIUз б, мАрк_602мгI/ 1 /3 6

дп-003мп Рисунок А1.9.8
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Кабель
к602.5

Сосул с
водой

Термометр
лабораторный
электронный
лт_300

Мешалка
магнитн€UI

Розетка
рс l 0тв

Щатчик проводимости

ш-025с (дI_2с)

врз0.00.000рэ

К разъему кЩАТЧИК А>
или к.ЩАТЧИК В> блока
преобразовательного

Магазин сопротивлений Р48З 1

(uмum ацuя m емпе р аmу р bt)

Кабель имитатора

Qэuсунок B,l)

Кабель кб02.5

Розетка
рс 1 0тв

К разъему (ДАТЧИК А)
или <<.ЩАТЧИК В> блока
преобразовательного

а)

PucyHoK Д1,9.7

оооо

оооо
оюф о-оо
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кабель Розетка
к602мп.5 рсlOтв

К разъему кЩАТЧИК А>
или <,.ЩАТЧИК В)

\,

.Щатчик
проводимости
ш-003мп

Термометр
лабораторный
электронныи
лт-з00

Сосул
с водой

б)а)

PucyHoK ДL9.8

А|.9.4.2.2 Проведение измерений

(1эuсунок В,2)

абель кбO2МП.5

Розетка
рс 1 0тв

К разъему (ДАТЧИК А)
или <,ЩАТЧИК В>> блока
преобразовательного

вр30.00.000рэ

блока преобразовательного

Магазин сопротивления Р483 1

(uмum ацuя m е/й пер аmу р ь)

(Xl >> (хз)

Кабель имитатора

после достижения термического равновесия фиксируют:

- показания поверяемого кондуктометра по температуре t,oc, для кана-

ла, к которому подкJIючен датчик проводимости;

- пок€вания термометра ЛТ-300 t,, ОС.

оооо

оооо
оФф оюо
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Заменяют термодатчик датчика проводимости магазином сопротивлений.

.Щля этого подсоединяют кабель имитатора и магЕвин сопротивлениЙ В соотВеТ-

ствии с рисунками А1 .9.7б и А1 .9.8б.

Устанавливают на маг€вине сопротивлений такое сопротивJIение

R*(t), ом, чтобы пок€Lзания кондуктометра по температуре соответствовЕLли

значению t, ОС, зафиксированному ранее.
Зависимость сопротивления термодатчика R(r), Ом, от ТеМПеРаТУРЫ t, ОС,

определяется выражением
(А1.4)

Значения f(t) для температур от плюс 15 до плюс 35 оС приведены в таб_

определяют сопротивление термодатчикa' приведенное

по формуле:

к 0 ОС, Rfl, Ом,

RY= R^ (t) (А1.5)
f (t,) '

rдеf(t") - значение функцииf(t), взятой из таблицы Д1 .9.7 для темпера-

туры /,, зафиксированной по эталонному термометру,

Л(r;_ R,.f(t),
где Л, - сопротивление термодатчика, приведенное к 0 ОС, Ом;

f(t) :1 + 0,003908r - 0,000000 5775/ .

\-

лице А1.9.7.

Al,9.7
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повторяют операцию определения сопротивления термодатчика, приве-

денного к 0 ОС, Rf трираза.

Проводят аналогичные измерения для второго даТЧика ПРОВОДИМОСТИ,

если он входит в комплект кондуктометра.

ЛI .9 .4.2.3 Обработка результатов

рассчитывают среднее значение сопротивления термодатчика, приведен_

ного к 0 ОС, Rr; , Ом, по результатам трех измерений.

рассчитывают абсолютную погрешность определения сопротивления

термодатчика АЛ,, Ом, по формуле:

Aд,-R|}_R,,

где R, - сопротивление термодатчика, приведенное к 0
память кондуктометра, Ом.

результат проверки считают удовлетворительным, если

ловие:
_ 1,0 < ARl < 1,0.

(Аl.б)

ОС, введенное в

выполняется ус-

д1.9.4.3 Определение относительной погрешности блока преобразова-

тельного в режиме измерений уэп. Определение основной приведенной по-

грешности преобразования измеренного значения уэП в выходной ток при
\' температуре окружающего воздуха (20 + 5)'С,

А1.9.4.3. 1 Подготовка к измерениям

собирают установку в соответствии с рисунком, указанном в табли-

це А1.9.5.
Подсоединяют кабель к602.5 (к602мп.5, кбO2т.5) к разъему

(ДДТЧИк д> или (ДДтчиК В> блока преобразовательного.

Подсоединяют мультиметр ДРРА-Ъоs * разъему (ТоКовыЙ выход,
сигндЛиздIрIЯ, RS-485) блока преобразовательного в соответствии с ри-

сунком А1.9.9.
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Мультиметр
АррА_305

вр30.00.000рэ

Розетка PCI9TB
(вud со сmороны пайкu конmакmов)

Розетка
рс l 9тв

Канал А
5(+) 6(-)

Канш В
9(+) бr_)

К разъему кТОКОВЫЙ ВЫХОД,
СИГНАЛИЗАLИЯ, RS-485)
блока преобразовательного

PucyHoK А1.9.9

Вводят в памrIть кондуктометра значение электролитической постояннОЙ

датчика проводимости Сд, см-', ук€ванное в таблице А1.9.8.
Устанавливают значение верхнего предела программируемого ДиаП€ВОНа

измерений УЭП по токовому выходу в соответствии с таблицей A1.9.8.

Включают режим измерений УЭП, не приведенной к 25 (20) "С (nx,u).

9.8д1.9.

Щатчик
проводимости

Значение
электролитической
постоянной датчика

ПРОВОДИМОСТИ Сд, СМ'|

Значение верхнего
предела программируемого
диапазона измерений УЭП

по токовому выходу,
мкСм/см

дп_025с 0,250 2000

дп_2с 2,000 20000

шI-003мп 0,030 200

дп_003т 0,030 2000

дп_3т 3,000 20000

А1 .9.4.3.2 Выполнение измерений

на магазине сопротивлений, имитирующем температуру, устанавливают
значение сопротивления равное 1100 Ом.

mА

Ф
mA com

оооо

оз о2 о1

о7 о б о5 о4

о12 о11 о10 о9 9 8

о16 о 15 о14 о13

о19 о18 о17

1з0
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Значения устанавливаемых сопротивлений, имитирующих УЭП в трех

точках диапазона измерений, указаны в таблице А1.9.9.

Таблuuа дL9.9

(А1.7)

значение пок€ваний индикатора блока преобразовательного в режиме

измерений уэП ХmаблэмкСмlсм, опредеJuIется формулой:
1

с - .10,
л

.,dmабл - R* '

где Сд - значение электролитической постоянной датчика проводимости,

введенное в памrIть кондуктометра, см-1;

R^ - значение установленного сопротивления, имитирующего уэп,
ком.

Фиксируют показ ания УЭП х, мкСм/см, в режиме изме!ений уэП в трех

точках диапzвона измерений для значений сопротивлений Л*, ком, устанавли-

ваемых в соответствии с таблицей А1.9.9.

,щля каждой точки фиксируют выходные токи блока преобразователъного

t!;?o " I:;:, 
мД, в диапазонах от 4 до 20 мд и от 0 до 5 мд соответственно,

Проводят анаJIогичные измерени я для второго канала блока преобразова-

тельного.

131

u

,Щатчик
проводимости

Участок
диапaвона
измерений
уэп, %

Значение сопротивления,
ИМИТИРУЮЩеГО Хmабл,

R*, кОм

расчетное
ЗНаЧеНИе Хmабл,

мкСм/см

ш-025с
0-20 20 12,50

45_55 0,25 1000

80-100 0,137 l 825

дп_2с
0_20 20 100,0

45-55 0,2 10000

80-100 0,125 l6000

ш-003мп
0_20 20 1,500

45_55 0,3 100,0

80-100 0,1 75 |71,4

дп-003т
0_20 20* 1,500

45_55 0,0298* 1006

80_100 0,018* l667

дtrI_3т

0-20 20 150,0

45_55 0,3 10000

80-100 0,175 |7|4з
* - Значен ие сопротивления имитируется резисторш
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А 1 .9.4.3.3 Обработка результатов

Рассчитывают относительную погрешность канала А (канала В) блока

преобраЗовательНого d/r, , О/о, в режиме измерений уэП для всех зафиксиро-

ванных пок€Lзаний по формуле

Бц_ _ I - Zmабл .100 %."БП - х
рассчитывают приведенные погрешности преобразования измеренного

значения уэП в выходной ток блока преобразовательного для всех зафиксиро-

(А1.8)

(А1.9)

ванных значениЙ выходного тока Тц_zои То_s,О/о,по формУлам:

- для выходного тока в диапазоне от 4 до 20 мА
/\

|4-2о _l ц*rc. Х 
ll Bbtx

т ц-zо - \ xouon ),100 %;
16

- для выходного тока в диап€воне от 0 до 5 мА

r0-5 _ <. Х
'Bbtx 

J

Z auon
To-s= .100%, (Al .10)

тща Nduап_ значение верхнего предела программируемого Диапазона Изме-

рений уэп по токовому выходу, введенное в память кондуктометра, мксм/см.

Результат проверки основной приведенной погрешности преобразования

измеренного значения Уэп в выходной ток блока преобразовательного кана-

ла Д (канала В) считают удовлетворительным, еспи выполняются условия:

- 0,8 < то_rо 
( 0,8,

- 0,8 S yo_, < 0,8 .

А|.9.4.4 Определение основной абсолютной погрешности кондуктометра

при измерении УЭП

рассчитывают максимrшьные значения суммарной относительной по-

грешности кан€ша А (канала В) кондуктометра при измерении УЭП 6, 
^u*, 

О/О,

по формуле

|з2



6 r^u*= *(|a{*"*l * larl ),

гrc 6!о_.х - максим€шьное значение относительной погрешности блО-

ка преобразовательного канала А (канала В) при измерении Уэп, определен-

ное в п. А1 .9,4.3,Yо,,

бд - значение относительной погрешности электролитичесКОЙ ПО-

стоянной датчика проводимости, подключенного к каналУ А (КаНаЛУ В), ОПРе-

деленное в п. А1 .9.4.|,ОА.

рассчитывают значение основной абсолютной погрешности кондукто-

метра при измерении уэП Аr, мкСм/см, для точек с максималъной суммарной

относительной погрешностью по формуле

ЬN=Ж r,
где,tr - измеренное значение уэП в точках с максимальной суммарной

относительной по|решностью, мкСм/см.

результат определения основной абсолютной погрешности кондуктомет-

ра при измерении Уэп считают удовлетворительным, если выполняются усло-
вия:

а) для кондуктометра исполнений мдрк-602, мдрк-60211,

МАРк-6 0213 6, МАРк-60 2l I l З б :

с датчиком проводимости ДП-025С

- (о,оо+ + 0,02х)з ь, < 0,004 + 0,02х ;

с датчиком проводимости Ш-2С

- (о,оз +0,02х)S ь, < 0,0з +0,027;

б) для кондуктометра исполнений мдрк-602мп, мдрк-602мп1,
мАрк_602мгу3 б, мАрк-6 Ozl\/trY I 13 б с датчиком проводимости ш-003 мП

- (о,оо |+ о,о2х) { ь, < 0,00 |+0,02х ;

в) для кондуктометра исполнений мАрк-602т, MAPK_602T||,

МАРк-6 02Т l з 6, МАРк-б0 2Т l I lЗ б :

с датчиком проводимости Ш-3Т
-(0,03 + 0,021) = Д,'0,03 + 0,021;

с датчиком проводимости Ш-003Т

-(0,001 + 0,02х) < А, S0,001 + 0,021.

вр30.00.000рэ

(А1.11)

(A1.12)
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Д1.9.5 Определение дополнительной абсолютноЙ погрешности кондук-
тометра при измерении УЭП, обусловленной изменением температуры анаЛи-

зируемой среды

A1.9.5.1 Подготовка к измерениям

Подготовка к измерениям анаJIогична приведенной в п. Д1.9.4.3.1.

Мультиметр АРРА-305 не используют.
Вводят в память кондуктометра:

- значение сопротивления термодатчика Л,, приведенного к 0 ОС, 
РаВНОе

1000,0 ом, для исполнений мдрк_602, мдрк_б02l1, мдрк-б02lз6,
MAPK_6O2ll136, МАРк-602МП, MAPK-602MIYl, МАРк-бO2МГI/36 и

МАРК-бO2МI71/36;
- значение коэффициента линейной термокомпенсации равное 0,020 oc-l

для всех исполнений.

А1.9.5.2 Проведение измерений

Имитируют температуру анапизируемой среды:

а) 5, 25 и 50 ос для исполнений мдрк_602, мдрк-602lз6,
мАрк_б 02l|, мАрк-602ltlз6, мАрк-бO2мп, мАрк-602мгI/1,
МАРК-602МIV3 б, МАРК-602МII/ l /3 6 ;

б) 0, 25 и l00 ОС для исполнений МАРК-602Т, МАРК-бO2ТlI,
мАрк_б 02т l з 6, мАрк_б0 2т l I l з 6.

,Щля кондуктометра исполнений мАрк-б02, мАрк-602/1, мАрк_602lз6,
мАрк_6о2l|lз6, мАрк-602мп, мАрк-602мt71, мАРк-602мгузб и

мдрк_602мп1/36 устанавливают на магазине сопротивлений, имитирующем

температуру анализируемой среды, значение сопротивления, рассчитанное по

формуле (А1.4) при Д,: 1000,0 Ом:
R(5): 1019,5 Ом;
R(25) : 1097,3 Ом.
R(50) : l193,9 Ом.

Для кондуктометра исполнений мАрк-602т, мАрк_бO2тl|,
мдрк-бо2тlз6, мдрк-602тl].lзб покЕвания индикатора блока преобразова-

тельного по температуре устанавливают, подбирая сопротивление на маг€вине

сопротивлений, имитирующем температуру анализируемой среды.

|з4
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Устанавливают значение имитирующего сопротивления Л*, кОМ, СООТ-

ветствующее участку 45-55 о/о от диапазона измерений УЭП, в соответствии с

таблицей А1.9.9.
устанавливают на маг€вине сопротивлений, имитирующем температуру

анализируемой среды, значение, соответствующее 25 ОС.

Включают режим измерений УЭП, не приведенной к25 ОС ("zrr).

Фиксируют показания поверяемого кондуктометра ; мкСм/см.

Включают режим измерений УЭП, приведенной к 25 ОС (rrцrr>,).

Фиксируют показания поверяемого кондуктометр а хzsQ), мкСм/см.

Для кондуктометра исполнений мдрк-602, мдрк_602l|,
MAPK_602136, мАрк-602l]llз6, мАрк-602мп, мАрк-602мгу1,
мдРК-602МГУ3б, МАРК-602МГУ1/3б аналогичным образом фиксируют пока-

зания )hsQ), мкСм/см, для температур 5 и 50'С.
Щля кондуктометра исполнений МДРК-602Т, MAPK_602Tl|,

МДРК_бО2Т136 и МАРК-602ТlllЗб аналогичным образом фиксируют показа-

ния x25Q), мкСм/см, для температур 0 и 100 "С.

А1 .9.5.3 Обработка результатов

Рассчитывают значение УЭП, приведенной к 25 ОС, 
Zzsporu(t), мкСм/см,

для температур:
а) 5, 25 и 50 оС для исполнений мАрк-602, мАрк-602lз6,

мАрк_6 O2ll, мАрк-60 2l|lз6, мАрк-602мп, мАрк-602мгу1,
МАРК-602М173 б, МАРК-6 02"\/[У l 13 б по формуле

(А1 .l3)

хчuсm.воdьt(S) 
: 0,01 61 мкСм/см,

Хчuсm.воdьt (25) : 0,0550 МКСМ/См,

хчuсm.воdьt(sO) 
: 0, 1 758 мкСм/см,

А:0,020 оС-1 - коэффициент линейной термокомпенсации;

/ - здесь и д.шее - имитируемая температура анализируемой среды

(5,25 и 50 "С).
б) 0, 25 и 100 оС для исполнений мАрк-602т, мАрк_бO2тl|,

МАРК-6 02Т lЗ6, МАРК-602Т l I lЗ б по формуле
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Zzspo,"rO=\ffif* x"u,,."ooo,(25), (А1,14)

гlQ |чuсm.воао,ft) 
_ УЭП <чистой>> воды, мкСм/см, равная:

хчuсm.воdьt (0) : 0,0111 мкСм/см,

хчuсm.воdьt (25) : 0,05 50 мкСм/см,

хчuсm,воdьt ( 1 00) : 0,8009 мкСм/см,
А:0,02О oC-l - коэффициент линейной термокомпенсации;

/ - здесь и далее - имитируемая температура анализируеМоЙ СРеДЫ

(0,25 и l00 "С).

Рассчитывают дополнительную абсолютную погрешность канаJIа А (ка-

н€Lла В) кондуктометра при измерении УЭП, Ь, uon, 
мкСм/см, при иЗмеНеНИИ

температуры анirлизируемой среды :

а) в диапазоне от плюс 5 до плюс 50 'С (для исполнений МАРК-602,
мАрк_6 02l! , мАрк_60 2136 , мАрк_6 02lI 136,, мАрк-602мп, мАрк_602МГI/ 1 ,

МАРК-602МГУ3 6, МАРК-б 02}.NУ | lЗ б) по формуле

Ь, 
uon = IzsQ) - trzs por"(t)+ 0,0t7r, (r), (А1.15)

где O,0|lzsQ) - максим€Lльная погрешность при измерении УЭП, ОбУ-

словленная погрешностью определения сопротивления термодатчика,

мкСм/см;
б)в диапазоне 0 до плюс 100 ос (Для исполнений мдрк-602т,

МАРК-6 02Т l |, МАРК-6 02Т l З 6, МАРК-б 02Т l I l З 6) по формуле

b ruon= ZzsQ) - Z25 poru(r) + 0,01 2ZrrQ) , (А1.1б)

где 0,012zzrQ) - максим€tльная погрешность при измерении УЭП, ОбУ-

словленная погрешностью измерения температуры, мксм/см.

результат определения дополнительной абсолютной погрешности кана-

ла д (канала В) кондуктометра при измерении уэп, обусловленной изменени-

ем температуры анализируемой среды, считают удовлетворительным, если вы,

полняется условие:
А --^л,_

- 0,0008ps(r) S 
й< 

0,0008p5(r).
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д1.9.6 Определение основной абсолютной погрешности кондуктометра

при измерении температуры анаJIизируемой среды (дп" исполнений

мдрк_602т, мдрк_602т1 1, мдрк_6 02т l з 6, мдрк-б0 2т l I l з 6)

А1.9.б.1 Подготовка к измерениям

Собирают установку в соответствии с рисунком А1.9.10,

Подсоединяют кабель кбO2т.5 к разъему кЩДТЧИК д) либо

(ДАТЧИК В>> блока преобразовательного.
Заливают в термостат дистиллированную воду.

в термостат с водой полностью погружают датчик проводимости

ш_003т (дп-3т) и устанавливают термометр лабораторныЙ электронныЙ

лт-300.
Включают термостат.
с помощью термостата доводят температуру воды до значения

(25,0 * 1,0) ОС и поддерживают ее с откJIонением от установившегося значения

* 0,2 ос.

Термометр
лабораторный
электронный

лт_300

Блок усилителя
Бу_602т

КабеЛЬ Розетка
КбO2Т.5 рсlOтв

тчик проводимости

дп_003 (дI_3т)

Вода дистиллированная

Термостат
жидкостный

К разъему кЩАТЧИК А> или
(ДАТЧИК В)
блока преобразовательного

PucyHoK Д1.9.]0
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А| .9 .6.2 Проведение измерений

Через 3 мин фиксируют покuвания кондуктометра по температуре tur,,oC,

а также показания термометра ЛТ-300 /r, ОС.

Проводят аналогичные измерения для второго канаJIа, если в коМПлеКТ

кондуктометра входят два датчика проводимости.

А 1 .9.б.3 Обработка результатов

Результат проверки считают удовлетворительным, если выполняеТСя УС-
ловие:

0,3 < turr- t"10,з.

At. 10 Оформление результатов поверки

Д1.10.1 Результаты поверки оформляют в виде протокола произВольнОй

формы.
Д1.10.2 Положительные результаты поверки удостоверяют свиДетелъсТ-

вом о поверке и (или) записью в паспорте на кондуктометр и знаком поверки в

соответствии с Приказом Минпромторга России от 02 июля 2015 г. Ns 1815.

знак поверки наносится на свидетельство о поверке и (или) паспорт, и на блок

преобразовательный.v Д1.10.3 Если по результатам поверки кондуктометр признают неПРИГОД-

ным к применению, свидетельство о поверке аннулируют и выписывают изве-

щение о непригодности к применению в соответствии с Приказом Минпром-

торгаРоссии от 02 июля 20l5 г. Ns 1815.

1з8
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(справочное)

ПЕРЕВОД УЭП РАСТВОРА ПРИ ТЕМIIЕРАТУРЕ 25 ОС

В ЭКВИВАЛЕНТНОЕ СОЛЕСОШРЖАНИЕ NaCl

мг/дм3

v

УЭП, мкСм/см 0,000 ;0.0ot 0,002 $trB 0,004 S"Фýiil 0,006 Ila${Ntý 0,008 l;s:{r0?

0.1 00 0,0208 0.йпз 0_02l7 0]sl?ё:: 0,0227 8:ýý*: 0,0236 i.]a:f| 0,0245 1|f},Е}?ýо

0 l0 0.0254 ..Ф:ýlý9 0.0264 йý8ll 0,0273 :ýiOZ?.,,I,.;; 0,0282 ýUаЕtrii 0.029l 5.10:,t}i96 :'

0 20 0,030l аOýfrý 0.0з l0 ё;$Str4:,: 0_0з 19 B_{l1E!*i: 0,0328 :€i03.$ft; 0_0зз8 ff.034Z,:

0. 30 0,0347 l,,S;.B3ýl 0,0356 "*f}LýS8ýl 0.0365 S:$},.-?$il 0,0з75 il]ФiВ, 0,0384 .1]ъоз8{l

0, 40 0.0393 0.0ýF8\ 0,0402 t}:tиOт. 0,04l2 :::tfi}tl.fi 0,042l ,,Фi{р2fi 0,0430 ff;(ШЗý

о 50 0.0439 ,i:.ftff*i&| 0,0449 0iCIllý 0,0458 l{ВtЁ.*:]. 0,0467 ;-0i04.ъ?i: 0,0476 ii0t&+8tr,

0. 60 0.0486 0.SjtBOi'ji 0,0495 }499 0,0504 С:аý.S9 0,05lз Бýi1l8l 0,0523 ,;{JiOý2Tr

0. 70 0.0532 S:0536 , 0,054l с,Oз46 0,0550 0.0ýýý 0,0560 :{l,{lff#l:ll"i 0.0569 0uýý73.1,

0_ 80 0.0578 {I{tsEзi 0,0587 0.0ý9? 0,0597 }ý*l]l,. 0,0606 0iO6t0. 0,06 l5 ].С.{Ж20

0_190 0.0624 0-ш29 0.0634 ý_0638 0.0643 :0"0о47,: 0.0652 ,]€i06ýf 0.066l 0"0666

0.200 0,067l tll.{Б?ý 0,0680 0.0684 0.0689 0,ёбtr.] 0.0698 0,0тOз 0.0708 0,,0712

0.210 0,07l 7
,о_fя22 0,0726 0.0731 0_07з5 0.09.4ý 0,0745 0;о?.49::'' 0,0754 0.0759

0,220 0.0763 о_о768, 0,0,772 B1,I:I I 0,0782 0iS7ffi:i, 0,079l 0.0796.,., 0,0800
,,t},{}8t1,5

0,230 0.0809 B_O8t4 0.08l9 0,0823 0.0828 9:{tt*з3ll 0.0837
,"0sк2

0,084б 0.CI8ýl

0,240 0.0856 0.s860 0.0865 0.08?0. 0.0874 0".08,,?9l;l 0.0883 0,ffý88:: 0,0893 i-0897

0,250 0.0902 lr0,,ф0? 0.09l l ,,,0,ýlб 0,0920 ;09а5 0.0930 0;093,4 0.0939 :::01,10944

0,260 0,0948 :0.{ýý3:: 0.0957 ,ft096? 0.0967 l:B9,, 0.0976 0l098I 0.0985 0i09,pCI

0.2,70 0,0995 i,,O]09ý 0_ I 004 0.,l008 0.1013 ,,silФ]S 0, 022 S:,lCIaЁ 0.1 032 0ltO.id

0.280 0,1 04 l 0;10*ýi 0, l050 rOim55 0. l 059 ltitrй*lli 0, 069 0]Iý'i 0- l 078 ,0,lt082

0,290 0, l 087 :,0.Iffi 0, l 096 0:t101 0, l06 . ttJO"t" 0,1l l5 .,0:111,9,,, 0.||24 :_0.t tr29

0,з00 0.1 l 33 ;0.tllЗЕ 0.1 1 43 0.1l47 0.1 l 52 Sr1,}56 0. l lбl &ttS6, 0.1 l 70 0;1l?ý

0,з l0 0.1 l 80 0.Ilк 0 89 0-1lи 0 l98 0,it203 0. l 207
,0.,121?

0. 2|1 0.I22l

0.з20 0 226 о_й3, 0.1 235 0.1240 0 244 ý.t*sg, 0. 254 ,:'O,:l258,,,] 0, 263 0.!а68

0,330 0, 212 ,0,1zT7 0. 281 0,128б 0 29| G+zgý 0. 300 1,0-I30ý 0. 309 |,}314

0.з40 0,l з l8 ,о;lý,23 0, 328 332 0. зз7 i.O:J34?;l; 0, з46 :fi;,1ЗýI; 0, 356 .l36s,

0.350 0, 365 0,136$,s: 0, l 374 :o.,l379, 0, 1 383 :0iiх3'ffi,ч 0, з93 0,I39 0, 402 0.140$

0.360 0, l4l l "Ц.I*:}ё 0, 420 ,_0:,1*2ý 0, 430 ...э]+4к 0, 439 0[it ý 0,1448 a;}4ýl

0,370 0. l 457 fi.}46l 0,|461 0it471-r 0, 476 ,,,,ý:tr4fi 0. 485 n::I,49Ф.i 0. l 494 0,1д99.

0,380 0. 504 S:,1ý0*'= 0 5lз 0:,l5I8 0 522 .,ý:ТýЕ? 0. 53l 0,[ý3б 0. l 54l iJ.it)4ý

0,390 0. 550 ,{}.}5ýý 0. 559 0..15я 0 568 .:,8",15?3 0, 578 0:15E2,]l 0. 587 0.tý9a l

0.400 0, 596 0.160,I 0. 605 0.t610 0 615 0.I6[p,,] 0, 624 , Iý29.. 0, 633 0lIб38,'

0,4l0 0, 643 0-t t7 0, 652 0:1656 0 661 0:l#6 0, 610 0.t6?ý 0, l 680 0;1684

0.420 0, 689 0i1.6}3 0, 698 0.t?Oз 0, l 707 0.17_,12, 0 7l7 I0.I,?2I 0 726 0.I730

0 .430 0,
,l35

ýt7.40.1 0, 744 0J749 0. l 754 tljtf5*ll 0 763 l 10.I?,68 0,
,772 0-{77?

0,440 0.1 78 l 0;178ý 0 79l 0.1795 0. l 800 0jfi8t}ý|, 0 809 l"O;l8:tr l 0_18l8 0.182}

0.450 0 828 0,183я 0. l 837 :0.1842 0. l 846 ý;хЁ tr:.l 0, 855 l1,0"ISф 0. 1 865 0:I869

0.460 0. 874 ,0;l8,7iý 0. l 88з iCI..l888 0. l 89з , ;1897l 0.1902 l,i Бi* Oб,:|i 0, l9I l .it0. ýlб

0.470 0. l 920 CIJlиfi 0. 9з0 tflлI9з4 0, l 939 Ell9"4B 0, l 948 |i'.,]0|i:l.Sý$jiii 0. l 957 [9,6й

0,480 0. l 967 ,ё,n9?t 0, l 976 0,1981 0, l 985 s: я90 0.1994 [;..ý;tS9,: 0.2004 ij0:2008

0,490 0.20l з .20tý,1. 0.2022 0;2027 0,203l :l 2t}3Ё l 0.204l l,,0l?Ё*ý 0,2050 ,ý2O5ý

0,500 0.2059 ff.20,64 0.2068 ,o,2{l7] 0.2078 0,?08 0.2087 ]"fi*OЁ, 0.2096 0l10I

0.5l0 0.2l 06 0"1tt0 0,2l l 5 0.2119 0.2|24 0rl]tý 0.2lзз l,]]O;atfi$:; U. l43 0_2147,

0,520 0,2l52 0л2lý6 0.2l бl 0.2l66 0.2l70 0:э17 0.2180 l oJn 0.2l89 0:?l94

0.5з0 0,2l98 !0.22sз 0,2207 ,ýэ2l2 0.2217 :,, ]2Э31 0.2226 l E *,t 0,z2з5 а:224$

0.540 0.2244 |:0эа}, 0.2254 0a22ý8 0.226з 1168, 0,2272 |]:i€*a,?тý U. 281 0"2286

0,550 0.229l ;0,2295 0.2300 0:2305 0,2309 0.?3.1* 0.2Зl9 [.:.]0ia?3.:,i 0.2328 0.я332

0,560 0.2зз1 };2*t?_]] 0,2346 0.23ýt 0.2356 ,]ý:з3,60, }ý :,,0.2365 0,23,74 о.2з?9

0.570 0.2383 *:23,8ý 0.2393 0.?39т. 0.2402 :ý]а.Д} 0.24ll ILil}, lýl{ 0.2420 ,094tý

0_580 0.2430 Ф?дВ,ý 0.24з9
'444:l1

0,2448 l:l{}!EilýBf 0.2451 ffi94ifia 0.2467 .247|

0.590 0,24,76 Фl?48Ii 0,2485 0,2490 0.2495 fiifqg 0.2504 Г-,с 0_25l з 0i2ý l8
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проdолэtсенuе mабл
УЭП, мкСм/см 0,000 ",,iЁýst 0,002 *.iщill- 0,004 $_;фý, 0,006 iiýý.ffiYl 0,008 !]tФ_;ф9

0.600 0,2522 ;,8:ý'g? 0,25з2 .',.ý 0.254l o,2ýt}ý.:, 0.2550 :fi9ýý5 0,2559 0ia5]ф

0.6l0 0.2569 ::,$аýЁ. 0,2578 .]{}i: 0.2587 0.а592 0.2596 j260 0.2606 ,0r?610

0.620 0.26l 5 ФЕd2s 0,2624 ФЕ,fi 0.2633 0;пбЗЕ tl 0.2643 s.;2tK7 0,2652 }ja6ý?

0,630 0.266 l i; 26iiбi 0,267l {},2ý9ýl:i 0,2680 i268Д+] 0,2689 |l!Sifid94 0.2698 !7.03

0,640 0.2708 |t€7.,l2],, 0,z7l,| i:]0lшlfiafiil L 0,2126 0i2?зл 0.2735 iSEJ 0l 0.2745 llftйrý9

0,650 0,2754 ;\t}.:z7ý9, ; 0.276з 0:2:7sll] l 0,2,7,72 0,rf}?, 0,2782 Ejй?Eý1; 0,2791 ш:ziй,яб

0,660 0.2800 lli{}i2805' 0.2809
,rt6}iu8I4: 0,28 l9 ý;2*13, 0.2828 :SlE833l 0,28з7 (,.flll?f,ц?

0.670 0.2847 ýj8ýt 0.2856 0; 0.2865 t}_2E7ý:i 0.2814 i1:..:эj'tsll?9' 0.2884 i|Oi2*88,,

0,680 0,2893 .sэ8я 0.2902 .S]9907;,- 0.29l I
,.{rr9 0.292| I5 0,2930 !.!S]а9зý

0.690 0,2939 L9Д4;:., 0,2948 Ё9_9ýý 0.2958 :0;l9,SТj. 0,2961 0.2976 T&a98,li

0,700 0.2985 ]ФдýýK}iI 0,2995 ]29qS,i 0,3004 ci 0,30lз ll, Tt}X18 l 0.3023 ýi8,s2f,

0,7 l0 0.3032 }оlб. 0,304 l ý*8Фiliý 0,3050 g,ýOýý 0,3060 6*,s 0.3069 li0l8874

0,720 0.3078 ;1ц*O_Ё}] 0,3087 ",{}lBfigE 0,3097 0,3'I0lli.i 0,3 106 IЁitr{l 0.3l l5 :i:;ёз{90i

0, 30 0.3 124 'tL3l29.ii 0,3l34 3,138 0,3 l43 Ё:.В,1;lff 0,3l52 im*:týг-l 0,3 l62 Цý.l66л;

0,740 0.3l7l ::10Ёlr5 0.3l80 0"3l85l 0,з l89 0:3T9*i. 0,3l99 iE{E, 0.з208 хli0:З'}t2.

0,750 о.з21,7 ilм222 0.3226 .&*23l 0.3236 о.32iЦ},: 0,3245 ю 0,3254 :i,,: З?59

0.760 0,326з Ф,з?6х 0.з273 '.0lS?7? 0.з282 {1,3Ж7i':: 0.з29l ;]:0ilBlS 0.3300 L]t}з3{л5

0.770 0,зз l0 тзтдl,i 0,33l9 *ýýи 0.3328 :0i33ý3 0.3338 }Sr[? 0.3347 CIla3ýl

0.780 0,33 56 :.l*:$6l 0,3365 ljOu35?0 0.33 75 0.33Т,9,. 0.3384 0.3393 :п$398

0,790 0,3402 ti"BЁtI? 0,34l2 l$iý#,I6 0,342 1 426 0,3430 loiýl},зff 0.3439 :::&З444

0,800 0.3449 S:'3453 0.3458 0"346}, 0.3467 ] 0.з4iа 0.з477 l;lЭ::З4Е,I 0,3486 }.i}9CI

0,8l 0 0.3495 0_3500',:: 0.3504 :0:ЗS09 0.35 l4 0;35,ý 0.3523 l$lýý2ý, 0,3532 ;ilio:3$J7

0.820 0_з54l iOlЗs*6 0.355l 0.}5ý5 0.3560 _0,3 0.3569 эý_,ý7$. 0.3578 о.зý83.

0,830 0.з588 $-з5и 0.3597 ,0.з602 0.3606 *361.1 0.36lб ý:362о 0.3625 :е.36?9

0,840 0,3634 $.збз9 0.3643 зg48 0.365з g.36.57 0,3662 )Зб6?,,' 0.367l ;3676

0.850 0,3680 о.168ý 0,3690 :1:0i3694 0.3699 },704 0.3708 l37l3 о.111,| |а:l:].2:д

0,860 0.з,727 i]:ifi'ЗTý,l 0,3736 0.з7.4t 0,3745 i 0.3?ý0 0,3755 €:3тýя 0,3764 0IB.F68l

0,870 0.377з 3??8 0,3782 'Ol37E? 0,з792 0.3тр.6 0,380l 3806 0.з8l0 СiЗЕlýt

0,880 0.38l9 0.382*. 0,3829 0J833 0.3838 0.3843 0.3847 за5? 0.3856 _{llB86I

0,890 0.3866 iо:3870 0.3875 0.3Е80 0.38Е4 0.зЕ89], 0,3894 0"3ý98 0,з903 0r}907

0.900 0.з9l2 }.з9t7, 0,392l о"зg2б 0,393l ..о-3935 0,3940 g:3945 0,3949 ; :3954'

0_ 9l0 0,3958 ,fl:3из 0,3968 Ф.3912 0,397,7 0.з982 0,3986 ,fllgg1 0,3995 0}1000

0.920 0.4005 t}-lКi09:: 0,40 l4 ],0:''ltl9 0,4023 E:4{}ZE 0,403з Eiю37 0,4042 ii,ё,ф46]

0.930 0,405l i::S!11056 0,4060 0",tCI6ý,i 0,4070 ,,$-40?д 0,4079 ll:ýl{-t}Ё4:, 0,4088 O:{{t93

0.940 0.4097 дl02.] 0.4l07 plIr 0.4l16 4tg,*i 0.4125 Цt30 l 0.4l35 iiii_Ui4'ltrý9

0_950 0.4l44 iil,0.4tý] i 0.4l53 0;4158 0.4l62 :.::ý_4157 0.4172 ]4ýтб 0.418l CI;4l8ý

0.960 0.4l90 ,:0_4t95 0.4l99 0.42и 0.4209 ý.42lt 0.4218 ::i.ý.4223i]] 0.4227 0;423а,

0,970 0.4236 0_424,1 0.4246 0,4250 0,4255 ],0:4260 0,4264 0.4uб9 0,4274 .:',0;:i1?78

0.980 0,4283 ,:4287 0,4292 о.4291 0,4301 0.4306 0,43l l ,::t: Eil3iI5 0,4320 lJZ)

0.990 0,4329 0,дз34. 0,4338 0.434] 0.4з48 0.43ý2 0,4357 .{lдзfi? 0,4366 :..lý43?li

УЭП, мкСм/см 0,00 [ n'l$o$.,trl,: 0,02 :..':ý;ý3 0,04 lji:0*0ýl 0,06 |,,';,0.ffi, 0,08 Щ,09.,l

00 0.438 Бý;Цil]; 0.447 0 I 0.456 ; ýt46I 0.465 [lijiЁ4TФ, 0.475 tl$.T,P,

l0 0.484 [.,llt0.489 0.493 0.498 0.502 0;ýЕТ'; 0.512 н,s;ýlс; 0,52l }Бабi.1

20 0.530 [,'lO,ý3ý, 0.540 ::оl5И,, 0.549 .0S5з.j 0.558 [.,lllSjtr3,, 0,567 |ýj!:ý12

l,30 0.577 [.,;I0;ýE 0,586 ý"ý.9t 0,595 .о;б)0'. 0,604 n:f{i9 0,614 ýTSii],

l,40 0,62з &:] 0,632 $ý3р 0,642 i';':O]61tб 0,65l lчO.ýý 0,660 Ё|jiiЕ.;ý65

,50 0,669 ;ii0;ý.Tl$l, 0,679 0lбЕ3]] 0,688 }:69.В 0,697 J-Iý,Ё;TO.Z_' 0.70б [.illl0"T1,1

.60 0.7lб t, ш,721,}i 0"l25 .та0 0.734 0.Тý ,", 0 744 }i.itlll0.Ti[ý 0.753 Fllii0.?ý?

70 0,762 ffi ЩrT,,6Yl 0,7,7l ,;0;?.?,бi,,]' 0.78l .0:7,Eý.l 0.790 |,lili*i?flý 0.799 B!iiii,.ý]8{J#

,80 0,808 l.,i 8lB".' 0.818 ,0,8?9 0.827 0,8зДil.r 0.836 [:I s!$Iiii 0,846 ýnfi'

90 0,855 [,":]qi860 0.8б4 :-0:8б9 0.873 0;8?8 0,883 t]ii.&Bfi? 0.892 Eiifi,$E9?,i.

2.00 0,90l Е 0"906 0.911 0.9Iý 0,920 0,yz4 0.929 1.1:Фi934 0.9з8 [1,1].0;94ý

2. l0 0.948 [ .,0.952 0,957 0,ж2 0,966 0]S?I' 0.976 [,...ЦР80 0.985 Е"llOJý

2,20 0.994 [',, 0;ý9_', 1_003 1.00Е 1,0lз 1.ol7 1.022 Bil 1.0зl Ll_.*0]б

2.30 _04l [.,],йý .050 1.054 1.059 I.06i*, 1.068 l:ii;i:l,ýt|,з 1,078 [,],1,082

2,40 .087 [ ,l!lr0й*..: 1.096 l;I0l 1 ,105 t Flnr l 15 lli-.lllil9 1,124 Fr;iih129

2,50 l .l33 liii].1]ýý8 1.143 Ll47,: 1.152 *ltr;:I5jll l,lбl Eii[.ý,Oi 1.170 Ь*;*[Т,ý

2,60 1,180 l;,18$ l,l89 n;,X94 l98 i:и}Зi ii .208 ffiIfi 1.217 l::::р:х*?fi

2.10 1.226 1;23l 235 lJ40:..l 245 tlc9, ,254 ilrýY;i 1,26з [,,.,лizбs.]

2,80 |,27з |-211 |.282 I. 1287 291' l.296. l,300 1]iL_3t}5. l.зl0 Е]:,ilзI4

Б,

вр30.00.000рэ
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ппоdолэtсенuе bl
УЭП, мкСм/см 0,00 &01, 0,02 iiiftfiý]i|!1 0,04 :,10,;Оý:," 0,06 Liiýffii 0,08 ,:]ll.&09,i

2.90 1.3l9 I]ý24 ,з28 *+}$8 338 1.з4? .з4,7 lii;;::?9ý1':"i l,356 1.3ýl

3,00 1.366 : з70 .375 9 ,з84 t.389,:., l,393 i;398l, 403 *i*0?

3,10 412 L IT 42l 1:|:1]*Zli ,43l l,:43ý 440 ý{itr$, 449 l"4ýi}:

3,20 .458 :.ч.{l,*#} 468 i li*9,S:l:]l 4,1,7 I.Cý',i .486 i,1Ц*i}flLt .496 liiýи}

3,30 505 Iý Is 5l4 1Цii filP_lli; 52з !:ý?ý .533 ]iI]ififii?; 542 lill}-{,ý4]

3,40 .55l tl1,1ýýб: 56l ьýsfi 570 I.ý7ý ,5,79 .Ё.tЪý*ФN .588 !,ý9_..3

3,50 .598 l:ýýu 60,7
'r*r,2:::

.616 ,x:6*t .626 i.'...;Ilýý0;: .635 Jii641}

3.60 ,644 l Q! :;: .654 .663 .I-6бт; .672 [i€?..T .68l :,:1g68ý

3.70 _69l i{i695 700 )ii:r.Eý,ai 709 ti*t4.: 7|9
=:!{q?23l]

128 ?аз.

3,80
,lз,|

?i&9,.]
,l46

$з?5,i} 156 .'l..7:60 :: 765 iiiliit:ч,Фý':: 774 i;i ??9

3,90
,l84

:],ý .?88
,79з

1Л9ý,;, ,802 trЁ-OРr:, ,8l2 .r.Ц,Рr8,1l$tЦ 82l tt8?5]

4,00 830 ,ii:,iI ýB.ýl;:: 839 ilitй*д ,849 :i*ý3 858 itilBБ91,l ,867 týi+}:j89й,,

4,l0 87,7 nЁ,iX; .886 &91 1.895 ,;1.9ýOii ,904 týtl.Ж$,i,iil ,914 ,,lц9l8

4,20 923 l:,9i8 ,932 i]iilii93g.] 942 |Ir*,i!*6i].]l ,95l ;:ýцýýýц ,960 I,]Efя

4,30 970 1ь. 9,19 11ýýi+ 1.988 ,l. 3l,i .997 Ejffia 2,007 :..raCI,l1

4.40 2,0l б l,.{t02{iii 2,025 L030 2.035 2.039i'. z,044 :..]:&м9 2.053 2.,0ý8

4.50 2.06з }67 2.072 2:ап 2.08l :2.086 2.090 2л095 2. l00 ],2.1и

4.60 2,1 09 2:lI4 2.1 l8 2,I23' 2,128 2||3Z,: 2,13,7 :,:з,lm' 2.|46 Ei}5.1

4,70 2,156 ?.160 2,1 65 2.170 2.|,l4 ,.2i.119| 2,1 83 йi1_88 2.1 93 9.jl97

4.80 2,202 ;:'.220?, 2,2ll a,1}6 ) ))| 2,225 2,2з0 ;i;l2ýý,i 2,2з9 fi.2{4i:;

4.90 2,249 9 r{?. 2,258 2:263 2,26,7 2тп,., 2.2,76 а.я8л 2,286 :i.э}.?90

5,00 ] .)оý
'.rJ{Ю 2.304 2.309 2.з|4 2Jl8 2.з23 Е.зэ8 2,зз2 flЗý7 .

5, l0 2.з42 1346, 2.35l 2J56 2,360 z,]6r 2.з69 2314 2.з79 .383

5.20 2.з88 .}93 2,39,7 2rldB2 2,407 zillx z.4lб +?l 2,425 :|я43ý

5.30 2,4з5 fulз9 2_444 2.м9. 2.45з а4rЕ,. 2,46з ].,9.;469.1] 2.472 ,:4:16,,

5.40 2,48l й*116: 2,490 i,,2.{95 2.500 2rýф.l 2,509 z,ýitr4 2.5l8 :ý!а

5.50 2.528 ý32 7 ý17 |,54.2,. 2,546 ;ti 2.556 iý6{} z,565 ,, ;ýf.,fji.,i

5,60 2.574 ; аФ71 2.583 2.ý88, ? ýq,] т]:5Вт!-, 2,602 titдбQ7 2,6ll sfiбl

5,70 2.621 2;б!ý 2.630 2.635 2,6з9 :2,м4 2.649 1л6ýз .658 z:b63

5,80 2.66,| ta2 z.677 2_б8l 2.686 2:69t z.695 zл700 z.104 ;*?о9

5.90 2.,714 2:?18.. ) 1),| ъ128, 2,732 ':2ý37 z,742 ,м z;l51 zзýt

6,00 2,160
,]l

.165 2,7,I0 2,114 2.7,19 ъ,7м 2.788 t193 ,, 2"798 2i80'

6.10 2,807 2;8l2 2,8l 6 '2,82l 2.825 2i83$ 2,83 5 , 2.Е39 ] 2,844 2,"849

6.20 2,853 ;].2ii858 2,863 2.8б7:; 2,8,72 а.ýт? 2.88l й,s86 2_89l *=i]2j8!rl

6,30 2_900 a.90ýt 2,909 2:i9|4 2,919 9fiý:i 2,928 :]_$gf;з:,у z.9з7 , i9.да

6,40 2.941 t95,1 2.956 2.960 2.965 :l::,2:,9?.{} 2.9,74 |Е9, 2.984 j9,88,.,

6,50 z.99з l;998, 3.002 3_00? 3.0l2 3_01i 3.021 }ý 3.030 ,к'3iOЗý:

6,60 3.040 ]!,,3_ýi14. з.049 :З.о54 з.058 3:ffiЗ 3.068 }.072 3,07,7 ýiiiз:082,

6"l0 3.08б 3.09I 3.095 3:ttЮ 3.1 05 3;iOý}:' 3.1l4 ý;119 з,l2з l.ýjll28,

6,80 3,1зз ,з.л.з7 3,142 .147 3,15 l 3:,I56 3,lбl 8.16ý l з.170 s;1?5

6,90 3,179 t з:[84 3,1 89 3;i93 3,1 98 3-r03 з,207 i,*;*ll!i i з,217 ",3;айt

7.00 з.226 i&23l з.235 ýi240 з.244 3;24.9 з.z54 ,-'ýi2ý8:|;, з,263 niK

7_ 10
,l 11,) ]з.й77 3.282 3286 з.291 ,,,3,i96 з.300 ýлВЦý 3.з 10 ;ýnii*:5ll.

1_20 з.3 l9 х324 3.328 з.з33, 3.3з 8 3,342 3,з47 ,'ýз,ý2 3,356 ,ri3-3frtr

7.з0 3,з66 lJ70 3.375 3-380 3.384 з.389 3,393 tв9tt 3,403 i]3-4oT

7,40 з.4l2 , 3,417 3.42], з.42б 3,43l 3;43ý 3,440 :.31,1и5 з,449 3l4ý4

7,50 3.459 з.,и3 3,4б8 3.е13 з.417 зlýа.r з,487 ;зl4}t.1 з.496 3;ý0l.

7,60 3.505 ..ý10 3,5l5 ýn9 з.524 ,з|ýr9 з.533 зlý38 3.543 .ý47

1,70 з.552 'Зtf5f 3,561 1_566 3.570 ,ýT,ý i 3.580 iЗlý8*",i 3,589 з.ý9*+,,

7.80 з.598 зi6Oа 3,608 .6ta з,61,7 ;М з,626 it;3l6}l' 3,636 'f,]j6ilý1,1

7.90 3,645 3.бý0 l 3,654 3,659 3,664 ý; 68 3,67з l3.69Е., 3,682 687

8,00 з,692 1;:696 3,701 зJ06 3.710 3.715 з.720
,,ý.724 з,129 '.:Э.734'

8.10 3,738 3.?43 3,748 3,752 з;75,7 3,762,,,. 3.766 ;j*?7i з,715 з.7х$, ,

8,20 3.785 3.?89 з,794 зJ9 3.803 l08 3,8lз _ ]3.8:1:?]', 
] з.822 ] BIEZ

8,30 3.83l :836 3.84I 1.845 3,850 зя55 3.859 fii8f4 3,869 ,:l*873.

8.40 3,878 383. 3,887 ' 3;89!, 3.897 3"90l 3.906 :9[l 3,9l5 Z:::*:ýДU

8.50 з.925 3i929l,t з.934 зi939 3.943 ]x$*8"i 3,95з i*9ýE;;, 3.962 lilý,,Yfi /l

8,60 з,971 3i9+ý з.98l 3.р8ý з.990 3.9 3.999 -4ltXi4:.:.| 4,008

8.70 4,0l 8 €-Baz 4,027 4,0з2 4.036 4.04I 4-046 i050 4,055 g.;;fi,tt"lt6ý;:.l

8.80 4.064 l 4.069...,| 4.014 4.о?8 4,08з ас88 4,092 ý7 4.1 02 :::*10б

Б,]
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v

пооdолженuе m Б.
УЭП, мкСм/см 0,0 Хл"Ф;{.l'r 0,2 0,4 ;iiS;Б;:iё 0,6 .!,fi7. 0.8

58,0 27.11 :l lfi?oj2Z l 21.27 ]iйf,.$ ; 27,36 ВТ;Д{ 27,45 fiifi.Sllil 27.55 ;.2?rS0

59.0 27,64
'Ti,fiý]]

z7.74 iiu]*T_ё?8l|; 27,8з J7!88п 27,93 9к9.Ё.' 28,02 lE8,'0?.:.li

60.0 28,12 iia8;lб 28,2| i;iйý;Zýi: 28,30 *fi#ý]l, 28_40 rLlE8'*ýl, 28.49 28:ý4

б 1.0 28,59 jzýsil 28.68 ,:зi 28.78 2S.,S}:, 28,87 .,,уý 28.97 a9"0l

62.0 29,06 ,;29:tI 29.15 ,l Dll; ,о,ý 2*з0 29.з4 ж}9 29.44 ]:,.2q;{9

63.0 29.5з il?9l58 29,63 29, 29.72 2,$,Т|l::; 29,82 29.9l 2Sl.qб

64,0 30,0l il1$$*$ý.:, 30,1 0 :ý lý 30.19 1,1З:OЗ; з0.29 fiffit, 30.38 ,l3S]Sa.

65,0 30.48 ;:]Зý:ý3 з0.57 3ýi n,t: 30,67 З$jтй;i:r: 30.76 .l,Ч.,ffiц8iý,ýк з0.8б frOu9ý.:trl

66,0 30.95 ,,3'1.0ffn; з 1,05 i:ý]lt']$fl i 3 1,14 1]:-1а] з|.24 ;lBI 3 1.33 :l:l,!ll.b;3:8

67,0 з1.42 iý,3iБi{ з 1.52 l]Itleýýl.lii з 1.6l ilillý6ý з 1,71 ьЁfl:! ýЁ з 1.80 l"lшý;:ii

68,0 з 1.90 l'ýlrfrýё 3 1.99 EILBД; 32,09 z€+ 32,1 8 lr,liI}fr:Ж з2.28 ili*,2ýЦi

69,0
,l, 17 за{2 li! з2.47 В2:5 з2,56 ,ilа#]ti;i з2,65 lSi::,*:J*,t{tti зz,75 7llfif}::

70.0 з2,84 3flý9,,. 32.94 з9.99 33.03 :i:aЭtl&.' 33,1 з З'ýl'ili8,1 з3,22 ззэ7
71.0 зз,з2 ззý6 33.41 33"{6.] з3.5l 33rS.ý 33,60 i::,1]:a*;a5i1,!; 33,70 }3.и
72,0 зз.19 33:84i 33,89 33-9З l 33,98 :::З4!{rJ.: 34.08 ;'}l[i 12 з4.17 ]:34.9!, i

73,0 34,26 3*3]1 34_36 з ,{t4{ 34,45 34týOi 34.55 3.*ý з4.64 ý*;69_:=

74,0 34.74 14-7*,]]* 34,83 ё-88 з4.9з ll34*9,,l 35.02 3ý87 35"l2 3ý-Iб

75,0 3 5,2l 3ýяб з5,3l iý"f,ý;i. 35,40 Eýu'l[ý']lli 35.50 il3ýiý:l:a; 3 5.59 3ý;й]:l

76,0 35.69 3ý.73 3 5,78 3ý iз 35,87 5ý:92 35,97 ý6:€2 ]6.06 36.

77,0 36.1 б :.з6-7l з6,25 36.30 36,35 з6,i+о з6,44 36,4S; 36,54 3б;ý9

78,0 36,63 36.68 36,73 зб,78 36,82 зб.8 з6,92 36:9бil 37,01 ,'.ЗJi06

79.0 37.1 l 3?.I5 37,20 31.25 37.30 37:ý* 37.39 :.9?;*4= 37,49 37.Sýji

80,0 з7.58 " 37t63,1 37,68 37':,72 3,7;l,| l}Tj89 37.87 3?;9 3,7,96 .З8.0trl

8 .0 38,06 ,]з8.10 з8.1 5 l8.20 з8,24 l38.29il 38,34 ..].ý( 38.43 38}8,i

82,0 38.53 38.ý8,1 38,62 3ý167 з8,72 :i.3*;T,9{ 38,81 i86, 38.9l &:9_,6

83,0 з9.00 ].l,,В9iФ5] 39,1 0 З9;tý 39,1 9 39.ias 39,29 зgý з9_з8 ЦШ.лl})

84,0 39.48 39,iýý= 39,5,7 ,'; зý.t{2 з9,67 }.я?} 39,76 |]_вý 39,86 il;:;iТ:Чlý,fl

85,0 39.95 4ол00 _, 40,05 40r09 40.1 4 4{}:.19 40,24 ,4{I 8 40,33 4&3Е

86.0 40.4з 40-47 40.52 40,57 40,62 40"66." 40.7l ,l;. ;ffЁ.:] 40.8l i{fi;;l

87.0 40,90 ,40.}5 4l .00 4I.04 4l .09 *L14 41.19 *1Ез 41.28 lLIЗЗ,,

88.0 4l ,38 ,4}:{,l , 41,47 4r.52 41,57 41,6I 41.66 ':l*:l l?,i.:; 41.76 ,4.t_8ý,:j

8, .0 4l ,85 li,4I.90r, 4l ,95 I;99 42,04 **ý.'. 42,|4 i..411ýi.], 42.2з 4з;2 8

90,0 42.зз l42з? 42.42 42"ý', 42.5z :*2ý6 : 42.6| l1.1д*UU' 42;7 | ц2j5.,

9l,0 42.80 42,El 42,90 il:42,94 42.99 ýfiitl4,1: 43.09 ],$;1 ,,l 43.1 8 4fii2З.:

92,0 4з.28 .:43:&ai 4з.з1 43:,1а 43.47 ::1,,ч[i}i5{ 43.56 4$ьб 43.66 lъ3r7lj

93.0 43,75 li43:80 ll 43.85 43,89 4з.94 lýji:.1.1 44.04 ,;i$._4i0,8:, 44.1 з ЦДNli$i:]i:

94,0 44.2з i..]4{.Я7.,:::.i 44.з2 ц, }7 44.42 4i$:!+6, 44.5l ,{t iý6; 44,61 бibbý1_1r,l

95.0 44,10 ]4{.?5 44.80 ,44"84 44_89 l4,9!l" 44,99 ;:4ý {i,i 45,08 45, 3

96.0 45,1 8 45r,z, 45.2,7 45':32 45,з1 45:4'L 45.46 li:l4ýiý:X 45,56 i;Ёýj6€]:

97.0 45,65 4ý.?0 45,75 45;?9 45,84 45.E9.ii 45,94 ::]i*._ýi9 : 46,0з , 4ёi.Qý,:,:

98.0 46.1 з 46.17 46.22 :'i.46]27 46.32 '-*Ёi:Jй 46.4l l,4S,66 46.5l 46;ý

99,0 46,60 lti:бý 46;70 &6;14 46;l9 46.&| 4б.89 i#i93 46.98 4TlSý:

УЭП, мкСм/см 0 2 J 4 Ё.] 6 ].;?}+ 8 ''ýj'.,

l00 47,1 l: ,ý7;6, 48,0 4*]ý 49,0 j,,*9;ýll 49,9 ýý$l; 50,9 5;114; -

ll0 51,8
,,:5?-з 52,8 ý3з 53,7 l:lý4.I 54,7 :::::+5iйi:] 55.6 ý6"l

l20 56,6 ý7:t 57,6 i, 511_0 58,5 Iiý9r0i 59.5 ,,:ýs;9 604 lll'i0i9t.;

l30 бl.4 , 6}:Е 62.3 ба8 б3.з бз.8 64,2
,tlф-T 65,2 ,.,i6-5j

40 66. l 66 67.| 67.6 68. l бЕ" 69.0 lф9 70,0 70rý

50 70.9 7t.4 7|.9 12,4 7z.8 ?ý 73,8 ,i:?Дfi 74,8 l* д

60 75,7 ',.76,.2
,76,1 71J 17.6 ?8:l 78,6 :..?$,

,79,6 80.Е,

l70 80.5 8I'-0:-,: 81.5 8?"0 82,4 8Е:9л:: 83,4 ,,.,,8S#.., 84,4 'Il?[:Е,

80 85.з :8ý,8 86.3 Еб 87.2 i8?:? 88.2 },r, 89,2 .:.,89,6

l90 90. l ,9,ý,S:.'l 91.1 9_1,ý 92.0 9_,.ftý':,, 93,0 i;;:9ý;i5: 94,0 t}4!д

200 94.9 ,9ý:а, 95,9 ..96.4 96.8 1iý*3" 97.8 ..l9]!(i3i 98.8 9ýi3

2l0 99.7 10s.2 l00.7 l0 .2 l01.7 t.0&l l02.6 i".*эý"* l03,6 :,.:.l1.fl4$

220 l04.6 1{}ý:g 105.5 tm.0 l06.5 I$T:o,i l07,4 ;ýi;l8тig l08.4 lg8j9.

230 l09,4 lfi9-9.,, 0,3 1,10:E 1l1,3 }1],i18 l 12.3 2;Е l l3.2 1,I3;?:

z40 l|4.2 :li4.7э l l5.2 II5t7 l l6.1 I16;б l l7,1 Чt+I.,{fiб l l 8,1 t Lб

250 ll9,0 tI*ý:: 20,0 1.20"ý l21.0 I $ý |2|,9 2ач} ))q 1я3a4l,.:

260 l23,9 ,1а4. l24,8 125,ý 25_8 l,, ý.6,.ll i li 26,8 I2ý;3 |21.7 Jaýlg

вр30.00.000рэ
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v

Iооdолженuе m bl D.
УЭП, мкСм/см 0 iL.+i* 2 liil lцli 4 ý,ll, 6 l lfi,] 8 ;,'$;riý

270 l28.7 .ЗЕ}:2.: 29.7 * $g, з0_6 131.1 3 1,6 1-Е] 32,6 1.].'{ýa;l

280 зз,6 .{:lr+i{ 34.5 l,sýý. 3 5.5 l3f.01' 36.5 136ls;;.:i з1,4 lзэ;9

290 38,4 l39.4 ýif,lii 140.3 l4018' 41.3 ,,tl}.:I..iE 42,з + ý

300 43,3 f,,l ,t 44,2 пi*i*,i?ц 45,z t4ý.7q l46.2 ilff-Ё;цё 41,| ili*F:ý,.;

зl0 48. l ý,8iliij: 49.1 ::].]ý д$_iii, 50, l !l,t50J]; 5l,0 tr]ýfrt 52,0 :'.li]}:ýRi5

з20 5з.0 5ý;ý, 53.9 llýs*fiii]i 54.9 lý5!rl$ 55,9 ;Бýl {, 56.9 l.ýиffil

зз0 57,8 ý*iý 58.8
':ý:1

59,8 lбOl3,. 60,8 tr6t; 61,7 ,tr]ýЦ2

340 62,7 ffiзз l63.7 l64i2.:l 64,6 I65.1 65,6 tý6J 66,6 l6?,:,I

350 67,6 68:,1 68.5 lffi 69.5 l7o0 70,5 L?:f,i0 7l ,5 ltl?a0

з60 1)tr ##9" 7з.4 il?lýi9l
,74,4 I7419+

,l5,4
lTfii}l!: 16,з Ii?Bt{ll;

370 l 1.5 ТЕ ., 78,3 ],*1*8,1E il 79.з ,|,| 80,3 lI 81,2 }8lцfi,il

380 8z,2 ,,l ? :' 8з.2 ''!l83fl 84,2 t&h6:1,Э 85, l r],.] 8 ]&l;;] 86, l :т86;i6.

390 87, l 8т.б 88. l 1,$$j.ýll; 89.0 189.5 , 90.0 ]:IЩý'l: 91,0 !::,,.,I,ýJ:ý Lt

400 92,0 ,,.ll9,Lý 93.0 193i4.1, 93.9 Iя:!t.: 94.9
"),J9ýo*}]]1=

95.9 ,r:#

410 96.9 i;'l9РД,l; 97,9 l:1,1ýl I9E,E ,199: 99.8 agglB- 200.8 я0,1.3'

42о 20l .8 яý2:з 202,7 D03:1:':] 20з.,| DOiý,2ir 2о4.,7 ]a0si,Ei 205,7 Z{rФiz

4з0 206.7 ll|rФr:2ý 207.6 z08.л 208,6 иOgitц 209.6 liZlt l 2l0.6 :?1i ;:1

440 21 1,6 ыj 2l2.6 2,Iз:Oi 2l3,5 2l{0 | 214,5 ]rlзi$ 21 5,5 ,.ё,týff,

450 216,5 :?,l7-0 2l7,5 211,9 2l8.4 218.9 2|9.4 219;9i 220,4 2?ý.9

460 221,4 22tr:9 7)1 л 2п,9, 22з,з 223.8 224,3 *4"8 225,з иýt8

4,70 226,3 иýi ))1 1 2z7,E 228.3 2I8:8 229,2 ,22', ;$,.i 2з0.2 2ýýз

480 2з1,2 23l.? 111 ) Д2,7 zз3.2 29Bl7,,'! 234.2 i4-тл 2з5.1 Ё3j.6

490 236. l {ýi 2з7,| 237,:6, 238, l ?38;ý,: 2з9,| . IB.9bý 240. l LiEtf;Eiý::.

500 24|.1 |€*.1.ýl 242.0 а42"ý 24з,0 ,{ _ýl 244,0 ifiti0lý. 245,0 2jf5:5

5l0 246.0 24б,5-: l 247.0 241ý 247,9 ?4&*::r 248.9 ,а4Е:А 249,9 2ý0.4

520 250,9 lя51;4 251.9 252:4 252.9 2ý3,4'i 253.9 2ý4il*. 254.8 яýr.з

530 255.8 цýЁз. 256,8 ,?ý7:ý', 25,7,8 ,аý1 258.8 259:*) 259.8 .'it6ý;

540 260,8 ,t2lT.1,1r3 261.8 Lбz-z 2(r2.'l 2gýta 263.7
-r6i*;2iп 264.7 lл:'2Sý:2

550 265.7 l;..!.6 266"7 2€l,!2 267"7 268,'Д'- 268.7 26 ?+ 269.1 ETfr;l

560 270.6 Z?:l lI 271,6 2,12.1 272.6 273.I 21з,6 27-4:l 274,6 ,2:9ý"1

570 275.6 2З6;l 276.6 z71,| 2,7,7,6 278;1 278,5 279ý. ?7q ý 28с;с

580 280.5 ?81.0 281.5 282.0 282.5 28з.о ]' 283,5 zx4:oj::] 284,5 28ý;0

590 285,5 ;n86i0l 286.5 ?&т,а 287.5 288-о 288.4 ?Е&9,,, 289.4 ]:Z89i9]

600 290,4 1i:2 ;9. z91,4 29L-9 292,4 2ýziq 29з.4 }9а;9| 294_4 :99{,.S

бl0 295,4 i,i 39ýi9 296,4 29б.9 29,7,4 293:9* 298,4 29*; 299,з 2gpi8

620 300,3 l,:3Ф9:8 30l ,3 301.8 302,3 зо2_х ,

303,3 3ý3.8, 304,3 ::3*li8

бз0 305.3 зоý,8 306,3 з06.8 307.3 397i8]. 308,3 :308;8 309,3 3ФýLЕ:,

640 з l0.3 ;::з{0,8 зl1.2 31l.T зl2,2 , .3la"7. 3 l3.2 ;;31ý;7З з|4.2 Lr3I.4'7.,

650 з15,2 ;l3.[ý;* з16.2 1,13,к.7 з|7.2 ,3,1iв1, зt8.2 Etr'8{7,i, 3|9.z ý,',tr9ýl

660 з20,2 заQл7,, 32l..2 321'.? з22.2 ',t322.? 323.2 ,iзаз:тп 324,2 :,:::ýft{.iT

6,10 з25,2 32ýi7..] 326.2 i 26,6 з27,| затiбч 32Е, l 398; 329. l зýв,6,

680 330, l зз0,6 33 1,1 З3,],iб зз2,1 33j 333, l 333lý,.i 334, l ,З:$4-ё

690 335, l ,з35:6 336, l }36,6 337, l зз7.б з38_ l э5&б: 339, l зý9-(

700 340. l ?a+l:fr 341.1 з4}tб з42.1 342-б l 343. l 343;б 344. l 3кliб

7l0 345. l ;:а*5lб 346. l la6$ з47.1 f,д7-,6i 348. I ,.;,,3iШr6;:: з49.0 ,, "ý
,720 350.0 :l8ý0:5 351.0 i..:351.ý 352.0 162;ý:;, 353.0 l,,3ýý;3 354,0 ýý4iý

730 355.0 ,,,.З55:5 356,0 3ý6;ý 357,0 3ýзJ 358,0 з3"8.: 359,0 Зý9_;ý

,l40 360,0 360:ý 361,0 з6l.ý 362,0 з61 363,0 tr€l;ý= з64.0 364.J

750 з65,0 '.::1б'б.5 l 366,0 i66.ý 367,0 ,361ý зб8,0 ЗýЁ5_1l" 369.0
'.:з69:5

760 з70.0 ilЗT{}"ý, : 371.0 :]'ý1.5 з72,0 3,7€]5j,ii з73.0 3_.7J;5* 374.0 ,,.3,Т4,.ý

,7,10 375,0 *;ilEi*ý:ý. 376,0 ..!?6,ýl 31,7.0 $-ff 378.0 il;.3,?&5lЧ з79,0 зт9;ý:

780 380.0 i::.ýO"ý, 381.0 38L5 382,0 лR -5 з83,0 38а!ý 384,0 iij:.}Ё*iý

790 385,0 !: З85 386,0 з8б.5 387.0 387iý з88.0 :,ý8:5п 389,0 ,.3'89.ý

800 з90.0 зя.5 391.0 з91,5 з92,0 39?,5 393,0 . 393ý 394,0 . s94.5

8l0 395,0 395,: 396,0 зýб.j 397,0 39,1-ý з98.0 3}8- 399.0 3-99.5

820 400.0 i Ёý9:5L 401.0 401.ý 402.0 $tlZ:5 403,0 4сз}ý 404.0 '4о4,5

830 405.0 ;;-]4_Sý"ý 406,0 4s6.5 407.0 ,l0?"ý l 408.0 4оЕ"5 409,0 :::d.O9iý

840 4l 0.0 jltO;ý 4l1,0 {] 1.ý 4l2,0 {lr;ý+ 4l3.0 4 Цýi::] 4l4.0 цI4,ý

850 4 l5.0 4:1ý.5 416.0 416.б 4|,7 -| 411$ 4l 8.1 i,4ý;6, 4l9,l iri*I9:6

860 420,| 420,6 42l.| 421.6 422,I 4ъ2.6;+ 42з,1 :4?3tЁ 424,| l24.6

аблuцьt Б.]

врз0.00.000рэ
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пооdолженuе mабл Б,
УЭП, мкСм/см 0 t, l= 2 4 5ж 6 7 1,:;; 8 9.;*i;

870 425,| €5.t 426,| iliФИEl8lil 427,1 l,it3Пtб 428. l il,isg*li 429,1 $0CI"ý,i],

880 430, l {3G.lil. 4з 1.1 ,#}.$6nl 432.1 43Týi:. 43з, l ::::4$il" 434. l *3Biý

890 435. l ,4з5"6 436, l ]:*Бý6' 4з7.1 437ý , 438,1 ::Ц.Щ}Sý1::,: 439. l дý9i7:=

900 440,2 il40iT.,,l 441.2 iii!**ii;fi_,,,i 442,2 й,: 44з.2 ;*Ёl.V 444.2 '.;ид,?:i]

10 445,2 l,tt{*ý';? 446.2 4,{ýg(',ii 44,7,z *{;ir, 448.2 ч:Sýsjа{i 449,2 ;iф}ffiiii

920 450,2 ,*S0;T.:i 451.,2 ".Фýfrii i 452.2 '14ýяi7,ji 45з.2 ý3rT l 454,2 ,r4ýd,i?"I'I

9з0 455,2 .,455.8.ý 456.з fiiý&,*, 457,з 4ý7l# 458.3 459,3 9'*'i,

940 460,3 ifý0l8 461.3 461iЕ r 462,з 462,Е; 463.3 1{бЕ 464,з ,{6l{

950 4б5,з ll|iдбfii*]:;; 466.з ;::::i}6Rt"Elilil 467,з 46 i. 468.3 !зЧК8i8l; 469,4 fi9,19Ё

960 470,4 4Y$.9;l 471,4 iiiýi*rill9|l 4,72,4 i* ]i9l, 47з.4 .{TEI9]l 474.4 11tlлЧ4#,

970 475,4 :{*ýi9 416.4 а|16: 477.4 47ri9,ý 478,4 n;;*,T&Bi,l 479.4 ЩqlФjý:ii::]

980 480 4 i.l,*l8tit}_i 48l,5 ý*:o,ii 482.5 483:Ф 483,5 }* }* 484.5 4*ý-$ l:

990 485.5 486.0 l 486,5 **7, 487.5 ,48 g$ 488,5 i:{89. 489.5 ..j+яi,0

УЭП, мкСм/см 0
'i ! 20 30"r1 40 'ýФ'iiЁ 60 1Щlfi0; 80 и}^^

000 491 :..;496ý}ý 50l 0ý ll ýjlё 52л ::i]ýя8, 53l ýý6

l00 54l :5.46 55l "']:ýý6:,: 56l ý6-Tl; 572 i|iS7Ё 582 58?.

200 592 5я] 602 607., 6|2 61Tll:i; 62з ,i::+.ý62s бзз 6ý*,:,

300 64з 66*r1 653 ý8 66з 6ýi 674 :liбf,g 684 689

400 694 699 704 fit0
,715 7,9$:+ 725 730 735 i]iy.it0,,

500 746 7ý] 756 ?61 766 1,1, 716 782
,787 т921

600 79,| 802 807 8rз 8l8 8х 828 ,lj]83з 838 844

700 849 8ý4 859 ,8б4 870 87.ý+ 880 88j 890 896

800 901 ;'9,tl6.1.' 9l1 9..lб 922 }27'Ё 9з2 :,93T,l 942 948

900 953 ll9ý8i 96з !68 974 9,?.$,:,t" 984 9.вý 995 ;;t800

2000 1 005 Ig:ls l0l5 102l 026 лOз1,,+ l036 =.t{K?l.: 047 l{}52:]]

2l00 l 057 lO6*,,] 068 10R 078 l0&ý. l 089 1.094 t 099 l105

2200 lll0 i ,1:115 l l20 ll?ý lзl 1т$6. ll4l 114 l l52 rl._

2300 l 163 ntrffi:.:]l ,..ЁН8: 184 1ц,ýs, l94 :tdrg,я 205 12It}i

2400 215 il2gl 226 I23l 2з,7
,1fi4*=

247 ,,1Eý2.,l; 258 fiЁЁ!i:.,l

2500 268 : I27,4.,,. 2,19 1284 290 1r9ý, 300 30ý 1зll la16,

2600 l32l |,]!t l:, 332 :ý37 343 l34*:. 353 13ý9 l 364 1369;

z700 з75 1380 385 lз9,1 з96 140х 40,7 у4х,z,.. |4|7 Iд2з

2800 1428 tr4.fi3,.: l439 Iё4r| 449 '',l'4lýl 460 n,*65 47l I+Yý!

2900 l481 I48T 492 l497 503 1ýOEi; 5l4 rl:.1ý,{9; 524 lýЗstii

3000 535 t54Ё 546 1ýý1 556 l5 
",,

56,| lý7з 578 Iý83

3 l00 589 fiиn"u l 599 ],1605 бl0 16IG 62l т62бi бз2 Iб37

3200 643 : tЕl 65з 16ý9 664 .lбý9l; 675 1iбЕ0 68б ;,}d9l

3300 696 ,tfiOа,Э 707 I7!3 718 1i7 729 1тý* 740 tT{ýji.

3400 75l l15ý 76l N161.,. 772 lrjý'oi 783 t?88 |794 , ;X,?9fi,

3500 l 805 0 l8l б Iý2l 826 1,831:: l 837 1843., , 848 ý4,

зб00 l 859 ,.:186*r l 870 ]t87ý l88l 1,8ý= 892 i189?_.,. 90з t9Oý:;

3700 9lз [g*9]: l924 l930, 935 194l 946 i,9ý2 95,7 Igýfi

3800 968 tr97*j.: 9,19 ,t984 990 [995:,: 200l 2006 2012 2Ец
3900 202з ,2{I]E 20зз }0з9 2044 9,oýfi:; 2055 i':2{БI 2066 2ý|l,z::

4000 2077 , 208зI 2088 1094 2099 2}05 2l l0 2llб 212| ztz+

4l00 2lз2 :,2:,l.S8 2\43 21.19 2154 2}6 2|65 2l71 2l76 218ý

4200 218,| , 2}ýBl,, 2l98 *м 2209 ?.2t5 2220 'l,й*26, 223л .,,2trBfi

4300 2242 ,.2248; 225з 22ý9 2264 итýr,:ъ' 2275 iЦ8li,,: 2286 !E9li:l

4400 2297 аlоз 2308 €}1,1l 2з19 23-лý 2330 i"2336 2341 ?3iý9

4500 2з52 23ýli;l 2збз ,.2369 2з15 2зк}: 2з86 .2391 2з9,| Z4й:.

4б00 2408 fi4ý 2419 g424 2430 *35: 2441 ,il4T 2452 2]tý8l

4700 2463 9_i4*sn 2474 Z4Et} ; 2485 2fissЁ 2496 ii.\,Цýfl ]: 2508 05IЗli.

4800 25l'9
, 

2ý2J 2530 ,:,tiз5 254l 2ý'il6,, l 2552 2dý8,' 2563 tlt:?.;*Ь

4900 25,74 2ý80. 2585 259,1 591 260}.:.. 2608 ::::ЕбI}' 26|9 2ýz4

5000 26з0 я63ý 264l жм,.: 2652 2б58 2663 l].;26li9 2675 tr68_0:l:,

5 l00 2686 ,: t6ý:t::::: 2697 ia1{п 2708 1?1,'Ё 2,119 zr3ýi, 2,7з0 u73бБ

5200 2142 itl}?:4Tl]i 2753 ,1}58, 2764 }ifia{llil 27,15 i'lhi,8:l 2,186 .жýz],li

5з00 2,798 ?f,f}T 2809 ]'lE814 2820 2ý}ýi 28з l i::lý837i]l. 2842 }848,

5400 2854 жýý,, 2865 28?0 28,1б 28#l, 2887 }_891 2899 290i}

5500 2910 :. !S.iT5,,i., 2921 29х 2932 29*8 294з :ll?949, 2955 }9.60

вр30.00.000рэ
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mаблuuы Б. ]

\,

\,

проdолэtсенLле
УЭП, мкСм/см 0 ý.й{х,Oк 20 ili#ý,\ 40 iiýE 60 lls$jё 80 lru

5600 2966 l}ý}iil.й 
, 2977

'.'э{ 2988 ':iя,9,9*( 3000 ,,8tкi з01 l ,,ýШfi

5700 з022 ýt}28i 3034 l!}Biiiiili 3045 ,l зоSSi з056 $е!}.:]ý 3067 ýS?E:;

5800 з079 ýо84, 3090 iiiifil}Ж.],] з l0l 3+В7: зl lз liiBlt]ЦE, 3|24 зlэ9
5900 з l35 ,3l41 з 146 зl+5*i з l58 3I63il 3 l69 .з]lfё з l80 ,,3186

6000 зl92 3l97 3203 ;i*a09. з2|4 32э0 з226 J 32з7 ,: tr2iЗ'']

б l00 з248 з2я 3260 .il'af}S:: з27l зуw з282 ::. 2E8",+ з294 зя99

6200 зз05 33I.1, 33 lб ,;:З3Ц,3r зз28 ll.ёЗ3ýu, 3339 I8*ilýL зз 50 , ]ý06.6

6300 3362 iцBб 3313 l:iý3Y9,1 l,i зз84 ]fi390iii 3396 ýdlФEý].* 3407 lsi+'Ё

6400 3419 }х*4 3430 liBиýýi-!l 344l i} 345з s*}ý8.( 3464 !л9 ,?_0

6500 з4,76 i|ýД*,Х:, з487 :il*ёi з498 ýEбili' 35 l0 lli]]ýк з521 lЕý2]fiЁ

6600 з533 i.ЁýýЕll з544 .$ýý з 555 Iýfý;*ii]i з56,| $ýffi; 3578 Týliýffi4ll

6700 3 590 l1t}ýý51.:; 360l 1l:1}йt}r;:,: збl2 ;:::=Зб:}Е,;1 з624 ii:ffiзёl' 3635 9_{*[

6800 з647 ,ЗбJ2s 3658 3б(Я},]. з670 i:3б7б:: з681 :з{ý7:+ з693 l3бЁЁ,,:

6900 3704 3710 37l5 ,*72l зlz7 а?3з'., 3738 З;?,Фtr::lll з 750 3.7,ý6,:

7000 з76l *.:3?б?; 377з ,]з.?ý8 3784 :-l3?,Silli з796 liý]S_$= 3807 ý8тзЁ

7100 з8 19 ,_ii,3824 з830 38В6,: 3842 з8*7,+ 3853 i;".3Eý€ 3865 .i.3S78:,:.

7200 3876 зЕ8аii' 3888 з89Е 3899 }li*.9fflill 39l l 6 3922 3,9Д8ltL

7з00 з934 Ёg3Bi_i 3945 а9,ý}'ii з957 ]:ýSб 3968 3980 ýýfiýr

7400 399l :l}997 4003 4S08.]l 4014 40Еfl 4026 .403 4037 li$Oit3..]

7500 4049 .4,0ýý 4060 4ý66 4072 i4-Ф?,8. 4083 j$ё89 4095 ,,*,l I

7600 4 106 4l 12,, 4l l8 4L24 4l з0 4I35, 414l ;4|t*7,,i; 4l 5з 4l58*

7,700 4l64 , {170 4l76 4lý 4l87 ",,4.Е 4199 l].i{2#| 42|0 lt*g,iё

7800 4222 4лв 4234 4239 4245 ],,425,1 4257 it*6ý 4268 |дz74

7900 4280 ,42ffб 4292 i *2,97 4303 4309Е. 43 15 :].{{tg2I,:a] 4з26 -::4331a

8000 4з38 d}Нrl,ч. 4з49 43ýý 436l .4:з6?, 4з7з ]iаýi 4384 4з9.s

8100 4з96 !:1]фЁ{* 4408 44lз 4419 40ýl,': 443l l*'* ý,fЁ 4442 ,{ýд48iп

8200 4454 .iи60 4466 ",44?l 447,|
,],jýt*3 4489 ll.ДPS:]] 450l ii:aýf,.,Ё_i

8300 4512 i{5t8 45z4 4530 4535 i.i454l 4547 ilii*ý3ý 4559 lll.{ýSfi l

8400 4570 4576 4582 4588 4594 45ý 4605 :,,iИ1:]l 4617 d623ф

500 4629 4634 4640 4$дб 4652 4658, 4664 :r#ffi9 46,75 :468l

8600 4681 4593 ,. 4699 4?04 47l0 ,,4716 лllа :.:it_??8i 4734 47з9|ji:

8700 4,745 47ý1 475,7 4763 4169 ryп5 4780 ц?86 4792 4?,9Ё

8800 4804 {8Ig 48l 5 ...]4E2l' 4827 .'',48ВЗ 4839 i$&5 485 l ý856'I.j

8900 4862 :.l 868 4814 4880 4886 ,,.4892',i. 4891 ::!.{gs$ч 4909 l*ý,Iý.n

9000 4921, ]':49?? iii 49зз ,*93Е 4944 6ý}5Eii 4956 it$969i , 4968 ;)iii[9ýgl

9l00 4919 ,,4ý8, 499l 49л , 500з ::5ffi9.:li 50l5 ,iЁЁ?I 5026 lý8ЗЗ

9200 5038 ý044 5050 ý056 5062 ,506? 5073 ]]$ý!ý+;t 5085 ýý9tii

9з00 5097 ýl03, 5 l09 ý1I4 5 l20 5tIб 5 l32 ýltз,*. 5144 tý,*,,5Ё:.l",

9400 5 l56 5|6I, 5l67 5l73 5|,79 ,.5,i8ý 5l91 я,я 5203 5Z{J9,|i:

9500 52l4 .,ý22о 5226 52з2 5238 524*,.,,, 5250 5gý€:: 5262
,ý26?

9600 527з 'ý2?9,.l 5285 1,5X9l 529,7 ,.ýз_03 5з09 ,'ý$lý ] 5320 5326

9700 5зз2 tý338 5344 ,ý3ý0 5з56 ý36fi; 5368 I!.+ý-*T,* 5379 ýB8f\
9800 539l

,"ýý9.т
5403

,:,ýl[{}9 54l5 liý*21kl 5427 ;..ýlý , 5439 ý,'i[.44j,,l

9900 5450 ýД.ýб,: 5462 _ц.4ý8.]:i 5474 ,:]ý480 5486 lой]]i 5498 j!:lýýýДl

l 0000 5509 ýýtý l 552l 553?,,- 55зз lýВý:Ё 5545 !ц:ýýЗtлi 5557 ýý6,s

0l00 5569 ,.,ýý7,4:l 5580 ,, 5ýЕб 5592 тýýi}8,.;j 5604 [i,l.,,ffi. ý.;, 56lб ЁЕ2йlч

l 0200 5628 ý6ý:, 5640 , ý6к, 565 l ,ý65? 566з iкбс,, 5675 :..,::;:ý.ё8l,

l 0300 5б87 :5ь9 5699 57Ф 57l l ý7lт,i 5723 i::::59? 5,134 57ЦS;:.

l 0400 5,746 515z , 5758 :ý?б4, 5,7,10 ::5?76 5782 ýт8 5794
,.::580ý,

1 0500 5806 :,,J8Iз 5818 ý8зз 5829 583j 584l 84Е:.],j 5853 ý85S;

0600 5865 58r,ý 58,77 588ý 5889 ý,89ýl . 590l ,iýS09r,,, 59l з ýВ.1 ,,

0700 5924 930 59зб | 5942 5948 ::.59ý4 5960 ýý66 5972 з9.?ý

l 0800 5984 59я}i 5996 6002 6008 бслi$ 6020 ,ýiý,ýgЁ 6032 s0ý,sl,

0900 604з 6{и9 6055 606l 6067 60?31 6079 Sý8ý::i, 6091 býSf:,:

l l000 6103 бl09, бl l5 бlz| 6|2,7 бt33 б l39 6,lsý б l5l l.6-.]1.ý?

l 100 б l63 169 6|75 6181 б l87 6trи-, б l98 Lt}l, i 621'0 ,,:SgIб

l l200 6222 62}8,, 62з4 бz4а 6246 695},: 6258 ,& 62,70
,.ФTs

l 300 6282 6288 6294 6300 6306 '.|,6зlfr ' 63 l8 jJ.6324 6330 tjJý

l l400 6342 Rж. 6354 бtФ бз66 6ý-fi б378 :]]:!_1..б]iЕп[: бз90 '1бЗlffj.l

l 500 6402 бjr08":.: 6414 Mz\ 6426 li*зz.. 6437 лl;,бýД3l:: 6449 lill [ýýij:
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п ue lл ы -ь.
УЭП, мкСм/см 0 il,_t€ё 20 .вф i 40 ýt} 60 .,:*?, 80 :,l.1;;,:

7600 l0l l4 Is.iý0 l0l26 i:$$l:}8J l0139 ;t !}ý, 0l5l ;Iýfrý 0163 aGfi}lY$,1',

7700 0l76 ]l)}iOI8En l0l88 ý,,t l l 0200 {_020? li 02l 3 iiТffil,lgii 0225 :10,цýл

7800 02з7 ,iS244 0250 1S]ýýý... |0262 10 0275 i:.it_*ý28l.i* 0281 I'flEfl3:l

7900 0z99 Е.lФЗ05., 03 12 [ýbT*i,l; 324 :103}0 36 jlýýls,, 0349 103ýý

8000 036l Ё96r., 0з7з пOýд$ý 1 0з86 IiSзЖ.i1 0398 :lхфШ{,$l*i 04l 0 ltfiй] -

8100 0423 {99::l, 0435 ,::,lФli#il 044,| :,10a5]t 0460 GЁffi 0472 ,li}фI8

l 8200 0484 ,'flý*ýI",:: 049,| ýlt}ý{riihr] 0509 iIS5Iý;. 0522 ::I:0ffi*:]; 05з4 t0ý.r.0 ,

8300 0546 ýйi, 0559 liQýýý l057t lФýтт,у, 0583 llii**ý_,$$j 0596 lбs!

8400 0608 ъ06lкi.l 0620 lЦ'ýЯ3;;; l 0633 ISбВ9; 0645 :lSббj; 0658 :iiiiIl0664

8500 0670 ьýб l 0682 l.sж:" 0695 lo?sl 0707 Цi*ё.YlВ 07l9 liii0Ta6,i

8600 07з2 ]]нЕз:8- 0744 gтý0 0756 1,09|63 0769 tФт.тý 078 l : ]078?

8700 0794 l,tiýýS0 0806 l0,*19i l081 8 t,S8?ý: 083 1 &tfiýýT:j 0843 ,iOEB9i

8800 0855 I0862j1 0868 f$874 l 0880 iё*86 0893 i}ýB99 0905 iiT;tý9l1

8900 091 7 опс 0930 1"09зб 0942 Ic948:, 0955 ]]lю961 0967 ЁOЯ3.л

9000 0979 чý9.85 0992 1,ffi8,,, 004 1,, t0 0lб ?rfr,:: 029 tlСЗýi

9l00 04l ъtйr]j 054 liIOб0 066 i;l07},, 078 ,.ýJI08ýl' 109l I,1,0я1

9200 l l0з 1*,,1ё} 1lб 1ýз2 l28 1X,l34 l40 tLl47 l5з l,{ 159

l 9300 l 165 ],ч{ i7.I 17,| Il:tJ84 190 .ltlff,.l 202 }t}08 z|5 i.i:1l19?I

l 9400 22,7 **;*?ЗЗ i 239 1Ia*6 252 ,1,t2ý8i* 264 :i]_]j:*.tfrT,Ё::l: 2,7,7 [rll,il8ý;:l!ц

l 9500 289 tIr95 30l lIз08 зl4 ,лз20 з26 t.}332 339 }i+з4ýl

1 9600 35l I 1з57 363 lL370 376 l I3ý2 388 {t394 40l lI,407

9700 4lз ,Цlit1'9.., l 425 li*a3! 438 1I,и4 450 1л45б 46з l1469,

1 9800 415 I:fiEI l 48,7 1titи 1 500 l t506 512 I l5l9 525 1lýEl

l 9900 537 11543 . l 550 1ý56 l562 11J68 574 I !58l 587 11593

mаблuuьt Б. ]
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
(справочное)

С ХЕМЫ КАБЕ ЛЕ Й ЛЛVWТТАТОР ОВ

B.l Схема кабеля имитатора ВР30.03.100 кондуктометра исполнений
МАРк-б02, МАРК -602 l |, МАРк-6 02l з б и МАРк- 602 l I l з 6

Вилка РСГlOТВ
(вud со cmopo+bl

пайкu конmакmов)

R - Резистор C2-33H-0,125-390 Ом;
С - Конденсатор Кl0-17б-Н90-0,01 мкФ;
Х|,Х2, Х3, Х4 - Клемма типа <U>;

Х5 - Розетка РС 10ТВ (с кожухом).

Примечания
1 Щлина проводов, идущих от вилки Х5 к клеммам Х1...Х4, - не более

0,5 м, сечение проводов - не менее 0,5 мм2.

2 Кабель имитатораВРЗ0.03.100 поставляется по отдельноЙ заявке.

PucyHoK В.1

@r @z
@з @+ @s

@о @z @в
@9 @19
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В2 Схема кабеля имитатора ВР30.03.200 кондуктометра исполнениЙ
МАРк_602МП, МАРК_бO2МГУ1, МАРк-б02М1736 и МАРК-бO2МГУl/Зб

Х|,Х2, Х3, Х4 - Клемма типа KU>>;

Х5 - Вилка КР2-1бJ4А.

Примечания
1 ,.Щлина проводов, идущих от вилки Х5 к клеммам Xl...X4, - не более

0,5 м, сечение проводов - не менее 0,5 мм2.

2 Кабель имитатора ВР30.0З.200 поставляется по отдельноЙ заявке.

Рuсунок В.2

150



В.3 Схема кабеля имитатора кондуктометра
МАРк-б 02Т l |, МАРК-6 02Т lзб и МАРК- 602Т l l lзб

вр30.00.000рэ

исполнений МАРк-бO2Т,

Розетка РСlOТВ
(Bud со сmороны пайкu конmакmов)

вилка РсгlOтв
(Bud со cmopoHbl пайкu конmакmов)

\,

П р' м е ч а н и е -,,Щлина проводов, идущих от розетки Х5 к вилке Хб и

к клеммам либо зажимам х1...х4, - не более 0,5 м, сечение проводов - не ме-

нее 0,5 мм2.

Х|,Х2,ХЗ,Х4 - Клемма типа <U>;

Х5 - Розетка РС 10ТВ (с кожухом);
Хб - Вилка РСГlOТВ (с кожухом).

@t @z
@з @+ @s

@о @z @в
@9 @19

@z @t
@s @+ @з

@в @z @с
@tо@я

PucyHoK В,3
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прило}ItЕниЕ г
(справочное)

ПРОТОКОЛ ОБМЕНА С ВШШНИМ УСТРОИСТВОМ
ПО LИФРОВОМУ ИНТЕРФЕЙСУ ВЗОР

Г.l Физический интерфейс: RS-485.
Г.2 Параметры связи:

- скорость обмена (bitrate): 1200, 2400,4800, 9600, 19200, 38400, 57600,

1 15200 бит;

- кол-во бит данных(пЬits): 8;

- кол-во старт/стоповых битов(пstаrt/stор): 1, 2;

- контроль четности(раritу) - нет, четность, нечетность.

Г.3 Формат кадра запроса данных для связи персонurльного компьютера с

кондуктометром МАРК-602 приведен в таблице Г.1.

Таблuца Г. ]

1 байт: преамбула (Head) (255);

2 байт: сетевой адрес (NetAddr) (0-255),

З байт: номер канаJIа (ChNum)
0 - блок преобразовательный,
1 - каншt А,
2 - канал В;

4 байт: код опер ации (Codeop) (r,ри ответе, старший бит равен 1),

5 байт: байт D0 32-битного слова данных (младшая часть);

6 байт: байт Dt 32-битного слова данных;
7 байт: байт D2З2,битного слова данных;
8 байт: байт DЗ З2-битного слова данных (старшая часть);

9 байт: контроjIьная сумма (CS).

Г.4 Расчет контрольной суммы CS в соответствии с формулой (Г.1).

CS : (Head +тtlеtдddr+сьtчtrm+ сосюр+по+й +oz+й1 + t, (Г.1)

где в CS заноситься только 8 бит младшей части полученной суммы,

Пример:
Запрос: OхFF 0х01 0х00 0х02 0х00 0х00 0х00 0х00 0хF7

где, OхFF - преамбула Head;

uцаl.
1 байт 2 байт 3 байт 4 байт 5 байт б байт 7 байт 8 байт 9 байт

Head NetAddr ChNum CodeOp D0 D1 D2 Dз CS
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0х01 - адрес устройства NetAddr ;

0х00 -номер кан€Lпа ChNum;
0х02 - код операции: регистр Тур. ;

0х00 - байты данных D3. . .D0;
0хF7 - контрольнЕUI сумма, рассчитанная по формуле (1) и равна:
(бF-F +0ЮТ+OхOТ+бm7+0хm+OrOТ+Om+m0) * ]. = 0хF7.

ответ: OхFF 0х01 0х00 0х82 0х04 0х00 0х00 0х00 0х73

где, OхFF - преамбула Head;

0х01- адрес устройства NetAddr;
0х00 - номер кан.ша ChNum;
0х82 - код операции ответа: регистр Тур.;
0х04 - D0 байт значения регистра Тур.;
0х00 - Dl байт значения регистра Тур.;
0х00 -D2 байт значения регистра Тур.;
0х00 - D3 байт значения регистра Туре;

0х7з - контрольная сумма, раситанная по формуле (1) и равна:

(ОFF + ОхОТ + ОЮб + 0m + 0х04 + 0mТ + 0x0Т + 0Ю0) * 1 = 0х7з

15з
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прилохtЕниЕ д
(справочное)

ПРОТОКОЛ ОБМЕНА С ВШШНИМ УСТРОЙСТВОМ
ПО IШФРОВОМУ ИНТЕРФВЙСУ MODBUS RTU

Для исполнений кондуктометров мдрк-бO2т, мдрк-б02тl1r,
мдрк-6 02Т lЗ6, МАРК-60 2Т l I lЗб обмен информациеЙ с внешним устроЙством
осуществляется по протоколу ModBus RTU.

Д.1 Общее требования и параметры связи
Протокол связи ModBus RTU, список регистров приведен в табЛИЦе Д.2.
Физический интерфейс: RS-485, полудуплексный режим.
параметры связи по умолчанию приведены в описании регистров табли-

цы Д.1 : AddressCU, BaudrateCU, ModbusFormatCU.

dанТаблu л.l - п нь ых muпов оанных
Тип
дан-
ных

описание

int .Щвlхбайтовое целое, unsigned int или signed int.

На каждый параметр отводится один регистр Modbus.
Передача - старшим байтом вперед.

ubyte Однобайтовое целое, unsigned сhаr или signed char.

На каждый параметр отводится один регистр Modbus.

Для данных используется младший байт, старший байт не используется.

Передача - старшим байтом вперед.

aScllZ Массив символов, последний символ является 0.

На каждые два символа отводится один регистр.
в регистре с младшим номером хранятся первые два символа строки, в регистре
с большим номером - последние.
Пеоедача массива осуществJUIется по принципу (младшим впередD.

long Чеr"rре- байiовое целое, unsigned long int или signed long int.

в регистре с младшим номером хранится младшш{ часть числа,

большим номером - старшаrI часть числа.

передача числа осуществляется по принципу ((младшим вперФ

в регистре с

float Четырех байтовое с плаваюцей точкой.
на каждый параметр типа Float отводится два соседних регистра Modbus,

В регистре с младшим номером хранится младшаJI часть числа, в регистре

большим номером - старшЕш часть числа.

Передача числа осуществляется по при

с
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Д2 Список регистров
перечень параметров блока преобразовательного приведен в табли-

це Д.2.

Таблuца
ModBus

д.2 - Перечень параJйеmров блока преобразоваmельноzо, проmокол

RTU

\-

м Алрес (hex) Дос-
туп

Функ-
ции

Тип Имя регистра описание

Идентифl катор и настройки блока преобразовательного

1 0х0000...0х0005 R 3,4 aScllz DeviceID Уникальный код, однозначно
определяющий прибор в сети
MODBUS, ASCII строка
10 символов (10 символов).
последние 2 байта всегда
являются нулевыми.
Формат записи: (МАРК-602)

2 0х0006...0х0O0F R з,4 aScllZ FirmWareCU Версия ПО ASCII строка 18

символов (1 8 символов).
Последние 2 байта всегда
являются нулевыми.
Формат записи:
K602I.STM32,01.00)

3 0х0010...0х0O1З R з,4 aScllZ serialNumcu Серийньй номер Блока Пре-
образовательного, ASCII
строка до шести символов.
При получении доступа (ре-

гистр AccessCU), данный ре-
гистр поддерживает функuию
записи 16.

Последние 2 баiIта всегда
являются нулевыми.

4 0х0014,.,0х0018 R з,4 aScllZ DeviceDateCU ,Щата изготовления Блока
Преобразовательного, ASCII
строка восемь символов.
При получении доступа (ре-

гистр AccessCU), данный ре-
гистр поддерживает функuию
записи 16.

Последние 2 баftта всегда
являются нулевыми.
Формат записи: (хх.хх.хх),

5 0х0019 RW 3,4llб ubyte AddressCU Сетевой адрес устройства,
значение в диапазоне 1 .,.247
(1 по умолчанию)

6 0х0O1А RW з,4llб int моdьusFоrmаtсu Настройка формата передачи

данных, значение выбирается
согласно таблице.Щ.3
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пооdолuсенuе mабл

N9 Алрес (hex) Дос-
туп

Функ-
ции

Тип Имя регистра описание

Параметры Блока Преобразовательного, кана-п А
7 0х0O1В R з.4 nt Reserved зарезервировано

8 0х0O1С R з,4 int softchecksu-
mAU chA

Контрольная сумма блока

усилителя (далее БУ) канала.

.Щанные обновляются при
загрузке прибора.

9 0x0O1D...0x0026 R 3,4 aScllZ FirmWareAU_chA Версия ПО БУ (1 8 символов).
Последние 2 байта всегда
являются нулевыми.
Формат записи:
K6O2U.249,01.01).

10 0х0027...0х002А R з,4 aScllZ SerialNumAU chA Серийный номер БУ канала,

ASCII строка (6 символов).
последние 2 байта всегда
являются нулевыми.

11 0х002В...0х0O2F R з,4 aScllz DateAU chA ,Щата изготовления БУ канала,

ASCII строка 8 символов.
Формат записи: (хх.хх.хх)).

12 0х0030...0х0039 R з,4 aScllZ SensorIDAU_chA ASCII строка тип датчика
проводимости (1 8 символов).
Последние 2 байта всегда
являются нулевыми.

lз 0x0O3A..0x0O3D R з,4 ascllZ serialNumsu chA Серийный номер датчика
проводимости (далее ДП),
АSСП строка (шесть симво-
лов). Последние 2 байта все-
гда являются нулевыми.

|4 0х0O3Е R з,4 int ЕrrоrsАU chA Регистр флагов ошибок БУ lканала: 
l

Ь0:0 - ошибки нет, ' -I
ошибка контрольной суммы'
(да-гrее КС) регулировочных
параметров блока усилитель-
ного;
bl: 0-ошибкинет, 1-
ошибка КС
БУ;

наименования

Ь2 0-ошибкинет, 1-
ошибка КС настроек БУ;
Ь3: 0-ошибкинет, 1-
ошибка записи во Flash;
Ь4:0;
Ь5: 0

ошибка кс Бу наименования

ДП;

вр30.00.000рэ
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mаблuцы Д,2

\-

\-

Hue

]ф Алрес (hex) Дос-
тYп

Функ-
ции

Тип Имя регистра описание

|4 0х0O3Е R з,4 int ЕrrоrsАU chA Й, 0-ошибкинет, 1-1
ошибка КС блока реryлиро- |

вочньtх параметров ДП; 
l

Ь7: 0 - ошибки нет, 1 -I
ошибка КС программы БУ; 

l

Ь8:0 - ошибки нет, l - ДП не|

подкJIючен (обрыв латчика|
температуры); 

l

Ь9:0-ошибкинет,l-неl
прочитана информачия о па-|

раметрах,ЩП; I

Ь10: 0 - ошибки нет. 1 - пи-'
тание процессора БУ не в

норме;

1Ь11: 0 - ошибки нет, 1 - пи-

|тание интерфейса RS-485 БУ

In. u,ор".;
IbtZ: О - ошибки нет, 1 - тем-

|пература 
БУ выше допусти-

I 
мои;
lb13...b14: 0:

lblS, о - ошибки нет, 1 - если

Iy.runoun." один из битов

lbo...btz.

l5 0х0O3F R з,4 tnt MeasureStatu-
sAU chA

3татус измерения БУ: 
I

Ь0: 0 - ошибки нет, 1 - изме-|

рение УЭП проведено не в 
|

f,птимальном диапшоне; 
I

Ь1: 0 - ошибки нет, 1 - изме-|

ренное сопротивление_ ДПl
вне диапазона измерении;
Ь2: 0 - ошибки нет, 1 - изме-

ренная температура .ЩП вне

диапазона измерений;
Ь3: 0 - ошибки нето 1 - изме-

ренное значение расхода
пробы вне диапазона измере-

ний;
Ь4: 0 - датчик расхода под-

ключен, 1 - датчик расхода
не подкJIючен;
Ь5...Ь15:0.

float ValueX chA Измеренное значение УЭП
(мкСм/см).lб 0х0040, 0х0041 R з,4

1,7 0х0042, 0х0043 R з,4 float

fl*t

ValueXt_chA

chAValueR Измеренное значение УЭС
(ком*см).l8 0х0044, 0х0045 R з,4
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\-

п нuе mаблu ,2

N9 Адрес (hex) Дос-
туп

Функ-
ции

Тип Имя регистра описание

l9 0х0046,0х0047 R 3,4 float ValueRt_chA Измеренное значение приве-

денного УЭС (кОм*см).

20 0х0048,0х0049 R з,4 float ValueSal_chA Эквивалентное по NaCl кон-

центрация солесодержания
(мг/дм3).

21 0х004А, Oх0O4В R з,4 float ValueT_chA Измеренное значение темпе-

ратуры ДП ("С).

22 0x0O4C, OxOO4D R 3,4 float ValueQ_chA Измеренное значение расхода
пробы (см'/мин).

0х004Е, Oх0O4F R з,4 float Const RtO chA Значение термометра сопро-
тивления при 0 ОС (Ом), из-

меняется при градуировке
температурного канала в

служебном меню.

24 0х0050,0х0051 R з,4 float Const R0 chA Значение опорного резистора
температурного канала (Ом),

уникальное для каждого ка-
на.гrа БУ

25 0х0052 R з,4 int DataCalibr_ chA ,Щата градуировки постоянной
датчика:
Ь4...Ь0: число, 5 бит (млад-

ший 0 бит);
Ь8...Ь5: месяц, 4 бита (млад-

ший 5 бит);
Ь15...Ь9: год,7 бит (млалший

9 бит).

26 0х0053, 0х0054 R з,4 float ConstATK А chA Значение коэффичиента А
автоматической температур-
ной компенсации (АТК А)

27 0х0055, 0х0056 R з,4 float ConstATK В chA Значение коэффициента В
автоматической температур-
ной компенсации (АТК В)

28 0х0057, 0х0058 R з,4 float Const_t0_chA Значение температурь]
приведения t ('С).

29 0х0059,0х0O5А R з,4 float ConstSensoT chA Значение коэффициента
постоянной ДП

\-
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\.,

п нuе mаблu .2

J$ Адрес (hex) Дос-
туп

Функ-
ции

Тип Имя регистра описание

30 0х0O5В R 3,4 int RelayFunction_chAI Функчии срабатывания pe"le 
I(перегрузка) канала

(0 - функчия отключена):
Ь0: 1 - перегрузка;
Ь1: 1 - неисправен канал;

Ь2: 1 - неисправен датчик;
Ь3: 1 - расход пробы < min;
Ь4:1-ошибкапрограммы
БУ;
Ь5: 1 - датчик БУ не подклю-
чен;
Ьб: 1 - нет связи с датчиком;
Ь7:1-ошибкаизмерения
температуры;
Ь8: 1 - режим калибровка;

lblS...bg, 0 - зарезервирова-
l 

"о.
зl 0х0O5С R з,4 int Setting_chA Настройки канала: 

I

Ь1...Ь0: Режим токового вы- 
lХОДа: 
l

00:0-5 мА; 
l

0l: 0-20 мА; 
]

l0:4-20 мА;
Ь4...Ь2: Измерение канала в

режиме:
000: УЭП;
00l: приведенной УЭП;
0l0: эквивалентного по NaCl
концентрации солесодержа_
ния;
01 l: УЭС;
l00: привеленного УЭС;
Ь5: Работа канала в режиме: 0:

измерения, l : калибровки;
rЬ15...Ьб: 0 - зарезервировано,

32 0x0O5D R з,4 int RelayStatus_chA Стаryс реле канала:

Ь0: 0 - реле ОА отключено, 1 -
реле ОА включено;
Ь1: 0 - реле DA отключено, l -
реле DA включено;
Ь2: 0 - реле UA отключено, l
- реле UA включено.
Ь15...Ь3: 0 - зарезервировано.
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п, эlсенuе д.
}lb Адрес (hex) Дос-

туп
Функ-
ции

Тип Имя регистра описание

JJ 0х0O5Е R з,4 int ValueState_chA Стаryс уставок канала

[0 - уставка не превышена):
Ь3...Ь0: зарезервировано;
Ь4: l - превышена уставка
Xmin;
Ь5: l - превышена уставка
Хmах;
Ьб: l - превышена уставка
Rmiп;
Ь7: l - превышена уставка
Rmax;
Ь8: l - превышена уставка
Cmin;
Ь9: l - превышена уставка
Cmax;
Ь15... Ь10: зарезервировано.

з4 0х0O5F R з,4 int )verloadValue_chA] Перегрузка канала (0 - пере-|

грузка отсутствует): 
l

Ь0: l - перегрузка по изме]

ренному значению темпера-|

туры датчика Т; 
l

Ь1: l - перегрузка по изме-

ренному значению расхола Q;
Ь2: 1 - перегрузка по изме-

ренному значению УЭП Х;
Ь3: 1 - перегрузка по изме-

ренному значению приведен-
ной УЭП Xt;
Ь4: 1 - перегрузка по изме-

ренному значению УЭС R;
Ь5: 1 - перегрузка по изме-

ренному значению приведен-
ного УЭС Rt;
Ьб: 1 - перегрузка по изме-

ренному значению эквива-
лентного NaCl концентрации
солесодержания;
Ь15...Ь7: резерв.

35 0х0060, 0х0061 R з,4 float сurrепtоut сhА Значение токового выхода
канала, мА

Параrеrрь, блока преобразовательного, канал В
36 0хOOб2 R 3,4l

lб
int Reserved Зарезервировано

з"7 0х0063 R з,4 int softchecksu-
mAU chB

КС БУ канала. Щанные об-
новJUIются при загрузке при-
бора

вр30.00.000рэ
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mаблuцы Д.2

\/

пооdолэюенuе u

Jф Алрес (hex) Дос-
туп

Функ-
ции

Тип Имя регистра описание

38 0x0064...0x0O6D R з,4 aScllz FirmWareAU chB Версия ПО БУ (18 символов).
Последние 2 байта всегда
являются нулевыми.
Формат записи:
<<602U.249.01.0).

з9 0х006Е...0х0071 R з,4 asciiz SerialNumAU_chB Серийный номер БУ кана_па,

ASCII строка (шесть симво-
лов).
последние 2 байта всегда

являются нулевыми.

40 0х0072...0х0076 R з,4 asciiz DateAU_chB ,Щата изготовления БУ канала,

ASCII строка восемь симво-
лов.
Формат записи: (fix.xx.xx).

41 0х0077...0х0080 R з,4 aScllZ SensorIDAU chB ASCII строка тип датчика
(18 символов).
последние 2 байта всегда
являются нулевыми.

42 0х0081 ..,0х0084 R з,4 aScllZ serialNumsu _chB Серийный номер датчика,
ASCII строка (шесть симво-
лов).
последние 2 байта всегда
являются нулевыми.

4з 0х0085 R з,4 int ЕrrоrsАU_сhВ Регистр флагов ошибок БУ 
lКаНаJIа: 
l

Ь0: 0-ошибкинет, 1-1
ошибка КС регулировочных|
параметров БУ; 

I

Ь1: 0-ошибкинет,r-l
ошибка КС наименования|БУ; 

I

Ь2: 0 - ошибки нет, ' -l
ошибка КС настроек БУ; 

I

Ь3:0-ошибкинет, l-
ошибка записи во Flash;

lb4:0;
lbS, 0 - ошибки нет, l -
lошибка Кс <блока наимено-

l 

"ur"" 
датчика);

lbO, 0 - ошибки нет, l -
|оrrl"б*u КС <блока регулиро-
l вочных параметров датчика);
lьZ,O-ошибкинет,1-
lоrll"б*u КС программы БУ;
IbB, о - ошибки нет, 1 - дат-

|""* не подключен (обрыв

l датчика температуры) ;
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пооdолэtсенuе mабл

Ns Адрес (hex) Дос-
тчп

Функ-
ции

Тип Имя регистра описание

4з 0х0085 R 3,4 int ErrorsAU chB Ь9:0-ошибкинет,l-не
прочитана информачия о па-

раметрах,ЩП;
Ь10: 0 - ошибки нет, 1 - пи-

тание процессора БУ не в

норме;
Ь11: 0 - ошибки нет, 1 - пи-
тание интерфейса RS-485 БУ
не в норме;
Ь12: 0 - ошибки нет, 1 - тем-
пература прибора выше до-
пустимой;
Ь13...Ь14: 0;

Ь15: 0 - ошибки нет, 1 - если

установлен один из битов
ь0...ь12.

44 0х0086 R з,4 int MeasureStatusAU
chB

Статус измерения БУ:
Ь0: 0 - ошибки нет, l - изме-

рение УЭП проведено не в

оптимальном диапазоне;
Ь1: 0 - ошибки нет, l - изме-

ренное сопротивление датчи-
ка вне диапазона измерений;
Ь2: 0 - ошибки нет, 1 - изме-

реннш температура датчика
вне диапазона измерений;
Ь3: 0 - ошибки нет, 1 - изме-

ренное значение расхода
пробы вне диапазона измере_

нии;
lЬЛ: 0 - датчик расхода под-
I

|ключен, l - датчик расхода
I

lHe подключен;
lbs...bts: 0.

45 0х0087,0х0088 | R з,4 float ValueX chB

46 0х0089,0х008А | R з,4 float ValueXt_chB Измеренное значение приве-

денной УЭП (мкСм/см).

47 0х008В, Oх0O8С R з,4 float ValueR_chB Измеренное значение УЭС
(ком*см),

48 0x0O8D,0х008Е | R з,4 float ValueRt_chB Измеренное значение приве-

денного УЭС (кОм*см),

49 0х0O8F, 0х0090 R з,4 float ValueSal_chB эквивалентное по Nacl кон-

центрация солесодержания
(мг/дм3).

50 0х0091, 0х0092 R з,4 float ValueT chB Измеренное значение темпе-

ратуры ДП ("С),
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mаблuцы Д,2п uе л

Ns Адрес (hex) Дос-
туп

Функ-
ции

Тип Имя регистра описание

51 0х0093,0х0094 R з,4 float ValueQ_chB Измеренное значение расхода
пробы (см'/мин),

52 0х0095,0х0096 R з,4 float Const RtO chB Значение термометра сопро-
тивления при 0 ОС (Ом), из-
меняется при градуировке
температурного канала в

служебном меню.

53 0х0097,0х0098 R 3,4 float Const R0 chB Значение опорного резистора
температурного канала (Ом),

уникальное для каждого ка-
ншrа БУ

54 0х0099 R з,4 int DataCalibr chB ,Щата градуировки постоянной
датчика:
Ь4...Ь0: число, 5 бит (млал-

ший 0 бит);
Ь8...Ь5: месяц, 4 бпта (млад-

ший 5 бит);
Ь15...Ь9: год, 7 бит (младший
9 бит).

55 0х009А, Oх0O9В R з,4 float ConstATK _A_chB Значение коэффициента А
автоматической темперitтур-
ной компенсации (АТК А)

56 0x0O9C, OхOO9D R з,4 float ConstATK В chB Значение коэффичиента В
автоматической температур-
ной компенсации (АТК В)

57 0х009Е, 0х0O9F R з,4 float Const t0 chB Значение температуры при-

ведения t ("С).

58 0хOOА0,0хOOА1 R з,4 float ConstSensor_chB |Значение коэффичиента
l постоянной датчика

59 l 0хOOА2 R 3,4 int RelayFunction_chB Функчии срабатывания реле|
(перегрузка) канала 

l

(0 - функчия отключена): 
lЬ0:1-перегрузка; 
I

bl: l - неисправен канал; I

Ь2: 1 - неисправен датчик;
Ь3: 1 - расход пробы < min;

Ь4: 1-ошибкапрограммы
БУ;
Ь5: 1 - датчик БУ не подклю-
чен;
rb6: l - нет связи с датчиком;

|ЬZ, 1 - ошибка измерения

|температуры;
lbB: t - режим ка;lибровка;

IbrS...bg, 0 - зарезервирова-
l no.
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проdолuсенuе mаблu

N9 Адрес (hex) Дос-
туП

Функ-| Тип
чии |

Имя регистра описание

60 0хOOА3 R з,4 tnt Setting_chB Настройки канаJIа: 
l

Ь1...Ь0: Режим токового вы-lхода: 
l

00: 0-5 мА; 
I

01:0-20 мА; 
l

10: 4-20 мА; l

Ь4...Ь2: Измерение ка"алu в|

режиме:
000: УЭП;
001: приведенной

УЭП;
010: эквивалентного

по NaCl концентрации соле-

l.од.р*u"r";
l ol1: уэс;
l tOO, приведенного

lуэс;
|Ь5: Рuбоrа канала в режиме:
| 0: измерен ия, l : ка.гrибровки;

lbtS...bб, 0 - зарезервирова-
I 

"о.
61 0хOOА4 R з,4 int RelayStatus_chB Статус реле канала:

Ь0: 0 - реле ОВ отключено, i
- реле ОВ включено;
Ь1: 0 - реле DB отключено, 1

- реле DB включено;
Ь2: 0 - реле UB отключено, 1

- реле UB включено.
Ь15...Ь3: 0 - зарезервирова-
но.

62 0хOOА5 R з,4 int ValueState_chB Этатус уставок канаJIа (0 -I
/ставка не превышена): l

Ь3...Ь0: зарезервировано;
Ь4: 1 - превышена уставка
Xmin;
Ь5: 1 - превышена уставка
Xmax;
Ь6: 1 - превышена уставка
Rmin;
Ь7: 1 - превышена уставка
Rmax;
Ь8: 1 - превышена уставка
Cmin;
Ь9: 1 - превышена уставка
Cmax;
Ь15... Ь10: зарезервировано.
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п нuе .2

Jф Алрес (hex) Дос-
туп

Функ-
ции

Тип Имя регистра описание

бз 0хOOАб R з,4 int overloadvalue
chB

Перегрузка канала 
I

(0 - перегрузка отсугствует): 
I

Ь0: 1 - перегрузка по изме.1

ренному значению темпера-l

туры латчика Т; 
l

Ь1: 1 - перегрузка по изме-|

ренному значению расхола Q;'
Ь2: l - перегрузка по изме-

ренному значению УЭП Х;
Ь3: 1 - перегрузка по изме-

ренному значению приведен_

ной УЭП Xt;
Ь4: 1 - перегрузка по изме-

ренному значению УЭС R;
Ь5: 1 - перегрузка по изме-

ренному значению приведен-
ного УЭС Rt;
Ьб: 1 - перегрузка по изме-

ренному значению эквива-

|лентного NaCl концентрации

| солесолержания;
IbtS...bZ, резерв.

64 0хOOА7,0хOOА8 R з,4 float сurrепtоut_сhв Значение токового выхода
KaHmla, мА

65 0хOOА9,0хOOАА R з.4
Заре:

Гft_ъ;l
}ервировано

резерв
т--

66 0хOOАВ,0хOOАС R з,4 float резерв

6,7 OxOOAD, OхOOAE R 3.4 float резерв
]остояние бло :а преобразовательного

68 
I

0хOOАF R з,4 int StateCU Регистр статуса БП (0- ошиб- 
|

ки нет): 
l

Ь0: 1 - Суммарная ошибка. 
I

ЕrrоrsАU_сhА & Еr- 
I

rоrsАU_сhВ & ЕпоrsСU(Ь0-|
bll); 

I

Ь1: 1 - ошибка целостности
кода (CRC32CU);
Ь2: 1 - ошибка программы;
Ь3: 1 - ошибка записи во

Flash;
Ь4: 1 - ошибка работы канала
А (регистр ЕrrоrsАU_сhА);
Ь5: 1 - нет связи с датчиком,
канал А;

1Ьб: 1 - ошибка калибровки,

lканал А;
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mаблuцьt 1,2п нuе uцьl
Na Адрес (hex) Дос-

туп
Функ-
ции

Тип Имя регистра описание

68 0хOOАF R з,4 int StateCU Ь7: 1 - ошибка работы канала
В (регистр ЕrrоrsАU_сhВ);
Ь8: l - ошибка работы канаJIа

АВ. CprMa:
MeasureStatusAU_chA &

MeasureStatusAU_chB & Er-
rorsCU(b3);
Ь9: 1 - выход за рабочий
диапазон температуры внутри
БП;
Ь10: 1 - нет связи с датчиком,
канал В;
Ь11: 1 - ошибка калибровки,
канал В;
Ь12: 1 - ДП канал А не под-
ключен;
bl3: 1 - ДП канаJI В не под-
кJIючен;
Ь15... Ь14: зарезервировано.

69 0хOOВ0,0хOOВ1 R з,4 long CRC32CU КС блока преобразовательно-
го.
CRC-32 ПО блока преобразо-
вательного.

.Щанные обновляются при за-

грузке прибора и повторном
чтении Dегистра.

,70
0хOOВ2, 0хOOВЗ RW з,4l16 long AccessCU ,Щоступ к регистрам блока

преобразовательного.
Описание: служебная инфор-
мация.

'аблuца Д.3 - л4аm u daHHbtx

Биты l5...9 8...6 5 4 з...2 1 ...0

описание Резерв Скорость,
3 бита

Протокол,
1 бит

,Щанные,
1 бит

Четность,
2 бита

Стоп бит,
2 бита

код расш. код расш. код расш, код расш. код расш.

000 1200 l ModBus 1 8 бит 00 Нет 00 l
00l 2400 01 Чет. 01 2

010 4800 l0 Нечет

01l 9600
l00 19200
l01 38400
l10 57600
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е
(справочное)

ШРЕЧЕНЬ ПРИНЯТЫХ С ОКРАIЦ ВНIЦ7

УЭП - удельная электрическая проводимость.

УЭС - удельное электрическое сопротивление.

х - измеренное значение УЭП, MKCMiсM.

R - измеренное значение УЭС, кОм,см.

С - измеренное значение солесодержания, мг/дм3.
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