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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительншI коммерческого yleTa электроэнергии (АИИС КУЭ)
ООО кМагнитЭнерго) 3-й очереди и устанавливает порядок проведения первичной и
периодической поверок ее информационно-измерительньD( каналов (дапее по тексту - ИИК).

Система автоматизированн:uI информачионно-измерительнtul коммерческого учета
электроэнергии (АИИС КУЭ) ООО <МагнитЭнерго> 3-й очереди (далее по тексту - АИИС)
предназначена дJIя измерения активной и реактивной электроэнергии, дJIя осуществления
эффективпого автоматизированного коммерческого rIета и контроJIя потребления
электроэнергии и мощности потребляемой с оптового рынка электроэнергии и мощности
(ОРЭМ) по расчетным точкЕlм rIета, а также регистрации параметров электропотребления,

формировtlния отчетньж докуN{ентов и передачи информации фезультатов измерения) в

организации в рамках согласовtlнного реглrlп,lента.
Поверке подлежит каждый ИИК АИИС, реализующий косвенный метод измерения

электрической энергии. ИИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньп,r)

способом.
Первичную поверку выполняют после угверждения типа АИИС как средство

измерения.
Периодическую поверку выполняют в процессе экспJryатации АИИС, при этом

допускается поверять только те ИИК, которые используются на товарном рынке
электроэнергии (ОРЭМ).

Внеочередную поверку проводят после зilмены измерительньD( компонентов,

ремонтов, вмешательств во вторичные цепи, реконструкции. При этом зtll\,lеняемые

компоненты должны быть внесены в Госуларственный реестр средств измерений
(Госреестр), поверены, а их метрологические характеристики (далее - МХ) быть не хУже,
чем у заменимьIх компонентов.

В состав ИИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в

описании типа АИИС.
Периодичность поверки (межповерочный интервал) АИИС - раз в четыре года.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, укzванные в таблице 1.

Таблица l - и

Наименование операции
Номер

пункта Н,Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
повеDке

периодической
поверке

l. Подготовка к поверке 6 Да Да
2. Внешний осмотр 7.| Да Да
3. Поверка измерительньIх компонентов АИИС 7.2 Да Да
4. Проверка счетчиков электрической энергии 7.з Да Да
5. Проверка функционирования сервера АИИС 7.4 Да Да
6. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измеDительньrх mансформатоDов напряжения

7.5 ,Ща Ща

7. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измеDительньIх mансформаторов тока

7.6 Ща Ща

8. Проверка падения н{шряжения в линии связи
межлч втооичной обмоткой Тн и счетчиком

7.7 Ща Ща

9. Проверка хода часов компонентов АИИС 7.8 Да Да
10. Проверка отсутствия ошибок
инфоомационного обмена

7.9 Да Ща

l 1. Оформление результатов поверки 8 Ща Да



лист м 3

всего листов 9

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методикtlми поверки, указанными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС, а также приведенные в таблице 2.

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 К проведению поверки АИИС допускrlют поверителей, аттестованньгх в

соответствии с ПР 50.2.012, изrIивших настоящую методику поверки и руковоДстВо пО

эксплуатации на АИИС,имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее 1 гоДа,

3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входящих
в состав АИИС, осуществJIяется персоналом, имеющим стаж работы по данномУ ВиДУ

измерений не менее 1 года, изrIившим докр{ент кМетодика выполнения измерениЙ

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошеДшим
обуrение по проведению измерений в соответствии с указаЕным докуN{ентом. Измерение
проводят не менее дв)rх специаJIистов, которые должены иметь удостоВерение,
подтверждztющее право работы на электроустановках до и выше 1000 В с грУпПОй ПО

электробезопасности не ниже III.
3.3 Измерение втори.*tой нагрузки измерительньIх трансформаторов напряжения,

входящих в состав АИИС, осуществJuIется персон€lJIом, имеющим стаж работы по данномУ
виду измерений не менее l года, изr{ившим докуIuент <Методика выполнения измерениЙ

мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим
обуrение по провеДениЮ измерений в соответствии с указанным документом. Измерение
проводят не менее двух специalлистов, которые должены иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на элекгроустановках до и выше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

3.4 Измерение потерь нaпряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором нtшряжения, входящими в состав АИИС, осуществJIяется персонzUIОМ,

имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, из)пIившим документ

аблица2 - ии

]ф п/п наименование
Номер пункта
Н.Щ по поверке

1
Термометр, диtшазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности *1 ОС
6

2
Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел

допускаемой относительной погрешности *|,5 Yо

6

a
J

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным докуI!(ентом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

7.6

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным докр(ентом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплчатации)

7.5

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетtмка с ТН в соответствии с уtвержденным докуI\{ентом
кМетодика вьшолнения измерений падения напряжения в

линии соединения счетчика с трансформатором напряжения в
условиях эксплуатации)

7.7

6
Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь

для работы со счетtIиками системы
7.з

7 Радиочасы (МИР РЧ-Ot) 7.8

П р uм е ч ан u е -,Щопускаеmсяпрлмененuе dруztлс основных ll вспомо?аmельных среdсmв поВеркu

с меmроло?ttческttмtt харакmерuсmuксtJуru, обеспечuваюtцuмu mребуемые mочносmu uзмеренuй
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кМетодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения счетчика с
трансформатором нЕlпряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обуrение по
проведению измереЕий в соответствии с укшанным докуN{ентом. Измерение проводят Ее
менее двух специалистов, которые должены иметь удостоверение, подтверждающее право

работы на электроустановках до и выше 1000 В с группой по электробезопасности не
ниже III.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 12.2.007.3, <Правилаtr,tи охр.lны труда при
эксплуатации электроустановок>, <<Правилalп{и технической экспJryатации электроустаноВок
потребителей>>, кМежотраслевьIх правил по oxpzlнe труда (правил безопасности) при

эксплуатации электроустановок> ПОТ РМ-016 (РД l53-34.0-03.150), а также требования
безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики, изложенные в

их руководствaIх по эксплуатации.
4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки И

оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ12.2.00З, ГОСТ 12.2.007.З,

гост 12.2.007.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АУТИС должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормировчlнным в технической докрлентации, но не вьD(одить за нормированные УслоВия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ
6.1 ,Щля проведения поверки представJIяют следующую докр{ентацию:
- руководство tIо эксплуатации АИИС;
- описaние типа АИИС;
- свидетельства о поверке измерительньD( компонентов, входящих в ИИК, И

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной

поверке);
- акты инструментальной проверки узлов rIета электрической энергии, входящих в

ИИК АИИС, с датой проверки не позд{ее одного года (только при периодическоЙ повеРке);

- паспорт формуляр с отметкilми об изменениях в АИИС (только при периодической
поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят оргalнизационно-технические мероприятия по доступу поверителеЙ И

персонала энергообъектоВ к местzlпd установки компоЕентов системы; по рЕвмещению
этalлонов, отключению в необходимьD( слrIаrIх поверяемых средств измерений от штатной

схемы;
- провоlцт организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности

поверочньн работ в соответствии с действующими правилtlп,tи и руководствап,rи по

эксплуатации применяемого оборудования;
- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленных в

нормативньD( докр{ентах на средства поверки;
_ все средства измерений, которые подлежат зЕвемлению, должны бьrгь наДеЖНО

зtвемлены, подсоединение зzDкимов защитного зЕвемления к контуру заземления должно
производИться ранее Других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.| Проверяют целостность корпусов и отсугствие видимьrх повреждении

измерительньIх компонентов, наличие поверительньIх пломб и клейм.
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7.1.2 Проверяют размещение измерительньIх компоЕентов, прzlвильность схем
подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикtlм электрической энергии.

7.1.З Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использовtlнньD( измерительньD( компонентов типzlNl и зtlводским номерчlпd, укtr}ilIным в

формуляре АУМС.
7.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения

проводньD( линий.

7.2 Поверка измерптельных компонентов АИИС
Проверяют нчlличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительньтх компонеЕтов: измерительньD( трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии. При обнаружении просроченньIх свидетельств о поверке

изм€рительньD( компонентов или свидетельств, срок действия KoTopbD( близок к окончанию,

дшlьнейшие операции по поверке ИИК, в который они входят, вьшолняют после поверки

этих измерительньD( компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергпи
7.3.1 Проверяют нЕIличие и coxptlнHocтb ппомб энергоснабжшощих организаций на

счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие актов инструIt{ента-пьноЙ проВерки

узлов rIета, подтверждающих правильность подкJIючения счетчика к цепяМ ТОКа И

Еапряжения, в частности, правильность чередоваIIия фаз. При отсугствии тtжих докУп(ентоВ
ли нарушении (отсутствии) пломб да_пьнейшие операции по поверке ИИК выполняют тольКО

после выполнения проверки энергоснабжающими организациями.
7.з.2 Проверяют возможность опроса счетчика по устtlновленному соединению.

опрос счетчика считается успешным, если получен отчет с помощью специализированного

ПО (Например кКонфигуратор СЭТ)D, содержащий отчет о состоянии счетчика: жУрнала

событий, журнала коррекции времени, отчет об ошибках зарегистрированньD( в процессе

эксплуатации счетчиком.
7.3.3 Проверяют соответствие времени и даты указаЕные в отчете - фактическому.

ПроверкУ осуществJIяют удЕlленно или с помощью переносного компьютера через оптопорт.

7.4 Проверка функционирования ИВК АИИС
7.4. 1 Проверка прогрaммного обеспечения.
Проверка I]ифрового идентификатора прогрЕlммного обеспечения происходит на

сервере, где установлено ПО ПК <Энергосфера>.

Дя проверки нужно запустить менеджер файлов, позвоJUIюuц.Iх производ,Iть

хэшировilние файлов (например, UпrеаlСоmmапdеr v0.96). В менеджере файлов необходимо

открьпь катzrлог прогрtlп.{мы и поочередно вьцелить, содержаIцие библиотеки, указанные в

Приложении 1. ,Щалее в зчIкJIадке Файл Главного меню выбрать команду - Просчитать ХЭТТr. В

результате полrшм соответствующий вьцеленному файлу - файл, содержащий код MD5 в

текстовом формате. При этом наименовчlние файла MD5 должно строго соответствовать

нtмменованию файла, для которого провод,Iлось хэширование.
7.4.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.

7.4.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации В сеРВеРе АИИС.
7,4.4 Проверяют защитУ прогрЕlп{много обеспечения на сервере АииС от

несанкциОнированнОго доступа. ,Щля этого, во-первьIх, запускают на выполнение программу

сбора данньж и в поле (fiароль>l вводят неправильньй код и, во-вторьIх, запускttют на

выполнение программу сбора данньIх при (открытом)) доступе к аппаратным средствам

ивк.
Проверку считают успешной, если при вводе непрalвильного пароJUI програп,rма не

ршрешаеТ продолжаТь рабоry и журнЕШ событиЙ содержит проведенные знаtммые действия.
7.4.5 Проверяют работу аппаратньrх к-lпочей. Выктпочают сервер и снимtlют

аппаратнУю защитУ (отсоединяют кJIюч от порта сервера). Включают сервер, загружzlют

операционную систему и запускtlют программу. Проверку считают успешной, если получено

сообщение об отсутствии (кJIюча защиты>>.
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7.5 Проверка нагрузки вторичньж цепей измерптельньш трансформаторов
напряжения

7.5.1 Проверяют ЕtIличие и сохранность пломб энергоснабжающих организаций на
KJIеMMHьD( соединениях, имеющихся во вторичньгх цепях. Проверяют нtlличие документов
энергоснабжающих оргzlнизаций, с отметкzlп,lи о допуске измерительного комплекса к
коммерческому rIету. При отсутствии таких докр(ентов или нарушеЕии (отсугствии) пломб

дальнейшие операции по поверке ИИК выполняют только после выполнеЕия проверки
энергоснабжающими оргаfi изациями.

7.5.2 При проверке мощности нагрузки вторичньrх цепей ТН необходимо убедиться,
что откJIонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составJIяет не
более +l0 % от UHoM.

Измеряют мощность нагрузки ТН, KoTopfuI должна находиться в диапазоне
(0,25- l ,0)'SHoM.

Измерение мощности нагрузки вторичньж цепей ТН проводят в соответствии с
аттестовtlнной в устzlновленном порядке методикой измерений.

Примечания:
1 ,Щопускается измерение мощности нагрузки вторичньD( цепей ТН не проводить,

если такие измерения проводипись при составлении паспортов-протоколов на данньй
измерительный канал в течение истекaющего интервала между поверкЕlми системы.
Результаты проверки считttют положительными, если паспорт-протокол подтверждает
выполнение указанного выше условия для ТН.

2 ,Щопускается мощность нtгрузки опредеJuIть расчетным пугем, еспи известны
входные (проходrые) импедансы всех устройств, подключенньD( ко вториtIным обмоткам
измерительЕьIх трансформаторов.

7.б Проверка пагрузки вторичных цепей пзмерительных трансформаторов тока
7.6.1 Проверяют нzlличие и coxptlнHocTb пломб энергоснабжшощих организаций на

кJIеммЕьIх соединениях, Проверяют налиtме документов энергоснабжшощих организаций,
подтверждzlющих правильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии тtжих

докр(ентов или нарушении (отсугствии) пломб дальнейшие операции по поверке ИИК
выпоJIняют только после выполнения проверки энергоснабжающими организациями.

7.6.2Измеряют мощность нагрузки вторичньж цепей ТТ, которая должна находиться
в диапазоне (0,25-1,0) SHoM, при этом для трансформаторов с номинальЕыми вторичными

нагрузками |; 2; 2,5; З;5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; 1,25; t,5;

1,75;3,75 и З,75 В.А соответственно.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованноЙ в

установленном порядке методикой измерений.

Примечания:
1 ,Щопускается измерение мощности нагрузки вторичньпr цепей ТТ не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный Иик в

течение истекztющего интервала между поверкtlми системы. Результаты провеРки считzlют
положительными, если паспорт_протокол подтверждает выполнение укЕванного выше

условия для ТТ.
2 ,Щопускается мощность нагрузки определять расчетным пугем, если известны

входные (проходlые) импедансы всех устройств, подIOIюченньD( ко вториIшьпл обмоткам
тт.

7.7 Проверка падения напряжения в линии связи ме}кду вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение нtшряжения Un в проводной JIинии связи для каждой фазы по

угвержденному докр{енту <<Методика выполнения измерений падениJI напряжения в линии
соединения счет!Iика с трансформатором н{лпряжения в усповиях экспJryатации). Падение

напряжения не должно превышатъ 0,25 О/о от номинального значения на ВТоРиЧНОЙ ОбМОТКе
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тн.

Примечания:
1 .Щопускается измерение падения напряжения в линии соединения счетtмка с ТН не

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на

данный ИИК в течение истекающего интервчrла между поверками системы. Результаты
проверки считЕlют положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение

указанного выше требования.
2 .Щопускается падение напряжения в линии соединения счетчика с ТН опредеJuIтЬ

расчетным путем, если известны параметры проводной линии связи и сила электрического
тока, протекzlющего через линию связи.

7.8 Проверка хода часов компонентов АИИС
Вкrпочить радиочасы кМИР РЧ-01)), принимzlющие сигн{tлы спрниковоЙ

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить покtLзания радиочасов с

показаниями часов УСВ-1, счетчиков, сервера и определить поправки: At1."1 (где i - нОМеР

счетчика), Atl ..pr.pu.
Спустя 24 ч распечатать журнЕlл собьпий всех компонентов системы, имеющих

встроенные прогрilп.tмные часы (счетчиков, сервера) вьцелив события, соответствуюЩие

синхронизации часов YCB-I, счетчиков, сервера. Определить поправки: Аt2qч; (где i - нОМеР

счетчика), At2..pr.pu. Рассчитать сугочный ход часов усв_1, счетчиков и сервера как разность
поправок: Адt: Atz - Att

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС, Не

превышает +5 с/ср .

7.9 Проверка отсутствия ошибок информачпонного обмена
Операчия проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусМатриВаеТ

экспериментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информаЦИИ В

счет.мкztх электрической энергии (исходная информацш), и пtlмяти центрального сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемьй ИИК,
должны бьrгь вк.lпочены.

7.9.| На сервере системы распечатывают значения активной и реактивноЙ
электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минугЕым интервалом за полные
предшествующие дню проверки сутки по всем ИИК. Проверяют нЕlличие ДанНЬIХ,

соответствующих каждому 30-ти минутному интервzlлу времени. Пропуск дtlннЬж не

допускается за искJIючением сл)п{аев, когда этот пропуск бьш обусловлен откJIючением
иик,

7.9.2Распечатывaют отчет со счетчика с журналом собьrгий и профилем нагрУзки

выгруженный посредством специализированного ПО за полные сутки, предшестВУЮЩИе

дню поверки. Разли.пrе значений активной феактивной) мощности, хранящейся в пtlмяти

счетчика (с yleToM коэффициентов трансформации измерительньD( трансформаторов) и базе

данньIх центрчtльного сервера не должно превышать одной единицы младшего РаЗРЯДа

учтенного значения.
7.9.3 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 7.8.2 сличать показания счетчика пО

активной и реrжтивной электрической энергии строго в конце полуIаса (часа) и сравниватЬ с

данными, зарегистрированными в сервере системы дJUI того же момента времени.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
8.1 На основании положительньD( результатов поверки по пунктап,r раздела 7

настоящей методики поверки выписывается свидетельство о поверке АИИС оформленное в

соответствии с рЕвделом VI докуI\{ента <Порядок проведения поверки средств измерениЙ,

требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке) рверждённого
приказом Минпромторга России Jф 1815 от 02 июJlя 2015 г. В приложении к свидетелЬСтВУ

указывают перечень ИИК подвергнугьIх поверке.
8,2 На основании положительньD( результатов поверки отдельньD( ИИК из состаВа

Аиис по пунктам раздела 7 настоящей методики поверки выписывается свидетельство о
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повq,ке Еа повереявцс ИИК АИИС формлешое ! соответстаЕа с рсзделоrr И локуrrспга
кПоряпок прведевпя Irов€рхп средсв rrзr,rереЕпй, трсбовавця к зваку по8срки r
содержавию свЕдетелъства о поверкеr, утверждёшого прЕказом Мявпромmргд Росспr JФ

1815 сг 02 шоля 2015 г. В прплоr(еIrш к свЕлете,rьстsу указЕвают цсрсчевь ИИК
под€рrц}rrьц Ео8ерке.

8.3 Еслr mдеlьвые ИИК АИИС по р€зуJьтатам пов€ркя цркrцаlы вецрвm,щцмц к
прпiaеЕепик), выцrсýвается к}вецеllце о вепрЕгоддостЕ. В прпложевпи к свrдетеJIьству

ук8!цваrоI перечеfiь ИИК прввашоt пепршошпл к Ериrrеrr€Ехю.

ФБУ (Ростеg,t-москsаr>

ЗаrrеФЕтеJБ вачrJьша цевтро Jф 5Ф Р.В. Деез
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