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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизировtlнную
информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 220 кВ <Литовко) и устанавливает порядок проведения первичной и периодической
поверок ее измерительных каналов (далее по тексту - ИК).

.Щопускается проведение поверки отдельньIх ИК из состава АИИС КУЭ.
Интервал между поверкаNIи четыре года.
Система автоматизированнаJI информационно-измерительнаJI коммерческого учета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ <Литовко> (ла:lее по тексту - АИИС КУЭ)
предназначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,
хранения и передачи полученной информации. Полученные данные и результаты измерений
могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ <Литовко> ПАО кФСК ЕЭС).

.Щопускается поверка отдельньж измерительньIх канаJIов, входящих в состав
АИИС КУЭ, с указанием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенньтх ИК.

Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (далее _ МХ) совпадают с зЕlп4еняемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
типа АИИС кУЭ.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, укЕLзанные в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
опеDации при

первичнои
поверке

периодической
поверке

1. Подготовкак поверке 6 Да Ща

2. Внешний осмотр 7.| .Ща Да

3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ

,7.2
Да Ща

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.з Да Да

5. Проверка УСПЩ 1,4 Да Ща

6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ

,7.5
,Ща Да

7. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7.6 .Ща Да

8. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительных трансформаторов тока

7.7 Ща Да

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Да Ща

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 Да Ща

1 l. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 Ща Да

12, Оформление результатов поверки 8 .Ща Ща
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на

измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Срелства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 к проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, атгестованных в

соответствии с ПР 50.2.012, изr{ивших настоящую методику поверки и руководство по

эксплуатации на Аиис кУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерениЙ не менее

1 года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, ВхоДяЩИх

в состав диис куэ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду

измерений не менее 1 года, изr{ившим докуIиент кМетодика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшиМ

обуrение по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение
проводят не менее двух специалистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящих в состав ДИИС КУЭ, осуществляется персонаJIом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее l года, изучившим докуN{ент <Методика Выполнения

измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и

прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом.
Измерение проводяТ не менее дв)D( специалистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с грУппой пО

Ns п/п наименование
Номер пункта
Н.Щ по поверке

1
Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности * l ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапчLзон измерений от 0 до l0 А, предел

допускаемой относительной погрешности t 1,5 О/о 6

3

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации>

7.7

4

Срелства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденньIм докуI!{ентом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации))

7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным докуIuентом
кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации)

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для

работы со счетчикчlluи системы
7.з

7 Радиочасы (МИР РЧ-0l D
,7.9

п puM еч ан u е -,щопускаеmсяпрuмененuе dpyztх основных uвспомо?аmельных среdсmв поверкu

с меmролоzчческllлru харакmерuсmuкалlu, обеспечuваюu4лtллu mребуемые mочносmu uзме!:!У:_
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электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим
документ кМетодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации)) и прошедшим обlчение
по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не
менее двух специаJIистов, один из которьж должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установках свыше l000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны бьпь соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ |2.2.007.0, ГОСТ 12.2.007.3, <Правилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>, кПравилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, кМежотраслевьtх правил по охране труда (правил

безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТРМ-016 (РД l53-34.0-03.150), а
также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и
оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.00З, ГОСТ |2,2,007.З,
гост |2.2.007.,7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатациИ,
нормированным в технической докрлентации, но не вьD(одить за нормированные условия
применения средств поверки.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6.1 ,Щля проведения поверки представляют следующую докуIuентацию:
- руководство по эксплуатацпи АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньIх комIIонентов, входящих в ИК, И

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журнtlлы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным услоВиям

эксплуатациизаинтервrrл между поверк.lми (только при периодической поверке).

6.2 Перел проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
_проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителеЙ И

персонilIа энергообъектов к местам установки измерительЕьD( трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, УСПД; по размещению этаJIонов, откJIючению в необходимьгх случtшх

поверяемьж средств измерений от штатной схемы;

-проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочных работ в соответствии с действующими прtlвилами и руководствами по

эксплуатации применяемого оборудования;

-средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньD( в

нормативньtх документах на средства поверки;
_ все средства измерений, которые подлежат зaвемлению, должны быть наДеЖНО

заземлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоеДинениЙ.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений

измерительньIх компонентов, нttличие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют размещение измерительньD( компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньп< линий по проектной докрлентации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньD( измерительньIх компонентов типчlм и заводским номераNd, указанным в

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения

проводньгх линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нrlличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительньIх компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСП.Щ. При обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительньD( компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к
окончанию, да:lьнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после
поверки этих измерительньD( компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют нЕlличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют ншIичие документов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсугстВии таких

докуI!{ентов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкjIючениrI
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - cxeмilм,
приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с
помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз

действуют в соответствии с укшаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.
7.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с поМощЬЮ

переносного компьютера. Оптический преобразователь подключают к ЛЮбОМУ

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если полr{ен отчеТ,

содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарноЙ дате (чиСлО,

месяц, год). Проверку осуществляют визуirльно или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСП!
7.4.1 Проверяют нiIличие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовых

организаций на успд. При отсугствии или нарушении пломб проверяют правильность
подсоединения УСП,Щ.

7.4.2Проъеряют правильность функционирования УСПД в соответствии с еГО

эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения.

Проверка считается успешной, если все счетчики опрошены УСП,Щ и нет сообщений об

ошибках.
7.4.3 Проверяют программную защиту УСПД от несанкционированного достУпа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации

измерительньrх трансформаторов, хранящихся в памяти УСПЩ.
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7.5 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

7.5.1 Проверка защиты и идентификация программного обеспечения.
Проверка Щифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПо ИВк АИИС кУЭ ЕнЭС (Метроскоп).

обеспечен

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позвоJuIющих производить
хэширование файлов (например, Unreal Соmmапdеr v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть каталог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице 3. !алее в закладке
Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате получим
соответствующий вьцеленному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
При этом наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, для
которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере

лиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту програп{много обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. Для этого запускают на выполнение програNrму сбора

данньtх и в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считzlют успешной, если при
вводе неправильного пароJuI программа не рЕврешает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимают
аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загружают
операционную систему и запускilют программу, Проверку считают успешной, если получено
сообщение об отсутствии ((ключа защиты).

7.6Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.6.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительньIх и энергоснабжающих
организаций на кJIеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчикоМ,
Проверяют н.lличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих
правильность подкJIючения первичньtх и вторичньгх обмоток ТН. При отсугствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют гIравильность подкJIюЧения
первичных и вторичных обмоток ТН.

7.6.2При проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться,
что откJIонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не

более +|0 О^ от Uц9ц.
Измеряют мощность нагрузки ТН, которtш должна находиться в диапазоне

(0,25-1,0)'Sц9у.
Измерение мощности нагрузки вторичньrх цепей ТН проводят в соответствии с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
l.Щопускаеmся uзмеренuе моulносmu наzрузкu вmорuчньlх цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй
uзмерumельньtй канал в mеченuе uсmекаюtцеlо uнmервала ме)tсdу поверксl]у|u сuсmемы.
Резульmаmы проверкu счumаюm полоэюumельнымu, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm
вьlполненuе указанноzо Bbtlцe условuя dля ТН.

аблица з - Идентификационные данные модулей программного ооеспечения
идентификационные данные (признаки) Значение

1 2

идентификационное наименование По СПо ИВк АИИС кУЭ ЕНЭС кМетроскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) По 1.00

Цифровой идентификатор ПО D2з зЕDбз 9з7 027 47 7 69А45DЕ8Еб7в5 7Е

.Щругие идентификационные данные, если
имеются
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2,Щопускаеmся ллолцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmньtJй пуmем, еслu uзвесmньl

BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансьl всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчньttчt обмоmкам
uзл4е рumе льньtх mр ан с ф о рмаmоро в,

7.7 Проверка нагрузки вторичньш цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют наJIичие докр{ентов энергосбытовых организаций, подтверждilющих

правильность подкJIючения вторичньIх обмоток ТТ. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подключения вторичных обмоток ТТ.

'1.7.2Измеряют мощность нагрузки вторичньж цепей ТТ, которая должна находиться
в диапtвоне (0,25-1,0) SHoM. .Щля трансформаторов с номинaльными вторичными нагрузкЕlп,Iи

|;2;2,5;3; 5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок-0,8; 1,251' |,5; |,75 3,75 п
3,75 В.А соответственно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проволят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Прuлпечанuя:
l .Щопускаеmся шмеренuе моulносmu наzрузкu вmорuчньtх цепей ТТ не провоdumь, есл1,1

mакuе uз]lлеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в

mеченuе uсmекаюlцеaо uнmервала меэlсdу поверкамu сuсmемьl. Резульmаmьt проверкu
счumаюm полоilсumельньlлnлt, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm выполненuе указанноzо
выutе условuя dля ТТ.

2,Щопускаеmся моtцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmным пуmелп, еслt] uзвесmньl

BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансьl всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчным обмоmкам
тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
п счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

утвержденному документу <Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатацииD. Падение
напряжения не должно превышать 0,25 0/о от номинЕlльного значения на вторичноЙ обмотке
тн.

ПрuJйечанuя:
1 .Щопускаеmся uзмеренuе паdенuя напряженuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, есллt mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на
dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюtцеzо uнmервала меuсdу поверкаJуlu сuсmемы. Резульmаmьt

проверкu счumаюm полоilсumельнымлl, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm выполненuе

указ анн о zo быtltе mр е б о в анuя.
2.Щопускаеmся паdенuе напряэtсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньlм пуmел4, еслu uзвесmны паралlеmрьl провоdной лuнuu связu u сuла элекmрuческоzо
mока, проmекаюulеzо через лuнuю связu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.9,1 Включить радиочасы (МИР РЧ-01), принимtlющие сигнilлы спутниковоЙ

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить покtвания радиочасоВ с

показаниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Аttуспд Аttсчi (ГДе i -
номер счетчика), Аtlивк,

7.9.2 Спустя 24 ч распечатать журнzrл событий всех компонентов системы, имеющих
встроенные программные часы (УСПД, счетчиков и ИВК) вьцелив события,
соответствующие синхронизации часов УСП,Щ, счетчиков и ИВК. Определить поправки:

Дtzуспд Atzc"i (где i - номер счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточный ход часов УСПД,
счетчиков и ИВК как piвHocTb поправок: Ад1: Atz - Дtl

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ не
превышает *5 с/сут .
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7.10 Проверкr (/тсуIствнr ошшбок rrlrфрrrrццоншого обмеЕt
Опер8ция проsерки отýуtстаrrя оrчябок ишформачионвого обмсна предусмативает

эксперимеrlтаIьное подгверждеtlие щlенти.tности чйслоsой измерительной иflформацих в

счетчикsх элекtрическоf, эtlергrrи (Есход|ая информачия), и памятr центальноm сФв€ра,
В }rом€tгг прверки все техlтиq€скяе средства' входяtцие в проЕеряемый ИК, должllы

быгь включеllы.
7.10.1 На серsере сt{стсмы распечатывают зflачевltя акгивной и реаýиваоf,

элекгрЕческоfi энсргии, зарегrtстрирsапtlше с 3Фти мпяугньпr иЕтервалом за поляые
преддествующие дlю проверкш супФ по всем ИК. Проверяют нzциtше давЕшq
соотвстствFощrх каlt<лому 30-ти мицупrому интерваtу врмеви. Пропуск дzlttньD( lte

допускается за ясмючением сrryчаев, когда этот прпуск был обуслоалев отключедием ИК
Ели устраЕеIIЕым отказом какого-либо компонеrlта снстемы.

7,10.2 Распечатываюr ж}рвал собшгий счетчика и УСПД и отмечают момеrrты
liарушеЕия связи мсr(лу измерltтеrьными комповентzlми снсгемы. Прверяrсг сохравЕостъ
нзмершельЕой иЕФормвчив в памгпr УСП,Ц и сервсре спсгемы ва тех интерваIах времени, в
тсчсние которг0 была нарушеЕа связь.

7.10.3 Распечатьвают lla сервере профиль яагррки за поJIные с}тк8,
преддествующие ;цю поверки. Испошзуя перевосвоfi компьrотер, считыЕают через

оптопорт профиль нагрузкI! за те же супсl, храяяццйся а памrти счетчхка. Различrе
зfiаченt fi акrивной (р€аýивной) мощllости, хранящсйся в цамяти счстчика (с учстом
коффпчиеrгов транформачпи измеритепьньD( трясформаторв) и базе даrrвьц
центраJIьвоm сервера не должно превышать двух сдипllц младшего разряда учтеняого
значеflия.

7.10.4 Рекомендуеrcя вместе с првсркой по п. 7.10.3 сrtичать показaцlЕя счстчика по

аl(гпвноfi и р€акгтвноf, элекгрической зfiергии стрго в конце поJr},часа (часа) и сравЕив{lть с

дан8ымиt зарспlстрирвдttrымв в сервер€ системы дlя топ, ,(е момеЕта вр€меаи. Ди того
визуаJьпо иJIп с помоlцью перевосного компьlотера ч€рез оптопорт сtlитывltют показаlк.rl
счетчиl(a по ахтяввой и реакгgsЕой элекФическоfi энергии и срааtrивают 7ги длfiые (с

учетом коффичиентов трнсформачии измерtтельньD( таясформаторв), с пок&заниами
заЁrистриров rными s серsере системы. Расхождение Ее долr(ýо прсвыцlать дв€ единицц
младrцего разряда.

8 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.I При положительЕьв результатах повсрки вьчlается свцдстельство о поверке а

соответствttи с приказом МиниФерства прмышлеЁцости и торго8лц Российской ФсдФsции
лsl8l5 от 02.07.20l5 г.

8.2 3нак поверюr ваяоýится в соответстаrи с прttказом МивистерстЕ8
промыдlлеttности в торrовли Российскоfi Федерации Л9 l8l5 от 02.07.20l5 г.

8.3 При отрlruательвых результатах повсрки! выяаленньtх при внсlцнем осмоте,
опрбованrrи, ЕJпl выполнении оперщrrй поверlси, выдается Езв€цlсние о Еепригодности в

соqтветствии с прr1к&зом Мивистерства прмыцшеЕности rt торгоsJIп Россиfiской

Ф€дердши Ngl815 от 02.07.2015 г.

ФБУ (Ростест-Москва D

Зам. Начшьlrика ц€}rгра Л9 500 Р. В, Деев


