
утвЕрщддк)
ПGрвьй зrшGgтЕтGJtь

й"струщпя

Эквпвзлегт сстI EýII2-Zý

МЕТОШКАПОВЕРItИ
б51-17-015 мп

р.п. МсiдэJrc€rо
Дl7 г.



Содержание

1 опЕрАции повЕрки........ СТР'
........3

.................3



3

ввЕдЕниЕ
Настоящм методика распространяется на эквивtчIент сети ESH2-Z5, заводской номер100477 (далее по тексту - эквивалент сети), изготовленный фирмой KRohde & Schwarz GmЬН& Со. KG>, Германия, и устанавливает объём, методы и средства проведения первичной ипериодических поверок.

Интервал между поверкЕlп,lи - один год.
при проведении поверки необходимо

докрлентацией на эквивilIент сети фуководством
используемое при поверке оборудование.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

_ 1.1 При проведении поверки должны быть
таблице 1.1.

Таблица 1.1 - Операции поверки

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
2.1При проведении поверки должнь]

руководствоваться эксплуатационной
по эксплуатации ЕSН2-Z5-1б РЭ) и

выполнены операции, укff}анные в

применяться средства поверки, указанные втаблице 2.1.
Таблица 2.1

Номер пункта
методики
поверки

Проведение
операции при

ОПределение модуJuI и относительнойЪЪгрЫ
модуля входного полного сопротивления;

аргуI\{ента и абсо-гпотной погрешности аргр{ента
входного полного сопротивления

Определение коэффичиенii калЙбрЪБки и

ца Z.

Номер
пункта

методики
поверки

7.з

7.з

7.4
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е таблицы 2.1

государственной поверочной схеме ц (или) метрологические и основныетехЕические харiктеристики

допускаемой относительной погрешности устtlновки частоты вьD(одного сигЕала+0,002о^.

моryJUIкоффшиеrrгапередаtи:(шя 
|szt|=-ЗOдБ +0,6дБ) (шrя |Szr|:-60д5 +0,9дБ)

(лля |SZt|: _80 дБ *1,1 дБ)
5.|,7.2

ий *0,6 0/о в частотном диапазоне от l кГц до 100 кГц
вспомогательные

измерений отIIосительной влахности: от 1 до ioo и; пРедЬлы лБrу.*ч.rоИпогрешности измерений относительной влФкности +3 Yо: диапазон измерений
температуры: от минус 10 до пJIюс 60 ОС; пределы допускаемой погрешности
измерений температуры +0,4 ОС

29,6 дБ (2 шт.
ка согласовtlннtul 50 ом

2,2 Применяемые при поверке средства измерений (си) должны быть поверены.
,щопускается применение других средств поверки, обеспечив.lющих определениеметрологических характеристик с требуемой точностью.

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
3.1 К проведению поверки могут быть допущены лица, имеющие высшее или среднеетехническое образование и практическиЙ опыт в области' радиотехнических измерений,и квапифициров.lнные на право проведения поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОIIАСНОСТИ

_ 4.1 При проведении поверки следуеТ соблюдать требования госТ 12.з.019-80 итребования безопасности' устанавливаемые экспJryатационной ДокуIltентацией на эквивЕuIеЕтсети и испоJIьзуемое при поверке оборудование.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
5.1 Поверку проводить при условиях:

температура окружzlющего воздуха (20 +5)ос,
относительн€uI вл{Dкность от 30 до 80 %,
атмосферное давление от 84 до 1 06 кПа,
напряжение сети питания (220 +22)В,
частота сети питания (50 +l) Гц.
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6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
б.1 Поверитель должон изrIить эксплуатационные

используемые средства поверки.

_ 6.2 Перед проведеЕием поверки используемое оборудование должЕо бьrгь подготовлено
к работе в соответствии с экспJryатационной документацией на него.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
7.1 Внешний осмотр
7.1.1 При проведении внешнего

требований:
осмотра устанавливают вьшолнеЕие следующих

-соответствие комплектностИ эквивалеЕта сети и маркировки с укiцltlнными в
руководсТве пО эксплуатации ЕSН2-Z5-1б РЭ (п.п 1.3.1 и 1.5.1);

- отсугствие мехаЕических повреждений ре}ъемов эквивЕUIента сети иJIи неисправностей,влияющих на его нормальЕую работу;
- сохранность органов управления, четкость фиксации их положения.

7,1 ,2 Результаты поверки считать положительными, если указанные в п. 7 .Т,t требованиявыполнены, надписи и обозначения маркировки эквивалента сети имеют четкое видимоеизображение, В противном слуrае дальнейшие операции не выполняют, а эквивtlлент сетипризнают непригодным к применению.

7.2 Опробование
7,2,1 Подключить к сети порт питания переменного тока дJUI LI, L2, Lз, N и РЕэквивtlлента сети.
7,2,2 Подклюtмть вольтметр В7-78 к входtlп{ (Ll и N) разъема подкJIючения трехфазногоиспытуемогО техническогО средства (итс) эквивiulеЕта сети и измерить напряжение.

Поочер_ецно измерить нtlпряжение на входах (L2 иN), (L3 и N).
7,2,3 Результат опробования считать положительным, если измеренные значениянапряжения находятся в пределм (220 + 22) В.

7,3 Определение значений моДуля и аргуI!{ента входного полного сопротивления
эквивалента сети, относительной погрешности модуля входного полного сопротивлениJI и
абсо.тпопtой погреlшtости аргуil(ента входного полного сопротивления.

Внuманuе! Напрясrcепuе на порm пumапuя перелlенно?о mока Оля L\, L2, L3, N ч РЕ
?квавuленmа сеmu не поdаваmь!
7.3.1 Подключить измеритель LCR Е4980д к входаj\4 подключения ИТС эквивалентасети питtшия (Ll и РЕ) и провести измерения модулrI и аргумента входного полЕого

сопротивления в диапазоне частот оТ 9 кГц до 2 МГц вкJIючительно на частотilх всоответствии с таблиЦа]чlи 7.1 (молуль) и7.2 (аргрлент).
Таблица 7.1

докуIиенты на эквив€tлент сети и

Частота,
МГц

Измеренное значение модуля входно-
го полного сопротивления, Ом

Паспортное
значение
модуля

входного
полного

)опротивления
(днолi. ом

Предел
догtускаемьrх

значений модуля
входного пол-
ного сопротив-

ления, Ом *

Пределы допускае-
мой относlтгельной
погрешносrи MoryJUI
входного полного

сопрсrпвгlеrп,rя 6, %

1иРЕ L2 иРЕ L3иРЕ NиРЕ

2 3 4 5 6 7 8U,009 5,22 от 4,18 до 6.26

+20

0,0l 5,зб от 4,29 до 6.43
0,02 7.25 от 5,80 до 8.70
0,05 l4.41 от l 1,5З до 17.29
0,08 2l,|9 от 16,95 до25.430,10 25.1l от 20,09 до 30,13
0,20 з9,12 от 31.30 до 46.94
0,50 47,65 от 38.12 до 57.18
0,80 49,00 от 39,20 до 58.80
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ие таблицы 7.1

Измеренное значение мо.ryля вход-
ного полного сопротивления, Ом

значение MoryJUl

сопроIивJIениrI
(Дном), Ом

Пределы
доtryскаемьж

значений модуля
входного пол-
ного сопротив-

Пределы допускае-
мой относrгельной
погрешнойи MoryJUI
входного полного

согlропвпеrпrя d, %

от 39,50 до 59.26
от 39,87 до 59.80
от 39,94 до 59.92

от 40,0 до 60,0

Таблица7.2

Измеренное значение арryмента
входного полного сопротивления,

градус
ментавхоlщого
ПОJIНОЮСОПРС

тивJIения,

р,*rРаДУС

Пределы
догryскаемых

значений

ПОJIНОГО СОПРОТИВ-
ления, гра,щrс *

ределы допускае-
мой абсолютной

погрешносrи
Фryменгавходного
поJIною сопроIивпе-

ния, А, градус

от 15,05 до 38,05
от 25,5 до 48,5
от 33,5 до 56,5
от 44,9 ло 67,9
от 42,7 до б5.7
от 39,7 до 62,7
от27,0 до 50,0

от 6.1б до29.|6

от -2.5 до 20.5
9до 16,1

от -8,5 до l4,5
от -9,7 до 13

oT -l0.2 до l2.8
от -l0.б до |2.4
от -l1,0 до l2.0
от -11.2 до l1

t Пределы доггускаемых значений аргрlента входного полного сопротивления определены: Q"оr* Ь
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7.4 Определение диапазона частот и коэффициента калибровки
Внtшlанае! Напрлuсенuе на порm паmапая переменно?о mока dля L|, L2, L3, N ч РЕэквuваJlенmо сеmu пе поdаваmь!

7.4.1 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 7.1.
7,4,2YcTaHoBITb на генераторе 332l0A напряжение 3,16 В. С помощью измеритеJUI<Экофизика 1l0A> фежим ..п*r""ого микровольтмета) провести калибровку вьжодногоНаПРЯЖеНИ'I (UBx, ЛБМКВ) ГеНеРаТора 33210Д в диапЕц}оне частот от 9 кгц до з00 кгц начастотах, укttз.lнньж в таблице 7.З для входов (Ll-PE), (L2_PE), (L3-PE), (N_PE).

7.4.3 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 7.2 цавхода (Ll и РЕ) ипровестИ измерениrI (UBbTx11, лБмкВ) на высокочастотном рzвъеме эквивалента сети при тех
же частотЕlх.

7.4.4 Рассчитать коэффициент калибровки по формуле (1):

эквивапент сети ВчESH2-Z5 вьгход

LELlL2LзN

Рисунок 7.1

Таблица 7.3

и 1(, дБ

К1; UBx- UвыхL1 (l)



7.4.5 Повторить операции пп. 7 .4.2 - 7.4.4 для входов
эквивалента сети.

7.4.6 РезУльтаты вьItIислений значений коэффициента
занести в таблицу 7.3.

8

(L2 и РЕ), (L3 и РЕ), (N и РЕ)

ка-гrибровки Кд7, KLz, КLз, iСv

7.4.7 Собрать схему измерений в соответствии с рисунко м 7.З, подкJIючив вьIходизмеритеJuI комплексньтх коэффициентов передачи кООзор-tб3r, (дurr.. кОбзор-l0З) черезтройник ко входчlп4 подшюченпяИТС r*"r"*Ь"та сети.rr.чrr" Ф1 ; рЕ).
_7,4,8 ИзмеритЬ коэффициент передачи (Квх, дБ) для L1 в диап€воне частот свыше300 кГц до 30 МГц на частотах в соответствии с таблицей 7.3.

7,4,9 Подключм выход <обзор-103> с помощью переходника ко входам подключенияИТС эшивалеЕга сети питtlниrl (L2 и РЁ), @З и РЕ), (N и РЕ), измерить (l(вх, дБ) цпL2,L3 и N.

7,4,I0 Собрать схемУ измерений в соответствии с рисунком 7.4 и провести измерениякоэффицИеЕта переДачи на высокочаСтотноМ выходе эквивалента сети (лКвьтх, дБ) на частот€ж,
укшанньж в таблице 7.3, цтяLL,L2,L3 и N.

эквивалентсети Вч
ESH2-Z5 вьIход

PELlL2LзN

эквива-rrент сети Вч
ESH2-Z5 вьIход

LlL2LзN

Обзор-103

Вход

ВыходРисунок 7.3

эквивалентсети Вч
ESH2-Z5 вьtход

LlL2LзN

Обзор-103

Вход

Выход
Рисунок 7.4



9

7.4-1l Рассшгать кофФщеrг кадrбровш /С дБ дrц иждого входа Ll, L2, Lз, N по
фрмуле (2):

K=Kr.r -,Кrz (З)

7.4.12 Результаты вшчпслеd завести в mб:шщr 7.3.
7.4.[3 Резуштаты доsеркц считать положrтеrъЕыми, есrrи рассчцташlые зпачеrшl

коэффичиеrгmв кшшrбрле эtсшалеrгга сети (1{ц, К u, К в п I{g) находптся в пределах сг
Mrнyc 0,5 до пrдос 2 дБ.

В пртrвном случае эrвлвалегг счгв бtrвкуетс, It ЕаправJцетс, в peMoEI.

Е О(Ц)РМЛЕIТИЕ РЕЗУJЬТЛТОВ ПОВВРКЯ
E.l Прв поло:шrеlшшл< резу]ътатах повФки эl(вЕвалеЕта сетп офршь свшегаьство

о поверке, по ).свtlоыrешой фрrе. 3нак пов€ркх Еааосптся Еа свgдет€льство о пов€рке в
ввде Еаклейr(п ЕJIЕ пов€рrrтеJьвоrо клейма.

8.2 Прл оцlшrате,lьшш резуjътата( повершl эквпмлеЕт с€ти к примененпю Ее
дотrускаегся в офрмrлется Е}вещеЕие о вепрцloдlостц цо устаЕовJIечЕой форrrе с указанвем
црЕщs заб!вкоsация.

НачаJБяtrк лабораторш 140
Фryп (ВнииФТРиD


