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1Введеппе
Настоящая методика поверки распрострtlнrlется на Экспресс-анЕrлизаторы

рамановские портативные <ИнСпектр) (далее по тексту - анализаторы), преднвначены
дIя измерения спектров рамановского рассеяния жидкостей, твердъD( тел, порошков,
гелей (в том тмсле бьrговой химии, лекарств, дрtгоценньп< камней и нефтепродуюов) и

устанавливает операции при проведении их первичной и периодrческой поверки.
Интервал между периодическими поверкчlми - l год.

2 Операцип поверки
2.1 При проведении первичной и периодической поверок должны быть выполнены

операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1

2.2 Прп поJIyIеЕии отрицательньD( результатов при проведении хотя бы одной
операции поверка прецраrцается.

2.3 Поверку средства измерений осуществJIяют alккредитованные в установленном
порядке в области обеспечения единства измерений юрид.Iческие лица и индивиду€lльные
предприниматели.

2.4,Щопускается проведение поверки по необходимой закЕвIIику части диапазона.

3 Средства поверки

3.1 При проведеЕии первиtIной и периодической поверок должны быть применены
средства, указанные в таблице 2.

Таблица 2

3.2 Средства поверки, укчLзtlнные в таблице 2 должны бьrь поверены и аттестовzlны
в устчlновленном порядке. ,Щопускается также применение друппх средств, не
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Ns
п/п.

Наименование операций

Номер
rrункга IIff

по
повеDке

обязательность выполнения
опеDации

Первичная Периодическая

l Внешний осмотр 8.1 Ща ,Ща

2 Опробовшrие 8.2 Да Ща

a
J

Проверка идентификации
пDогDtlммного обеспечениrI

8.3 .Ща Ща

4
Определение метрологических
хаDактеDистик

8.4

5

Определение спектрального
дичшазона и расчет
относительного среднего
квадратического откJIонения
(ОСКО) и относительной
погрешности шкtlлы волновьD(
tIисел

8.4.1 Ща ,Ща

6
Определение спектрального
Dазрешения

8.4.2 Да Да

Номер пункта
методпкп поверки

Напменование средства поверкп; номер доцумента,
регламентирующего технические требования к

средству, основные технические характерпстики
8.4.1 - 8.4.2 ГСО 8581 -2004 Стандартньй

собой цикJIогексtlн по ГоСТ
образец, представллощий
l4198-78



приведенньD( в таблице 2, но обеспеllивzlющих определение (контроль) мgтрологических
характеристик поверяемого анzrпизатора с требуемой точностью.

4 Требованпя безопасности
4.1 Система электрического питаниjI приборов должна быть защищена от

колебшtий и пиков сетевого нЕшряжениrI, искровые генераторы не должны
устанавливаться вблизи анzrлизаторов.

4.2 Прп вьшолнении измерений долхсlы соблюдатъся требования, )rказчlнные в
кПравилах техники безопасности при эксплуатации электроустrlновок потребителей>>,

утвержденньпс Госэнергонадзором, а тtжже требования руководства по эксплуатации
fiнЕrлизаторов.

4.З Помещение, в котором проводятся измерения, должно соответствовать
требованиям пожарной безопасности по ГОСТ 12.1.004-91 и иметь средства
пожаротушения по ГОСТ 12.4.009-83

4.4 Прп проведении поверки следует соблюдать требования, установленные
ГОСТ Р l2.1.031-2010, ГОСТ 12.1.040-83, правил.lми по охране труда при эксплуатации
электроустЕlЕовок утвержденные прикiвом министерства труда и социtlльной заrrlиты
Российской Федерации от 24.07.20lЗ N 328н. Оборудование, применяемое при поверке,
должно соответствовать требовшrиям ГОСТ 12.2.00З-9|. Воздух рабочей зоны должен
соответствовать требованиш,r ГОСТ 12.1.005-88 при температуре помещениrI,
соответствующей условиям испытаний дJIя легких физических работ.

5 Требованпя к квалификации поверителей

5.1 К проведению поверки допускtlются лица:
- изrшвшие настоящую методику поверки и руководство по экспJryатации

tlнализаторов;
- имеющие квалификационЕуIо группу не ниже III в соответствии с прtlвилzlп,lи по

охране труда при экспJryатации электроустtlновок;
- прошедшие обуrение на прtlво проведения поверки по требуемому виду

измерений.

6 Условия поверкп
6.1 При проведении поверки следует соблподать следующие условиrI:

о температура окружчtющей среды, оС............ ...от +15 до +35

о относительнtUI влtDкность воздуха, Yо,не более............... 80
о атмосферное д.tвление, мм рт.ст......... oT'I20 до 790

6.2 В помещении, где проводится поверка' должны отсугствовать факторы
появления вибрщии и паров вызывaющих коррозию.

7 Подготовкакповерке
7.1 Необходимо устаЕовитъ на вьD(одное отверстие лшерного изл)чения

анz}лизатора насадку Nsl для измерения жидкостей и порошков в закрытьD( виttлах из его
состава.

7.2 Провести процедуру прогрева прибора. fuя этого необходrамо зztпустить
прогрtlп{мное обеспечение и установить на вкJIадке Измеренuе гаJIочку в окошке Непр,

фежим при котором лазер работает непрерывно), установить в окошке Эксп. время
экспозиции l00 мс и HzDKaTb кнопку Сmарm. После работы прибора с вкJIюченным
лазером в течение 10 минуг следует остtlновить измерение кнопкой Сmоп.



8 Проведение поверки
8.1 Внешний осмотр
8.1.1 Внешним осмотром .шttлизаторов должно быть установлено:
- наличие маркировки, подтверждшощей тип и заводской номер анализаторов;
- соответствие комплектности ЕlнЕIлизаторов требовшrиям докр{ентации;
- нtlличие чётких надписей на органах упр€влениrI;
- отсугствие на наружньD( поверхностях анализаторов повреждений, вли.шощих на

их работоспособность.
8.1.2 Анализаторы сIIитrlются прошедшими операцию поверки, если они

соответствуют всом переtIисленным выше требованиям.

8.2 Опробованпе
8.2.1 Опробовшrие производится пугем измерения откJIонениJI линии

рzlмtlновского спектра цикJIогексана от линии 801,3 cM-l на образце цикJIогексана, идущего
в комплекте с tlнtlлизатором.

8.2.2 Поместить виаIry с цикJIогексzlном в насадку Nsl. Установить необходимые

параil,rетры дJuI снятия спектра приведенные в таблице 3.

Таблица 3

8.2.3 Анализаторы сIIитчlются прошедшими опробовzlние, если откJIонение линии
Рамшrовского спектра цикJIогексана от JIинии 801,3 сr-' сосrа"JIяет не более * 2 см-1.

8.3 Проверка идентпфпкацrrи программного обеспеченпя
8.3.1 Проверить соответствие зzuIвленньD( идентификационIIьD( данньD(

прогрrlммного обеспечения: идентификационное нiммеIIовЕlние прогрtlммного
обеспечения, номер версии прогрzlммного обеспечениJI.

8.З.2 Провести проверку уровня заrrlиты програ},rмного обеспечения от
непреднЕlмеренньD( и преднамеренньгх изменений (уровни низкий, средний или высокий).

8.3.4 Анализаторы признаются прошедшими операцию поверки, если уровень
заrциты прогрчlммного обеспеченЕя от непредrамеренньD( и преднчlмеренньD( изменений
соответствует уровню <средний> согласно Р 50.2.077-2014, а идентификационные дilнные
програп,rмного обеспечения соответствуют значениjIм, приведенным в таблице 4.

Таблица 4

R532 Rl064 Raport

Время экспозиции устчlнttвливается т€ким, чтобы амплитуда в максимуI!{е сигнала
рап,rЕIновского рассеяния состtlвила от 10 до 50 тысяч отсчетов АЦП

Число экспозиций устанавливается тЕlким, чтобы ср{марное время измерения (накопления
сигнала) составило от 10 до 30 с

Идентификационные данные (признаки)
Значение

R532 l Rt064 Raport

Идентификационное нЕмменовiшие ПО EnSpectr_Professional Enspectr

Номер версии (идентификационньй номер) ПО 2.0.0.2505 и выше
|.0.0-2122п

выше

t|ифровой идентификатор ПО (контрольная

суп{ма исполняемого кода)

4



8.4 ОпределепIле метрологических характеристик
8.4.1 Определение спектрального диапазона и расчет относительного среднего

квадратического отклонения (ОСКО) п относительной погрешности шкаJIы
волI|овых чисел

8.4.1.1 Установить виалу с ГСО 8581-2004 в насадку Ns 1 и зtlписать спектр l0
(лесять) раз. Для этого следует использовать параметры приведенные в таблице 3.

8.4.1.2 Определить положения мtжсимр{ов пиков линий рамановского спектра
стандартного образца цикJIогексана ГСО 8581-2004, yK&}aHHbD( в таблице 5.

5

Положение мчксимр{ов пиков
линий рztмаIIовского спектра
стандартного образца
цикJIогексана с обозначением
допустимьD( откJIонений, см- 

l

384,10 * 0,78
426.з0 t 0.41

801.30 * 0.96
l028,30 * 0,45
1l57,60 + 0,94
|266.40 * 0.58
|444.40 * 0.30
2852,90 + 0,з2
2923,80 * 0,36

.Щля этого необходимо устztновить на вкJIадке Измеренuе галочку в окошке Лuнuu.
Програллма автоматически отобразит волновые tмсла максимуI!(ов пиков. 

_l
Рассчитать средIее арифметическое значение каждого волнового числа Vi, см-' по

формуле 1:

(l)
l.где vi - значеная волнового числа, соответствующее положению мчlксимуI\{а l-го

пика рамilrовского спектра при7-м измерении, п: l0 - число измерений, CM-l.
8.4. l . 3 Расс.п,Iтать среднее квадратическое откJIонение среднего арифметического

каждой серии измерений волновьD( IIисел Sx по формуле 2:

_ _ ,irl"i
'п

(3)-S'
"ОСКО V;

(2)

(4)

8.4.1.4 Расс.п.Iтать оСко каждой серии измерений BoJIHoBbD( чисел So"*o по

формуле 3 и выбрать наибольшее значение:
.100%

8.4.1.5 Рассчитать значение слуrайной погрешности е каждой серии измерений
волновьIх lмсел по формуле 4:

t=t.Sr.
где l - коэффициент Стьюдента (t :2,26).
8.4.1.6 Расс.штать значение среднего квадратического откJIонения неискJIюченной

систематическоЙ погрешности,S9 каждоЙ серии измерениЙ по формуле 5:
лоЕSо=Ё (5)

где Ц неискJIюченнчuI систематическtш погрешность опорньж значений
волновьD( чисел, указаннzш в таблице 5 для каждой линии цикJIогексана согласно
стандарту ASTM Е1840-96, cM-l.



8.4.1.7 Рассчитать откJIонение среднего арифметического значения волнового
числа (,Sд), соответствующего положению максимума рамановского спектра от опорньD(
значений волновьD( чисел каждой серии измерении по формуле 6:

Sд : |Vi - чдl (6)

г.що чд - опорное значения волнового числа, указанное в таблице 5 для каждой
линиицикJIогексана согласно стандарry ASTM Е l 840-96, cM-l.

8.4.1.7 Расс.п.rтать значение суммарного среднего квадратического отклонения SE
каждой серии измерений волновьгх чисел по формуле 7:

sr_./sfr+si+si (7)
каждой серии8.4.1.8 Расс.патать значение относительной погрешности Аоr"

измерений волновьD( IIисел по формуле 8 и выбрать среди них наибольшее:

Доr, = 
Ке,199о7о

где К- коэффициент, которьй расс.п,lтывается по формуле 9:
t, е+О1K=ffi

8.4.1.9 Анализаторы считzlются прошедшими операцию поверки,
моделей анrrлизаторов вьшолняются требования, приведенные в таблице 6:

Таблица 6

8.4.2 Определение спектрального разрешения
8.4.2.1Спектраьное разрешение определяется пугем измеренЕя ширины на

полувысоте линии 2852,9 сr-' ра*шrовского спектра образца ГСО 8581-2004.

8.4.2.2,Щля этого необходимо устalновить на вкJIадке Измерение гirлочку в окошке

[ш]. После этого tlвтоматически над значениями мzксимрiов кtuкдой линии спектра

отобразится значение ширины на поJryвысоте пика в квадратньп< скобках.

8.4.2.З Необходимо pacctп{Taтb среднее арифметическое всех значений ширины на

полувысоте линии 2852,9 см-' изrеренньIх спектров образца ГСО 8581-2004 п.8.4.2.1

8.4.2.4 За спектральное разрешение принимают наибольшее значеЕие ширины на

поJryвысоте линии 2852,9 cM-l образца ГСО 8581-2004.

8.4.2.5 Днализаторы считчlются прошедшими операцию поверки, если

спектрчrльное рtврешение не превышает 25 cM-l.

(8)

(9)

если дJUI всех

Наименовilние характеристики
значение характеристики

R532 | Raport IRl064
Спектральный диапазоЕ измерений волновьu<
п"сел- cr-l от 380 до 3000

Пределы допускаемого значения относительного
среднего квадратического откJIонения (ОСКО)
измерений волновьD( tIисел. Yцне более

+1

Пределы допускаемой относительной
погрешности измерениЙ волновьD( IIисел, Yо, не
более

*1



9 Офрмлэвrэ рсзультtmв пов€рrсп

9.1 Рсзуrьтагв взrrервd заяосагсr в прсrrcкол (прlrлоrсеше 1).

9.2 Апаrпшторц пршедtпе поверку с положЕтеrБЕw ре]уrътfiюм, прЕзваются
годЕцrш Е доIтускаются к прЕмецсЕию. На вюt выдается свЕдsтёЕство о поrерt(с

усвновлевrой фрмы и вlцосят звак поаGркх согласцо Прш(aзу Мшоlйgрства
црмццшеЕЕостц Е mрrrовJlх РоссЕйской <Dедеращя ]фl8l5 от 02.07.2015г. (Об

у]з€рхдевriи Порялха прведевия пов€ркЕ средств азмсревхй, тебовашя к зваку
Еоверкп l содерrкацию свЕдетёЕýтаа о пов€рке)r.

9.3 Аяшвзаmры, прш€.цrtlве поверку с оIрщаIЕrIъsцм резуJБтаюм, прлlзнаlотся
Ееприю.щrдaх, Ее допускаrотýя к прrtмсЕеsllю. Сввдетеrьство о прsщryцсй пов€рке ц
(rrпr) сггяск ооверrте,яьвого кл€hla аяЕуJшруог и выпвсываtст rйзвещевrе о
Еецрrю.щостиD с уклзщшем прr.пrr в соответстввl с требовшrrмв Прп(aза
Мr;вхgЕрсrва прr.Ешлеввостч в mрювrш Россrйской Федерацдr Jtsl815 ог 02.07.2015г.

Ьча.lьшцс отделд Фгуп (ЕнииоФи)

Bqry@ шкевер ФГУП (ВНИИОФИ)

Ишевер ФIТП <ЕНИИОФИ>

А.В.иэаgов

А. н. шобша

п. с. мsJьцев



ПРИЛОЖЕНИЕ 1

к Методике поверки
<<Экспресс-tlнtlлизаторы рчlмЕlновские портативные кИнСпектр>>)

протокол
первичной / периодической поверки
от( ) 201_года

Средство шзмерений: Экспресс-анализаторы рамановские портативные <ИнСпектр>

(наименование Uи, тип (если в cocтilB Uи входIrг несколько автономньп блоков

m приводгг ж перечень (наименования) и тrшы с разделением знаком ккосая лробь> / )

Зав.J\} Nq/J\b
Jalводские номера Ьлоков

Принадлежащее
меновitние юридического лиц4 инн

Поверено в соответствии с методикой поверкп (Экспресс-анализm
портативные кИнСпектIl>. Методика поверки МП 038.Д4-17>. утвержденной ФГУП

С применением этаJIонов
(наименовltние, заводской номер, разрял кJIасс точноgги или погрешносгь)

Прп следующих значениях влпяющих фаrсгоров:
(приводяг перечень и значсния влияющж факгорв, вормированньгх в меюдике поверки)

- температура окружающего воздуха, ОС

- ОТНОСИТеЛЬНЕUI ВЛtIЖнОСТь ВОЗДУХа, О/о,Не

более
- атмосферное давление, мм рт. ст.

от +l5 до +35

80
от 720 до 790

Характеристика

Рекомендацпп
Uредсгво I{}мерений прк}натъ пригодrь!м (или нOпригодrым) дrя пршtlонсния

исполнителп:
подписи, ФИО, должность


