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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ) тяговьгх
подстанций,Щальневосточной ЖД - филиала ОАО <Российские железные дороги) в границах
Приморского края и устанавливает порядок проведения первичной и периодической поверок
ее измерительньгх каналов (да_гlее по тексту - ИК).

Интервал между поверками четыре года.
Система автоматизированная информационно-измерительнru коммерческого rrета

электроэнергии (АИИС КУЭ) тяговьD( подстанций ,Щальневосточной ЖД - филиала ОАО
кРоссийские железные дороги> в границах Приморского края (далее по тексту -
АИИСКУЭ) предназначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, для

осуществления эффективного автоматизированного коммерческого учета и контроля
потребления электроэнергии и мощности по всем расчетным точкам rlета, а также

регистрации параметров электропотребления, формирования отчетных документов и
передачи информации в центры сбора и обработки информации в ОАО "АТС", и прочим
заинтересованным организациям в рамках согласованного регламента.

,Щопускается поверка отдельньж измерительньD( канaulов, входящих в состав
АИИС КУЭ, с указанием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенньrх ИК.

Замену отдельньIх технических компонентов допускаотся проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (да:lее - МХ) совпадают с заменяемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
типа средства измерения АИИС КУЭ.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н,Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

1. Подготовка к поверке 6 Да flа
2. Внешний осмотр 7.| Да Да
3. Поверка измерительньIх компонентов
Аиис куэ 7.2 Да Ща

4. Проверка счетчиков электрической энергии 7.3 !а ,Ща

5. Проверка УСПД 7.4 Да Ща

6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ 7.5 ,Ща Ща

7, Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измерительных трансформаторов напряжения

,7.6
Да Ща

8. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительных трансформаторов тока

7.7 Да Да

9, Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

,7.8
Ща Да

10. Проверка хода часов компонентов АИИС
куэ 7.9 Ща Да

1 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.т0 Ща ,Ща

l2. Оформление результатов поверки 8 .Ща .Ща
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 К проведению поверки ЛИИС КУЭ логryскilют поверителей, атгестованньrх в

соответствии с ПР 50,2.0|2, изr{ивших настоящую методику поверки и руководство по
эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее
1 года.

3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока, входящих
в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонЕ}лом, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не менее 1 года, изучившим документ "Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации" и прошедшим
обуrение по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение
проводят не менее двух специалистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонirлом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ "Методика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации" и
прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с укiванным докуN(ентом.
Измерение проводят не менее дв)гх специаJIистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

Jф п/п наименование
Номер пункта
Н.Щ по поверке

l Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности * 1 ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел

допускаемой относительной погрешности * |,5 О/о
6

з

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом "Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации"

7;7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом "Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации"

1.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным докр{ентом
"Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации"

7.8

6
Переносной компьютер с ПО и оптический преобрч}зователь для

работы со счетчиками системы
7,з

7 Радиочасы МИР РЧ-01 (Госреестр Nч 27008-04) 7.10

Пр и м е ч ан и е -,Щопускается применениедругих основных и вспомогательныхсредств поверки
с метрологическими характеристиками, обеспечивающими требуемые точности измерений.



лист Jф 4
всего листов 8

электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персонаJIом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим
докр(ент "Методика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации" и прошедшим обуrение
по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не
менее двух специалистов, один из которьж должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установках свыше l 000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ |2,2.007.0, ГОСТ |2.2,007.З, "Правилаtr,tи техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей", "Правилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей", "Межотраслевых правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок" ПОТ РМ-016 (РД 153-34.0-03.150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и
оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.00З, ГОСТ 12.2.007.З,

гост |2.2.007.1.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической документации, но не вьIходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 Для проведения поверки представляют следующую доку!{ентацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньIх компонентов, входящих в ИК, и

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервал между поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
-проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местам установки измерительньIх трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, УСПЩ; по рtвмещению эталонов, отключению в необходимьD( слуIаrIх
поверяемьtх средств измерений от штатной схемы;

_проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по
эксплуатации применяемого оборулования;

-средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, установленньIх в

нормативньш докр(ентах на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат зiвемлению, должны быть надежно
заземлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру зЕвемления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждениЙ

измерительных компонентов, нilличие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют размещение измерительньrх компонентов, правильность схем

подкJIючения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньгх линий по проектной докрлентации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньIх измерительньIх компонентов типам и заводским номерам, указанныМ В

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения

проводньж линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСП,,Щ. При обнаружении просроченньtх свидетельств о

поверке измерительньtх компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к
окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после
поверки этих измерительньгх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие документов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к

цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схеМаМ,

приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с

помощью вольтzlмперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз

действуют в соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по его эксплУатации.
7.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючают к любОмУ

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если полг{ен отчет,

содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
7.З.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кrrлендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСПfl
7.4.1Проверяют н€uIичие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытОвых

организаций на УСПД. При отсугствии или нарушении пломб проверяют правильность

подсоединения УСП.Щ.
7.4.2Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с его

эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения.
Проверка считается успешной, если все счетчики опрошены УСП.Щ и нет сообщений об
ошибках.

7.4.3 Проверяют программную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации

измерительных трансформаторов, хранящихся в пzlмяти УСПД.
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7.5 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

7.5. 1 Проверка програIvlмного обеспечения.
проверка Щифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено ПО ИВК "АльфаЩЕНТР".

ргия-АлъФ

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить

хэширование файлов (например, UnrealCommander v0.96). В менеджере файлов необходимо
открыть каталог и вьцелить файлы для хэширования. ,Щалее в закладке <Файл> глаВного

меню выбрать команду <Просчитать хэш)). В результате получим соответствующиЙ
выделенному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате. При ЭтОМ

наименование файла MD5 должно строго соответствовать наименованию файла, для
которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительноЙ информации в сервере

Аиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. ,,Щля этого запускают на выполнение програМму сбора

данньIх и в поле "пароль" вводят неправильный код. Проверку считают успешноЙ, если при
вводе неправильного пароля программа не рtврешает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимают
аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, заГрУЖаЮТ

операциоНную систему и запуСкают проГрамму. Проверку считают успешной, если полуtIено

сообщение об отсутствии "ключа защиты".

7.6Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформатороВ
напряжения

7.6,1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительньIх и энергоснабжающих
организаций на клеммньIх соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют нЕ}личие документов энергосбытовых организаций, подтверждаюЩих
правильность подкJIючения первичньrх и вторичных обмоток ТН. При отсугствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения
первичных и вторичных обмоток ТН.

7.6.2Прп проверке мощности нагрузки вторичньж цепей ТН необходимо убедиться,
что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не

более * l0 % от UH9M.
Измеряют мощность нагрузки ТН, Koтoprul должна находиться в диапазоне

аблица 4.1 - Идентификационные данные ПО <АльфаЩЕНТР>
Идентификационные данные (признаки) Значение

1 2

идентификационное наименование По АльфаIIЕНТР
Номер версии (идентификационный номер)
по не ниже 14

пифоовой идентификатор По 0E9OD5DE75 90BBD895 94906C8DF82AC2

Щругие идентификационные данные, если
имеются

ac_metrology.dll

аблица 4.2 -Идентификационные данные IlO кЭНЕ А)
идентификационные данные (признаки) Значение

2

Идентификационное наименование ПО ЭНЕРГИЯ-АЛЬФА
Номер версии (идентификационный номер)
по не ниже 2.0.13.6

Цифровой идентификатор ПО Аб 1 АDс9069FвO3АOOб9DD47вв7 1 DC768

,Щругие идентификационные данные, если

имеются
enalpha.exe
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(0,25-1,0)'SHoM.
Измерение мощности нагрузки вторичньж цепей ТН проводят в соответствии с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Примечания
1 .Щопускается измерение мощности нагрузки вторичньIх цепей ТН не проводить,

если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данньй
измерительный канал в течение истекающего интервzrла между поверкilми системы.
Результаты проверки считЕlют положительными, если паспорт-протокол подтверждает
выполнение указанного выше условия для ТН.

2,Щопускается мощность нагрузки опредеJuIть расчетным путем, если и3вестны
входные (проходные) импедансы всех устройств, подключенньD( ко вторичньпл обмоткаtvt

измерительных трансформаторов.

7.7Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7,7.1 Проверяют нЕlличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих

правильность подключения вторичньж обмоток ТТ, При отсутствии таких документов
проверяют правильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

7.7.2Измеряют мощность нагрузки вторичньж цепей ТТ, которая должна нttходиться
в диапiвоне (0,25-1,0) SHoM. .Щля трансформаторов с Ilоминilльными вторичными нагрузками

|;2; 2,5; З; 5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; |,25; |,5; |,75; 3,75 и
3,75 В.А соответственно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованноЙ в

установленном порядке методикой измерений.

Примечания
1 ,Щопускается измерение мощности нагрузки вторичньгх цепей ТТ не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный Ик в

течение истекающего интервала между поверками системы. Результаты проверки считают
положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение укff}анного Выше

условия для ТТ.
2.Щопускается мощность нагрузки опредеJuIть расчетным путем, если известны

входные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньIх ко вторичным обмоткаlл
тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи дJuI каждой фазы по

утвержденному документу "Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации". Падение
нilпряжения не должно превышать 0,25 О% от номинi}льного значения на вторичной обмотке
тн.

Примечания
1,Щопускается измерение падения напряжения в линии соединения счетчика с ТН не

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на

данный ИК в течение истекatющего межповерочного интервала системы. Результаты
проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение

указанного выше требования.
2.Щопускается падение напряжения в линии соединения счетчика с ТН определять

расчетным путем, если известны параметры проводной линии связи и сила электрического
тока, протекающего через линию связи,

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
1,9.1 Включить радиочасы "МИР РЧ-01", принимающие сигнЕIлы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить покiвания радиочасов с

показаниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Аtlуgпд,Аt1."1 (где i -
номер счетчика), Аttивк.
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7.9.2 Саустя24 ч распечатать яq?н€ц событий вссх комповептов сrrстемы, rrtlсюцю(
вýтренцыс программвые часы (УСЛД. счет.Iиков и ИВК) вылелив собьтпtя.
соответствующе сшqюшашtп часов УСIЦ, ýчетrmков и ИВК. Олрелелить поправкя:

ДtчуспдДtzс"i (гле i - номер счетчпка), Дt2ивк. Рассчитать суrощьй ход часов УСП,Щ,

счетчиков п ИВК как разцость попраsок: Ад1 = Дt2 - At1

Считать, что проверка прошла успешЕо, ссли ход часов комповснтов АИИС КУЭ, не
превышаEt + 5 с/с}т .

7.t0 Проверка отс}тсrвпr оrчпбок пвформ!цшопЕого обмеrrs
Операuия прверки отсуrcтвltя ошибок uвформачпоЕЕого обмеаа предусматривает

эксперимеrпаJlьное подтверждсние идентичности числовой измерительной информациц в

счет.шкiй элоФрЕIIеской эпергшл (исходlая лпформалвя), п памяги цеrtраJrьЕого сервера.
В момеш trрв€ркц все тсхнические средств4 входяще в проверяемый ИК, доJl)rfrьi

бьпь вк-шочепы.
7.10.1 На сервере спстемы распечатымют звачевия активной и реакгивной

элекФической эЕергш, зар€гистрирванflые с 30-ти rшялшшrr иЁт€рвlллом за полвые
пЁдшествующце дЕю проверки суп<и по вс€м ИК. Проверлот наш{чЕе данньDq
соответствуощих кажлому 30-ти мпнушому Еrlтервапу времепи. Пртryск данЕьD( Ее

допускаsтся за псюIючевием случаев, когда этот прпуск бьш обусловлев отключением ИК
или ycтpaнeшlblм отказом кaцого-либо компонента системы.

7.10.2 Распечатывают хурнал собьпий счетчика Е УСПД и отмечают момеt ты
нарушенЕr связЕ межд| Е:tмерительвыми компонента]tlи системы. Проверяют сохрl!нllостъ
измсрительIrой информаIши в памягя УСП! и сервере системы па lех иЕтервалах временй, в
теч9ние которого была варушена связь.

7.10.3 Распечатьвают fiа сервере прфиль пагрlзrш за полные суп(в,
предшествуюlще дЕю поверкх. Используя переносной компьютер, сtlrтывalот через

оптопор прфиш ЕаIрузкп за те хе сулки, хранящfйся в памJIти счетчика, РаздиФе
значений акгпвяой Феакгивной) мощности, хр r-шейся в памяти счетчика (с учетом
коффичuентов травсформачвп измерительньн трансформаторв) и базе даяньо<

цснтальиого сервера lre доJDкво превышать двух едивиц мJIадшего разряJlа уrfrсЕвого
звачения.

7.10.4 Рекомецдlется вместе с прsеркой цо п.7.10.3 сJIичать показания счетчика по
активной п реакгиввой элекФичсской энергии строго в коIrце получаса (часа) а ср8внцвать с

даflными, зарегистрироваЕвыми в сервср€ системы дrlrl того хе MoMeIlTa времени. l[ля этого
визуaцьно или с цомощю переqосtlого компьютсра через оптопорт считывztют показаниJl
сч9тLика по активной и р€активвой элекФической эflергпи Е сравЕивают эти даrrные (с

учетом коэффtцпевтов 1рацсформации измерительЕьIх трапсформаторов) с показаншtмtt,
зарегистировацными в сервере системы. Расхо}кдение ве доJDкЕо превьIшать две сдиницы
младцего разряда.

8 ОФОРМJIЕЕИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВОРКИ

8.1 Прв полоrитеьвъй результilтах поверки выдается свйдgIельс?ао о поверкс в

соответствии с прцказом Миrmстертва пlюмыццсаЕости п торговли Российской Федерации
Nel815 от 02.07.20l5 г.

8.2 Знак поверки паflосится в соответствшt с прrtказом МиниФерства
прмышлеtлности и торговли Российской Федерации N9 l8l5 от 02.07.20I5 г,

8.З При отицателъцых резульmтzц поверки, выявлеццьD( лри внешнем осмотре,
опробоваfiии, tiли выцолцеЕии операциЙ поверки, вьцаsтся ЕзвещенЕе о непрl{годЕости в
соотвЕтствии с приказом Министерства промышлеЕЕости п торговли Российской
Фсдерации Ngl815 от 02.07.2015 г.
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