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ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распространяется на измерительные каналы (далее - ИК) системы

iIвтоматизированной информационно-измерительной коммерческого yreTa электроэнергии
(ДИИС КУЭ) ОАО кI]еллюлозный завод кПиткяранта)), BTopajI очередь (далее - АIlИС КУЭ),
предназначенной дJuI измерения активной и реактивной электроэнергии, потребленной за УсТа-
новленные интервiIлы времени отдельными технологическими объектами ОАО кЩеллюлозный

завод <Питкяранта>, сбора, хранения, обработки и передачи полуIенной информации.
Перечень ИК и их метрологические характеристики приведены в приложении А.

1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНVIЯ
Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, речlлизующий косвенный метод измерениЙ

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

r{етом положений ра:}дела 8 ГОСТ Р 8.596.
Первичную поверку АИИС КУЭ выполняют после проведения испытаний АИИС КУЭ С

целью утверждения типа.,Щопускается совмещение операций первичной поверки и операций,

выполняемьж при испытаниях типа.
Периодическую поверку АИИС КУЭ выполЕяют в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.
Периодичность поверки (межповерочный интерва_гr) АИИС КУЭ - раз в 4 гОда.

Измерительные компоненты АИИС КУЭ поверяют с межповерочным интервалом, уста-
новленным при утверждении их типа. Если очередной срок поверки измерительного компонен-
та наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и

поверка АИИС КУЭ не проводится. После поверки измерительного компонента и восстановле-

ния ИК выполняется проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для того,

чтобы убедиться, что действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не наруши-
ли метрологических свойств ИК (схема соединениJI, коррекция времени и т.п.).

Внеочередную поверку АИИС КУЭ проводят после ремонта системы, зilмены её измери-

тельньD( компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять на метрологи-
ческие характеристики ИК. Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые поДВерг-

лись укtванным выше воздействиям, при условии, что собственник АVlИС КУЭ подтВеРДИТ

официальным закJIючением, что остЕtльные ИК этим воздействиям не подвергчlлись. В этом
слrrае может быть оформлено допопнение к основному свидетельству о поверке АИИС КУЭ с

соответствующей отметкой в основном свидетельстве.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.
Таблица l - ипо

Наименование операции
Номер

rrункга Hfl
по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичнои
повеDке

периодическои
повеDке

1. Подготовка к поверке 7 Да [а
2. Внешний осмотр 8.1 Да !а
З. Поверка измерительньD( компонентов
Аиис куэ 8.2 Ща [а
4. Проверка счетчиков электрической
энеDгии

8.3 Да Ща

5. Проверка функционирования центрчrль-
ного компьютеDа АИИС кУЭ 8.4 Ща [а
6. Проверка функционирования вспомога-
тельньD( устройств

8.5 Да Ща



таблицы 1должение цы

Наименование операции
Номер

пункта НЩ
по поверке

Обязательность проведения
операции пDи

первичнои
поверке

периодическои
повеDке

7. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов IIапря-
жения

8.6 Да Ща

8. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измеDительньtх трансформатоDов тока

8.7 .Ща ,Ща

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между втори.пrой обмоткой ТН и
счетчиков

8.8 !а Ща

10. Проверка погрешности часов компо-
нентов АИИС кУЭ 8.9 Да !а
11. Проверка отсутствия ошибок инфор-
мационного обмена

8.10 !а Да

12. Проверка метрологических характери-
стик измерительньD( канi}лов АИИС КУЭ

8.1 1 Ща .Ща

13. Подтверждение соответствия про-
гDаммного обеспечения

9
Да Да

14. оформление результатов поверки 10 Да Да

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные устроЙства,

в соответствии с методикЕlп4и поверки, }кtванными в описаниях типа на измерительные КОмПО-

ненты АИИС КУЭ, а тtжже приведенные в таблице 2.

Таблцца2 - jредства измерений и вспомогательные уст
ль
пlп

наименование

1
Термометр, диапiвон измерений от минус 40 до +50 ОС, пределы допускаемой
погDешности *l оС

2 Вольтамперфазометр, диапазон измерения (0- 1 0) А

J

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с утвержденным
документом кМетодика вьшолнения измерений мощности нагрузки
трансформаторов тока в условиях эксплуатации)

4
Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с утвержденным
документом кМетодика выполнения измерений мощности нагрузки
mансфооматоDов напряжения в условиях экспJryатации )

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении счетчика с ТН в

соответствии с утвержденным докр{ентом <<Методика вьшолнения измерений

падения напряжения в линии соединения счетчика с трансформатором напряжения

в yсловиях эксплуатации))

6
переносной компьютер с По и оптический преобразователь для работы со счетчиками

системы

7 Приемник сигнttлов точного времени (например, радиочасы МИР РЧ-01)

ПрИмечание-.ЩопускаетсяприменениедругихосновньD(ивспомогательньIхсредств
поверки с метрологическими характеристикЕI]\{и, обеспечивающими требуемые точности
измерений

п



4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, аттестованных в соот-

ветствии с ПР 50.2.012, изуrивших настоящую рекомендацию и руководство по эксплуатации
на ДИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерениЙ не менее 1 года.

4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществJuIется персон€uIом, имеющим стаж работы по данному видУ изме-

рений не менее 1 года, изrIившим документ кМетодика выполнения измерениЙ мощности
нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации>> и прошедшим обучение по провеДе-

нию измерений в соответствии с укчванным документом. Измерение проводят не менее Двух
специarлистов, один из которьIх должен иметь удостоверение, подтверждающее прutво работы на

установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов напряжения, вхо-

дящих в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется персонiulом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее 1 года, изr{ившим документ <Методика вьшолнения измерениЙ мощ-
ности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обУче-
ние по проведению измерений в соответствии с указанным докуN{ентом. Измерение проводят не

менее двух специ€UIистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее пра-
во работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персон€uIом,

имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изrlившим документ <Ме-
тодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения счетчика с трансфор-
матором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обуrение по проведению изме-

рений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не менее двух специilIи-
стов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее прЕIво работы на Уста-
новках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5.1 При проведении поверки должны быть соблподены требования безопасности, уста-

новленные ГОСТ |2,2.00].0, ГОСТ |2.2.007.З, кПравилами техники безопасности при экспJryа-

тации электроустановок потребителей>>, кПравилами технической эксплуатации электроустано-
вок потребителей>>, кПравилами по охране труда при эксплуатации электроустановок)), а также

требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики, изло-
женные в их руководствах по эксплуатации.

5.2 Эта;rонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборулование

должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2.00З, ГОСТ 12.2.007.З, ГОСТ t2.2.007.'7.

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации, нор-

мированным в технической докрлентации, но не выходить за нормированные условия приме-

нения средств поверки.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
7.| !ля проведения поверки представляют следующую докуI\(ентацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
_ свидетельства о поверке измерительньD( компонентов, входящих в ИК, и свиДе-

тельство о предыдущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколынаИК;
- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за межповерочный интервzrл (только при периодической поверке).



7.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению беЗОПас-

ности поверочных работ в соответствии с действующими правилilми и руководствами по экс-

плуатации применяемого оборулования;
средства поверки вьцерживчlют в условиях и в течение времени, установленных в

НТЩ на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надеЖно За-

землены' подсоединение зажимов защитного зz}земления к контуру заземления должно произ-

водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединениЙ.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр
8.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсугствие видимых повреждениЙ измеритель-

ньгх компонеIIтов, наличие поверительньD( пломб и клейм.
8.1.2 Проверяют размещение измерительньD( компонентов, прalвильность схем подкJIЮ-

чения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии; правильность

прокладки проводньж линий по проектной документации на АИИС КУЭ.
8.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использованньIх

измерительных компонентов типilм и заводским номерам, }кtванным в формуляре АИИС КУЭ.
8.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения проВОД-

ных линий.
8.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех измерительньD(

компонентов: измерительньD( трансформаторов тока и напряжения, счетчиков электрической
энергии, УСВ. При обнаружении просроченньIх свидетельств о поверке измерительных коМпо-

нентов или свидетельств, срок действия которьгх близок к окончанию, дальнейшие операции по

поверке ИК, в который они входят, выпоJшяют после поверки этих измерительньD( компонен-
тов.

8.3 Проверка счетчиков электрической энергии
8.3.1 Проверяют нtlличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых орга-

низаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нttличие докуN{ентов энергосбЫто-

BbIx организаций, подтверждающих правильность подкJIючения счетчика к цепям тока и

напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсугствии таких докУменТОВ или

нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючения счетчиков к цепям тОКа

и напряжения (соотВетствие схем подКJIючения - схемам, приведенным в паспорте на счетчик).

ПроверяЮт последовательность чередования фаз с помощью вольтtlп,Iперфазометра. При про-

верке последовательности чередования фаз действуют в соответствии с укzваниями, изложен-

ными в руководстве по его эксплуатации.
8.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокругку параметров в заданной последовательности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью переносно-

го компьютера. Преобразователь подкJIючtlют к любому последовательному порту переносного

компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос счетчика считается

успешным, если полrIен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-

сяц, год). Проверку осуществJUIют визуirльно или с помощью переносного компьютера через

оптопорт.
8.4 Проверка функционирования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сеРВеРа)

8.4.1 Проводят опрос текущих показаяиЙ всех счетчиков электроэнергии.
8.4.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центральном сервере

лиис куэ.
8.4.3 Проверяют защиту прогрчlммного обеспечения на ЭВМ АииС КУЭ от несанкцио-

нированного доступа. Для этого запускают на выполнение программу сбора данньIх и в поле



"пароль" вводят непрztвильньй код. Проверку считают успешной, если при вводе неправильно-
го пароля прогр.tlчlма не рЕ}зрешает продолжать работу.

8.4.4 Проверяют работу аппаратных ключей. Вык.iпочают компьютер и снимают аппа-

ратную заттIит} (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, загрУжzlюТ

операционную систему и запускtlют программу. Проверку считают успешной, если полr{ено
сообщение об отсутствии (кJIюча защиты).

8.4.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измерительньD(
трансформаторов, храшIщихся в пtlмяти сервера.

8.5 Проверка функционирования вспомогательных устройств
8.5.1 Проверка функционирования модемов.
Проверяют функционирование модемов, используя коммуЕикационные возможности

специальньD( tIрогра]\{м. Модемы считаются исправными в составе комплекса, если были уста-
новлены коммугируемые соединения и по установленным соединениям успешно прошел опрос
счетчиков.

,Щопускается автономнtш проверка модемов с использованием тестового программного
обеспечения.

8.5.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса.
Подключают к адаптерам переносной компьютер с ПО, используя кабель RS-232. Про-

верка считается успешной, если удrlлось опросить все счетчики, подкJIюченные к данному
адаптеру.

8.б Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов
напряжения

При проверке мощности ТН необходимо убедиться, что откJIонение вторичного напря-
жения при нагруженной вторичной обмотке cocTaBjuleT не более +|0 Оh от Ugбца.

Измеряют мощность нагрузки ТН, KoTopall должна находиться в диапазоне (0,25-1,0)

SHoM.
Измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН проводят в соответствии с атте-

стованной в установленном порядке методикой измерений.
Примечания
1 ,Щопускается измерения мощности нагрузки на вториtIньD( цепях ТН не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данньй измеритель-
ный KaHa_il в течение истекающего межповерочного интерваJIа АИИС КУЭ. Результаты провер-
ки считilют положительными, если паспорт-протокол подтверждает вьшолнение указанного
выше условия для ТН.

2 ,Щопускается мощность нагрузки опредеJuIть расчетным путем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устроЙств, подкJIюченньIх ко вториtшьпл обмоткаI\,{ измерителЬ-
ньж трансформаторов.

8.7 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов тока
Измеряют мощность нагрузки на вторичные цепи ТТ, которая должна Еirходиться в диа-

пазоне (0,25-1,0) SH6M.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с ат"гестованноЙ в

установленном порядке методикой измерений.
Примечания
1 ,Щопускается измерения моIцности нагрузки на вторичньtх цеIuD( ТТ не проводиТь, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измериТелЬ-
ный канал в течение истекающего межповерочного интервала АИИС КУЭ. Результаты проВер-

ки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение укaванного
выше условия для ТТ.

2 ,Щопускается мощность нагрузки определять расчетным п)лем, если известны ВхОДные

(проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньIх ко вториtшьпл обмоткам ТТ.

8.8 Проверка падения напряжения в лпнии связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиков

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи дJIя каждой фазы ПО УГВер-
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жденному документу кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии соедине-
ния счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации>. Падение напряжения
не должно превышать 0,25 О/о от номинatльного значениrI на вториtIноЙ обмотке ТН.

Примечания
1 ,Щопускается измерение падения напряжения в линии соединения счетчика с ТН не

проводить, если такие измерения проводились при состЕlвлении паспортов - протоколов на Дан-
ный измерительный канал в течение истекЕlющего межповерочного интервала АИИС КУЭ. Ре-

зультаты проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполне-

ние указанного выше требования.
2 .Щопускается падение напряжения в линии соединения счетчика с ТН опредеJuIтЬ раС-

четным путем, если известны параметры проводной линии связи и сила электрическогО ТОКа,

протекающего через линию связи.
8.9 Проверка погрешности часов компонентов АИИС КУЭ.
8.9.1 Проверка устройства синхронизации системного времени УССВ.
Включают радиочасы кМИР РЧ-01>, принимaющие сигналы спугниковоЙ навигацион-

ной системы Global Positioning System (GPS), и сверяют покЕвания радиочасов с пок€ваниями

часов сервера, полуrающего сигналы точного времени от УССВ. Расхождение показаний Ра-
диочасов с часами сервера не должно превышать значения, указанного в описаниитипа систе_

мы. ,Щля снятия синхронизированньD( измерений рекомендуется использовать одновремеНное

фотографирование экранов поверяемого и поверительного оборулования.
8.9.2 Распечатывают журнал событий счетчика и сервера, вьцелив события, соответ-

ствутощие сличению часов счетчика и сервера. Расхождение времени часов: счетtмк - сервер, В

момент, предшествующий корректировке, не должно превышать предела допускаеМоГо рас-
хождения, указанного в описаниитипа АИИС КУЭ.

8.10 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматриваеТ экс-

периментальное подгверждение идентичности числовой измерительной информации в счетЧи-

ках электрической энергии (исходная информация),и пilмяти центрtlльного серВеРа.

В момент проверки все технические средства, входящие в tIроверяемый ИК, ДОЛжнЫ

быть включены.
8.10.1 На центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ распечатывают значения ак-

тивной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минутным интерва-

лом за полные предшествующие дню проверки сугки по всем ИК. Проверяют налиIме ДаннЬIХ,

соответствующих каждому 30-ти минутному интерваIry времени. Пропуск данньIх не допуска-
ется за исключением слrIаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК или УСТра-
ненным отказом какого-либо компонента АИИС КУЭ.

8.10.2 Распечатывают журнал событий счетчика и сервера и отмечают моменты нару-

шения связи между измерительными компонентами АИИС куэ. Проверяют сохранность изме-

рительной информации в памяти сервера на тех интервалах времени, в течение которого была

нарушена связь.
8.10.3 Распечатывают на центрЕIльном компьютере (сервере) профиль нагрузки за пол-

ные суtки, предшествующие дню поверки. Используя переносной компьютер, считывают через

оптопорТ профиль Еагрузки за те же сутки, хранящийся в памяти счетчика. Различие значений

активной (реактивной) мощности, хранящейся в памяти счетчика (с yleToM коэффициентов

трансформации измерительньD( трансформаторов) и базе данньD( центрtIльного сервера не

должно превышать двух единиц младшего рtвряда )пIтенного значениrI.

8.10.4 РекомендУется вместе с проверкой по п. 8.10.3 сличать показания счетчика по ак-

тивной и реактивной электрической энергии строго в конце полr{аса (часа) и сравнивать с дан-
ными, зарегистрированными в центрrrльном компьютере (сервере) АииС КУЭ для того же мо-

мента времени. ,щля этого визуально или С помощью переносного компьютера через оптопорт

считывают показаниJI счетчика по активной и реактивной электрической энергии и сравнивают

эти данные (с учетом коэффициентов трансформации измерительньж трансформаторов), с по-

казаниями зарегистрированными в центрЕUIьном компьютере (сервере) АИИС куэ. Расхожде-



ние не должно превышать две единицы младшего рiвряда.
8.11 Проверка метрологических характеристик измерительных каналов АИИС

куэ.
8.11.1 Расчетньпли методами проверяют правильность значений характеристик погреш-

ности измерительньD( каналов АИИС КУЭ, }к.ванньж в проекте описания типа АИИС КУЭ для
государственного реестра средств измерений.

8.11.2 Границы интервала основной погрешности измерительного канала (ИК) электро-
энергии рассчитывЕlют дJuI вероятности Р:0,95 дJuI нормi}льньD( условий.

8.11.3 Границы интерв.rла основной относительной погрешности ИК активной электро-
энергии выIIисJIяют по формуле (1):

6r*ou = tl'] (1)

rде 6rооо - границы интервЕIла основной относительной погрешности ИК активной электро-

энергии вО/о длявероятности 0,95;

6r, - предел допускаемой относительной погрешности по ,Iп,IпJIитуде трансформатора тока

(ТТ) в %;

6r" -предел допускаемой относительной погрешности по tlмплитуде трансформатора

напряжения (ТН) в %;

6, о-границы интервала относительноЙ погрешности измерения активноЙ электроэнергии

обусловленной угловыми погрешностями измерительньD( трансформаторов в О/о;

6, - предел допускаемой относительной погрешности, обусловленной потерями напряжения
в линии связи между ТН и счетчиком в О/о;

Бо.-предел допускаемой основной относительной погрешности счетчика электроэнергии в

%.

Границы интервала суммарной абсолютной угловой погрешности 0 в минугах и грани-

цы интервала относительной погрешности бо лв 
0/о опредеJIяются по формулам:

0="[оr, *93

боч=0,029,0,tgр

где 0t и 0u - пределы допускаемых угловьtх погрешностей ТТ и ТН в минутах, соответствен-

но;

р_ угол сдвига между вектор.lми первичньD( тока и напряжения в градусtlх.

8.11.4 Границы интерв{rла погрешности ИК в рабочих условиях эксплуатации рассчиты-
вЕIют дJuI вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют данные, указанные в

МИ2999, либо предусмотренные технической документацией на систему.
8.11.5 Границы интервала относительной погрешности ИК активной электроэнергии в

рабочих условиях выtIисJuIют по формуле (4):

6"*ru=*1,1 бh*6?о+6lо+6'о *ta:",,
i=l

гда бик"l - границы интервала относительной погрешности ИК активной электроэнергии

дJuI вероятности 0,95;

б I:г ,6тн ,6 0 А,6 л ,6 о, - те же величины, что и в формуле 1 ;

бuоп, _ предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика электро-

энергии в рабочих условиях от i - ой влияющей величины;
m - общее число впияющих велиtIин.

(2)

(з)

л1
+ 0Бс (4)

вYо
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8.11.б Границы интервi}ла основной относительной погрешности ИК реактивной элек-
троэнергии выtIисJuIют по формуле (5):

6 
"ro r= *1,1 (5)

уде бикоr - границы интервала основной относительной погрешности ИК реактивной электро-

энергии вО/о длявероятности 0,95;
бu, _ границы интервirла относительной погрешности измерения реактивной электроэнер-

гии, обусловленной угловыми погрешностями измерительньIх трансформаторов в О/о;

6rr=0,029,0,ctg9 (6)

Остальные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (1) и (3).

8.11.7 Границы интервала относительной погрешности ИК реактивной электроэнергии в

рабочих условиях вычисJuIют по формуле (7)

6"*rr=*1,1,

где все величины те же, что в формулах (l), (3), (а) и (6).

Пр и м е ч ан и е - Формулы (1), (4), (5) и (7) даныдJuI слr{ая, когдаоткJIонение внеш-
них влияющих величин от нормальных значений вызывает дополнительные погрешности толь-
ко у счетчика электроэнергии, а составляющими погрешности измерения электроэнергии, обу-
словленными погрешностью задания интерваIIа времени интегрирования электрической мощ-
ности, погрешностью передачи информации по ГОСТ 4,|99, погрешностью обработки данных,
можно пренебречь.

9 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводится проверка соответствия зчuIвленньж идентификационньD( данньD( про-

граммного обеспечения указанных в описании типа:
- наименование програ]\,Iмного обеспечения;
- идентификационное наименование программного обеспечения;
- номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения;
- цифровой идентификатор прогрчlммного обеспечения (контрольнчuI сумма исполняемо-

го кода);
- алгоритм выtIисления цифрового идентификатора программного обеспечения.
9.2 Проверка выполняется в соответствии с Р 50.2.077-2014 (ГСИ. Испытания средств

измерений в целях угверждения тиflа. Проверка защиты прогрilммного обеспеченияD и ГОСТ Р
8.654-2015 (ГСИ. Требования к программному обеспечению средств измерений. Основные по-
ложения).

9.2.1 Проверка документации в части программного обеспечения.
На испытания представJIяется доку]!{ентация на программное обеспечение: Руководство

пользователя. Представленнtш техническfuI докуIиентация должна соответствовать ГОСТ Р
8.654-2015 кГСИ. Требования к программному обеспечению средств измерений. Основные по-
ложения)).

9.2.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ
Убедиться, что идентификационное наименование и номер версии программного обес-

печения соответствует зчuIвленным (наименование ПО и его версия опредеJuIются после загруз-
ки ПО в разделе ксправка>).

Результат испытаний считать положительным, если Идентификационное наименование
и номер версии програ]чrмного обеспечения соответствует зilIвленному.

9.2.3 Проверка цифрового идентификатора програN{много обеспечения
На вьцеленньIх модулях ПО проверить Щифровые идентификаторы (например, с помо-

щью программы Unreal Commander или FSUMM). Алгоритм вьIчисления цифрового идентифи-
катора _ MD5. Контрольные ср{мы исполняемого кода предоставJIяются Заказчиком на каждый
вьцеляемый модуль ПО.

(7)
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Проверка I_{ифрового идентификатора программного обеспечения происходит на ИВК
(сервере), где установлено ПО <АльфаIIЕНТР). Запустить менеджер файлов, позволяющий
производить хэширование файлов или специализированное ПО, предостitвJIяемое разработчи-
ком. В менеджере файлов, необходимо открыть каталог и вьцелить файлы, укzrзанные в проекте
описаниJ{ типа на АИИС КУЭ. ,Щалее, запустив соответствующую программу, просчитать хэш.
Получившиеся файлы в количестве, соответствующем вьцеленным файлам, содержат код MD5
в текстовом формате. Наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла,
для которого проводилось хэширование.

Сведения об идентификационньD( данньD( (признаках) ПО СИ и методzlх его идентифика-

ции вносят в протокол испьпаний в виде, представленном в таблице 3.

по

Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ, укiванные в таблице А.1 нормированы
с учетом ПО.

9.2.4 Проверка уровня защиты прогрilммного обеспечения от непреднilмеренньD( и пред-
намеренных изменений.

9.2.4.| Проверку уровIIя защиты ПО СИ от непреднамеренньIх и преднамеренньD( изме-
нений (уровни низкий, средний, высокий) проводят на основании результатов исследований ПО
СИ, выполненных по пп. 9.2.2-9.2.З, при этом rlитывчtют необходимость применения специ-
ЕIльных средств защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренньIх данньD( от пред-
намеренных изменений (см. таблицу 4).

Таблипа 4 - У по си

9.2.4.2 Проверка защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренньIх дчlнньD(

от случайньIх или непреднамеренньж изменений.
- на основе анализа документации определяется напичие (отсутствие) средств защиты

метрологически значимой части ПО СИ и измеренньж данньD( от изменения или удаJIения в

слr{ае возникновения непредскil}уемьгх физических воздействий (например, н€Lпичие энергоне-
зависимой паIt[яти дJuI хранения измеренньтх данных);

- на основе функциональньD( проверок, имитирующих непредск€вуемые физические воз-

действия, убеждаrотся в действии средств защиты метрологически значимой части ПО СИ и
измеренньD( данньD( от измененияили удzrления в слr{ае возникновения непредскЕlзуемьтх фи-
зических воздействий;

- на основе анаJIиза документации и проведения функционЕIльньIх проверок, имитирую-
щих различного рода ошибки или иные изменения слуrайного или непреднtlмеренного характе-

ра, проверяется их обнаружение и фиксация в журнЕIле(ах) событий.
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аблица 3 - Форма дJIя внесения сведений об идентификационных данньIх
Идентификационные признаки Значение

Идентификационное наименование ПО
Номер версии (идентификационньй номер) ПО
Цифровой идентификатор ПО
длгоритм вычисления цифрового идентификатора По

ца вни защиты
Уровень защиты

ПО СИ от непреднамеренньж и

преднап{еренньIх изменений

описание

низкии Не требуется специшIьньD( средств защиты метрологически
значимой части ПО СИ и измеренньгх данньIх от преднаме-
ренньtх изменений.

среднии Метрологически значимtul часть ПО СИ и измеренные дан-
ные недостаточно заIцищены с помощью специfiльньD(
средств защиты от предн€lпdеренньIх изменений.

высокии Метрологически значимаJI часть ПО СИ и измеренные дан-
ные достаточно защищены с помощью специальньD( средств
защиты от преднамеренньIх изменений.



9.2.4.3 Проверка защиты метрлогически зЕачимой части ПО СИ д цзмеpýЕIIьD( лаqFьтх
от предЕамереЕпьrх измсневий.

- trроверка sаJlr.lия специаJIьных ср€дств защиты метологическп зЕачимой часпr ПО СИ
и измерецяых дllяньD( от лреднамеренных измененt{й;

- проверка фиксации в lкурнале собыгий действий, свrзанЕьD( с обяовпепием (загрркой)
метрологически зЕачимой части ПО СИ, изменением или удалеЕием ЕtмерсЕЕъл( дапяьп в па-
мяти СИ, измепевием параметров ПО СИ, участвуощих в выlшсJlеItия( и вJlцяющ( ва резу.Jть-
тат измеренd;

- проведепrе ф}ъкцповальньп< прверок, имитирующих наступлевие собыгd, подrежа-
ш-rх обварухеяию ш фпксации в ж)Фяале событий ПО СИ;

- проверка невозмоr(ности искаrкенЕя либо нес tкционирванЕого удалеЕпя дапвьD( xg/P
вала собьппй без вар}rшения защиты ивьн средств защиты метролопaческв зяачпмой части ПО
СИ и ЕзмереЕвьц даrпrьтх от предяамеревньý измевеЕий;

- прверка соответствия полномочий пользователей, I{меюIIцIх различЕые грава доступа к

фlткчпям метрологически значямой части ПО СИ я шмернным дапяым;
- IIрверка tlаJrиrшя в копст}кцЕи СИ обеспечевшl зiццпты запомпяающого устройства от

ЕесапкшоппрваЕsой замены.
9.2.4.4 Сведецпя о защите метрологrfiески значцмой чаgги ПО СИ и измершп< дашлl

от с]rучайяьD( шли цепр€днамФенньц ЕзмеЕеllиfi, о защите метрологпЕIескЕе зпачЕмой части
ПО СИ и и-JмереrrЕых дапllых от пр€дяамереяньD( изменеfiий, и об уроsgе заrшты ПО СИ от
непредtzмереЕItых и пр€диамереIlвьв llзменений вrtосfrт s пртокол испытавпй.

На ИВК распечатывают дllltные по л!йому измерцтельному каяаIry за предыдrщtrе супФ,
выключают ИВК. Черз 5 мин вкrпочают ИВК, распечатывают дацЕые по этому же Kataa;ly за
предьIJIJaщпе суп(и п сраанивают с равее распечатltяяыми даtttlшl\rц, цри этом даЕпые доJlжЕы
бьггь пдеЕm,шы.

На ИВК производяг попытку удаления любого файла, впосимого в таб.пrцу 3, rцlи этом ва
экрав мовптора ИВК должЕо выдаааться сообщенпе о невозмохтоств удалсшя файпа.

9.2.4.5 Прверка 1,ровня зациты ПО АИИС КУЭ от предЕамер€ввьD( измеltецдй:

- Еа ИВК проЕзво,IUIт попытку введенпя зав€домо tlезервого царля, прп этом ва экран
ИВК долкцо выдлаться сообщеяие о невозможности доступа к програr4ме;

- Еа ИВК прЕзводп копирование rрограмм, вносимьБ в табrmчу 3. С помощю ре.чак-
тора пскажают содержrrмое 2-4 баЙта сколирваrtrьпс фаЙлов, рarссqитываlот Еовое зЕачеЕие
коЕгроJIьЕьD( с}ъlм измевеввьп фаfiлов, которе дол)Olо отлвчаться от ввесенltьг{ s тдбJшIу З:

- Еа ИВК призводяr попыгку замены файла на модифицирваяяый, при этом Еа экрая
ИВК должно вьцаваться сообцение о н€возмолсносги замевы файла.

Результат проверки с.lитается положительяьIм, есJIи выпоJIцяются требоваЕия qастояще-

го пуiкта.

l0 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJЬТАТОВ ПОВЕРКИ
10,1 На основаяии поло]кительвых результатов по пуt!ктaм раздела 8 вьпlисывают свв-

детельство о поверке АИИС КУЭ в соотsетствии с Лриказом Мияистерства промыцшеltцостлt и

торговли РФ от 02 rюлr 2015г. JФl815 <Об 1твержлении Порядка прведеЕпя поверкц средств
измеряиЙ. требоваяЕЙ к знаку поверки и содержапию свидsтельстаа о поверке)). В прило}кеtrиЕ

к свидетельству указывают перечевь Ик.

10.2 Прr отрltцательных результатах поверки АИИС КУЭ Ерrзяается вегодЕой к да,ъ-
яейшей экспJryатацпй п на яее вьцаrот извещеЕие о непригодности в соответствпи с ПрIп(aзом
МиЕистерства промышлсяности и торговrпt РФ от 02 июля 2015г. Ns1815 <Об 1,гвержленип По-

рядка проведеЕб{ поверки средств riзмерений, трФоваяпй к зваку поверки й содержацию сви-

детс'ьства о поверке) с укllзаяием приtин.

Разработал:
Иф{енер по метрлогиЕ
ФБУ (Крский ЦСМ> Е.А. Счмян



Приложение А
(обжаmельное)

Таблица А.1 - Состав измерительньгх каналов и их метрологические характеристики

Но-
мер
ик

наименование
точки измере-

ний

Измерительные комrrоненты

Сервер

Вид
элек-
тро-
энер-
гии

Метрологические
карактеристики Ик

тт тн
Счетчик

электриче-
ской энергии

Пределы
допуска-

емой
основ-
ной от-
носи-

тельной
погреш-
ности. о%

Пределы
допускае-
мой отно-
сительной
погреш-
ности в

рабочих
условиях,

%

1

ПС-14 35/6 кВ,
СБРУ-6 кВ,

яч.4З

тпл_10-м
Кл.т.0,5

50/5
Зав. }гs 4732
Зав. J\Ъ 168

нтми-6
Кл.т.0,5
6000/100
Зав. J\Ъ

t|77

псч-
4тм.O5м

Кл.т.0,5S/1,0
Зав. ]ф

06t2|02079

НР Pro-
Liant DL

|20
Зав. Jф

сZI12з01
TS

Ак-
гивна.'

Реак-
гивная

+ 1,3

+2,5

+З,4

+ 5,9

2
ПС-14 35/6 кВ,

СБРУ-6 кВ,
яч.47

тпл-10
Кл.т.0,5

50/5
Зав. ]ф 5029
Зав. J\Ъ 5163

нтми-6
Кл.т.0,5
6000/100
Зав. Jф
|\64

псч-
4тм.O5м

Кл.т.0,5S/1,0
Зав. Jф

0601 120386

Ак-
гивна,

Реак-
гивна,

+ 1,з

+2,5

+з,4

+ 5,9

lз



Приложение Б
(обжаmельное)

Таблица Б.1 - Лист регистрации изменений ИК АИИС КУЭ

наименование
объекта

заменяемый ком-
понент

Заменяющий компонент

Тип Зав. номер
Метрологические
характеристики

|4


