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информационно-измерительную коммерческого yleTa электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 220 кВ ЛитейнЕш и устанавливает порядок проведения первичной и периодической
поверок ее измерительньIх канzIлов (даlrее по тексту - ИК).

.Щопускается проведение поверки отдельньD( ИК из состава АИИС КУЭ.
Интерва-tl между поверкЕlми четыре года.
Система автоматизированнfuI информационно-измерительнм коммерческого r{ета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ Литейная (далее по тексту - АИИС КУЭ)
предназначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,
хранения и передачи полrIенной информации. Пол1^lенные данные и результаты измерений
могут использоваться дJUI коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ Литейная ПАО кФСК ЕЭС).

.Щопускается поверка отдельньD( измерительньrх каналов, входящих в состав
АИИС КУЭ, с указанием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенньж ИК.

Замену отдельньD( технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (далее - МХ) совпадают с зап{еняемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
типа АИИС кУЭ.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

1. Подготовка к поверке 6 Ща .Ща

2. Внешний осмотр 7.1 ,Ща .Ща

3. Поверка измерительньIх компонентов
Аиис куэ

,7.2
Ща Ща

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

,7.з
Ща Да

5. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ 7,4 ,Ща Ща

6. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительЕьIх трансформаторов
напряжения

7,5 .Ща Да

7. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измерительньtх трансформаторов тока

7.6 ,Ща Да

8. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.7 Ща /{а

9. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.8 Ща Да

10. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7,9 Да Ща

l l. Оформление результатов поверки 8 Да Да
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методикtlми поверки, укЕванными в описЕlниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 К проведению поверки ЬИИС КУЭ догryскают поверителей, aTTecToBaHHbIx В

соответствии с ПР 50.2.012, из)пIивших настоящую методику поверки и руковоДсТВО ПО

эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерениЙ не менее

1 года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, вхоДяЩИХ

в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется персонаJIом, имеющим стаж работы по данномУ ВИДУ

измерений не менее 1 года, из)пlившим докуI!{ент кМетодика выполнения измеренИЙ

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатацииD и прошеДШИМ

обуlение по проведению измерений в соответствии с укшанным докр{ентом. Измерение
проводят не менее двух специалистов, один из которьж должен иметь удостоверение,
подтверждilющее право работы на установках свыше l000 В с грУпПОй ПО

электробезопасности не ниже III.
3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньtх трансформаторов напряЖеНИЯ,

входящих в состав АИИСКУЭ, осуществляется персонаJIом, имеющим стаж работы пО

данному виду измерений не менее 1 года, изrIившим документ кМетодика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов нiшряжения в условиях эксплУатаЦИИ> И

прошедшим об1^lение по проведению измерений в соответствии с указанным докуIt{енТом.

Измерение проводят не менее дв).х специЕчIистов, один из которьж должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установкzIх свыше 1000 В с группой по

Jф п/п наименование
Номер пункта
Н.Щ по поверке

l Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности *1 ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел

допускаемой относительной погрешности *|,5 Yо
6

a
J

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным докуI!{ентом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации>

7.6

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности IIагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

7.5

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным докр{еЕтом
кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации)

7.7

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь дJuI

работы со счетчикаIчlи системы
7.з

7 Радиочасы кМИР РЧ-0l > (Госреестр }Ф 27008-04) 7.8

п р чм е ч ан u е -,щопускаеmсяпрuJуrененuе dpyztх основных uвспомо2аmельных среdсmвповеркu
с меmролотuческllллu харакmерuсmuксl!уru, обеспечuваюu|llJуru mребуемьlе mочнОСmu uзмеРеНuй.
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-a*rроОaaопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется
персонzrлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изrIившим
документ кМетодика выполнения измерений потерь напряжения в пиниях соединениJI
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации>> и прошедшим обуrение
по проведению измерений в соответствии с ука:}анным докр{ентом. Измерение проводят не
менее двух специалистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны бьrгь соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ |2.2.007.0, ГОСТ t2.2,007.3, кПравилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>, кПравилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>l, кМежотраслевьIх правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТ РМ-016 (РД 153-34.0-03.150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы И

счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.
4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и

оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.00З, ГОСТ 12.2.007.З,

гост 12,2.007.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИСКУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической докуuентации, но не вьD(одить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 ,Щля проведения поверки представляют следующую докр{ентацию:
- руководство по эксплуатацпп АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньD( компонентов, входящих в ИК, И

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной повеРке);

- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журнaлы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатациизаинтервzrл между поверкtlми (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
-проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местЕlп{ устiлновки измерительньD( трансформаторов, счетчикоВ
электроэнергии; по размещению эталонов, откJIючению в необходимьD( слуItшх поверяемьж
средств измерений от штатной схемы;

_проводят организациоЕно-технические мероприятия по обеспечению безопаСНОСТИ

поверочньж работ в соответствии с действующими правилalми и руководствами пО

эксплуатации применяемого оборудования;
_средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньгх В

нормативньD( докуN{ентах на средства поверки;
_все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно

заземлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру з:}земления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.



лист Jф 5

всего листов 8

7ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьIх повреждениЙ

измерительных компонентов, нzlличие поверительньIх пломб и клейм.
7.1.2Проверяют размещение измерительньгх компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикtlм электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньrх линий по проектной докуtuентации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньIх измерительньIх компонентов типtlм и заводским HoМeptlм, укчванным в

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючениrI

проводньD( линий.

7.2 Поверка измерительньш компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нчlличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и нzlпряжения,
счетчиков электрической энергии. При обнаружении просроченньrх свидетельств о поверке
измерительньIх компонентов или свидетельств, срок действия KoTopbD( близок к окончанию,
дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после поверки этих
измерительньtх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбьrговьп<

организаций Еа счетчике и испытательной коробке. Проверяют нЕlличие докуI!{ентов
энергосбытовьIх организаций, подтверждающих правильность подкJIючения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсугствии таких
документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подкJIючения - cxeMElM,

приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередовzlния фаз с

помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз

действуют в соответствии с укчLзаниями, изложенными в руководстве по его эксппуатации.
7.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок илпа

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетtмка с помощью

переносного компьютера. Оптический преобразователь подключzlют к любому
последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,
содержащий данные, зарегистрированные счетчиком,

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кЕrлендарной дате (число,
месяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

7.4.1 Проверка защиты и идентификация прогрzlммного обеспечения.
Проверка Щифрового идентификатора прогрtlммного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп).

обесаблица 3 - Идентификационные данные тей поогпаммного обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

1 2

Идентификационное наименование ПО СПо ИВк АИИС кУЭ ЕНЭС <Метроскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) ПО 1.00

Цифровой идентификатор ПО D23 зЕD63 9з,7 027 47 769A45DE8E67B57E

.Щругие идентификационные данные, если
имеются
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хэширование файлов (например, Unreal Соmmапdеr v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть каталог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице 3. ,,Щапее в закJIадке
Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате получим
соответств)rIощий вьцеленному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
При этом нtмменование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, для
которого проводилось хэширование.

7 .4.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.4.З Проверяют глубину хрztнения измерительной информации в сервере

лиис куэ.
7.4.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. .Щля этого запускают на выполнение прогрaмму сбора

данных и в поле (парольD вводят неправильный код. Проверку считЕtют успешной, если при
вводе неправильного пароля программа не разрешает продолжать работу.

7.4.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер й снимtlют
аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загружulют
операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если получено
сообщение об отсутствии ((кJIюча защиты).

7.5Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.5.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньD( и энергоснабжающих
организацпй на клеммньIх соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют наличие документов энергосбытовьrх организаций, подтверждaющих
правильность подключения первичньD( и вторичных обмоток ТН. При отсугствии таких
докуN{ентов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючения
первичных и вторичньrх обмоток ТН.

1.5,2Прп проверке мощности нагрузки вторичньгх цепей ТН необходимо убедиться,
что откJIонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке cocTaBJuIeT не

более +|0 Уо от UH9M.
Измеряют мощность нагрузки ТН, KoTop€uI должна находиться в диапазоне

(0,25-1,0)'SHoM.
Измерение мощности нагрузки вторичньж цепей ТН проводят в соотве,гствии с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
l ,Щопускаеmся uзмеренuе моulносmu наzрузкu вmорuчньtх цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанный
uзмерumельный канал в mеченuе uсmекаюulеео uнmервала межdу поверксl]rlu сuсmемы.
Резульmаmьl проверкu счumаюm полоэtсumельньtJйtt, еслu паспорm-проmокол поdmверuсdаеm
выполненuе указанноzо выuле условuя dля ТН.

2,Щопускаеmся л4оlцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmньtм пуmем, еслu uзвесmньl

BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансы всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчньtм обмоmкаJуl

uзме рumе льных mр анс ф орм аmор о в.

7.б Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.6,1 Проверr{ют налиtпле доку]!{ентов энергосбытовьIх организаций, подтверждающих

правильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ. При отсугствии таких документоВ
проверяют прzlвильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

7.6.2Измеряют мощность нагрузки вторичньrх цепей ТТ, которая должна находиться
в диапtвоне (0,25_1,0) SHoM. .Щля трансформаторов с номинzlльными вторичными нагрузкzlми

l;2;2,5;3; 5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок-0,8; |,25; |,5; |,75;3,75 u

3,75 В.А соответственно.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.
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Прчмечанчя:
l ,Щопускаеmся uзмеренuе 74оlцносmu наzрузкu вmорuчньlх цепей ТТ не провоdumь, еслtt

mакuе uзJйеренuя провоdt1,1uсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в

mеченuе uсmекаюtце?о uнmервала меuсdу поверка]уru cucmeшbl. Резульmаmьt проверкu
счumаюm полоuсumельньlмu, еслu паспорm-проmокол поdmверэrcdаеm выполненuе указанно2о
Bblule условuя dля ТТ.

2,Щопускаеmся моtцносmь наерузкu опреdеляmь расчеmным пуmеilL еслlt uзвесmны
BxodHbte (прохоdньtе) uл,tпеdансьl всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчным обt,tоmкаJчl

тт,

7.7 Проверка паденпя напряженпя в линии связи между вторпчной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи дJIя каждой фазы по

утвержденному документу <Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соедиЕения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение
напряжения не должно превышать 0,25 О% от номин€lльного значения на вторичной обмотке
тн.

ПрuJйечанuя:
1 .Щопускаеmся uзмеренuе паdенuя напряэtсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, еслu mакuе uзl,rеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на
dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюlцеzо uнmервала меэюdу поверкаJуlu сuсmеJйьt. Резульmаmьt
проверкu счumаюm полоilсumельньl]l|ll, еслu паспорm-проmокол поdmверэtсdаеm выполненuе

указ анн о 2 о выu,lе mр е б о в анuя,
2 !опускаеmся паdенuе напряженuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньtм пуmеJй, еслu uзвесmны параJчrеmры провоdной лuнuu свжu u слlла элекmрuческоZо
mока, проmекаюlцеzо через лuнuю свжu,

7.8 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.8.1 Включить радиочасы кМИР РЧ-0l), принимающие сигналы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить показания радиочасов с
показаниями часов счетчиков и ИВК, и определить поправки: Atlg"i (где i - номер счетчика),
Аtlивк.

7.8.2 Спустя 24 ч распечатать журнttл событий всех компонентов системы, имеющих
встроенные прогрЕlп,Iмные часы (счетчиков и ИВК) вьцелив события, соответствующие
синхронизации часов счетчиков и ИВК. Определить поправки: Atzc"i (где i - номер
счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточный ход часов счетrIиков и ИВК как рвность поправок:
Адt=Аtz-Аtt

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ не
превышает +5 с/сут .
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7.9 Проверка отсl"гсrвur ошпбок ппформацltонпого обмев1
Опера.шя прверкп oTý}.тcTEuJr ошибок шrформачпоtlвого обмсва предусматрЕваgт

эксперllмеЕтirльяое подтверr(деиие ядеllтичllости .0lсловой гзмерлпеJьЕой информацЕl в

счетtик!ц элекгричсской эвергии (исходпая ивформаtия), и памягr цеrгФаJБЕого сервера.

В момент проверки все техЕпЕIеские средства" входящпе в проверяемый ИК, долкlы
бьпь включевы.

7.9,1 На сервере системы распечатывают зпачеЕrя актиыlой и реакпr8вой
злскгрической эfiергrrr, зарсгистрЕрваяные с ЗO-тп миЕугЕым штервалом з{l поJIяые

предшествующие дЕю проверки супсi по всем ИК. Првсряют ttaJlпtМe даяЕьп,
соответствующих кахдому 30-ти мпЕупrому интерваJIу врмени. Проrryск дalllЕьD( Ее

допускаетgя за ЕскJIюченrем слуqаев, когда этот прrryск бьш бусловлеЕ отк;почеЕием ИК
плн устравепЕъIм отхазом кaцого-JIибо компоненm спстемы.

7,9.2 Распечатывают журвал собьгпrй счегwка Е отмсчают момеtlты варушеяих cB{Jx
мФi(ду измер!rгельllым, комповевтамr спстемы. Прверяот сохраявость rзмеритеJIьЕой
ияформаrrпп в серверс систсмы ва тех яHTepвaJrax времеви, в теqеЕrе которого бьUIа

llарушеяа связь.
7.9.] Распечатываот па сервере профп,rь fiагрузки за полдые супш, пфлшествуюша€

дrю поверrФ. Испо,ъзуя переносвой комrшогер, считшвают через отгюпорт прфиJБ
liагрузкд за те же с}тки, хранящIrйся в памяти счетqика. Различис зЕачеЕrй акгшЕой

федсивЕой) мощно9тЕ, хра!lящейся в памятя счетчпка (с учетом коэффициевтов

таясформаип riзмергге,,ьtlьD( трапсформаторв) п базе дяяоя,ч цеrýраJIьцого сер8ера не

должяо превышать дЕ}х едивиц младшего разряда учгеввого знач€нrtя.

7.9.4 Рекомевдуется вместе с прверкой по п.7.9.3 сJ!ичать показдtпя счетчrtка по

аI(rllвноfi и реактfiввой элекФичсской эЕергии стрго в конце пол),чааа (часа) и сраввпвать с

дапцымиl зар€гистирмпяыми в сервере сйстеi4ы для того же момсЕта вр€менц. Дм этого

визуzцьttо яfll с поtlоцью переirосЕого компьlотера чсрез оIттопорг счrпыв{lкrт покa:}аЕ!t,l

счетчика пО аrrивной Е реактивцоЙ элекгрическоf, энерr]ли п сравIlивают угв даЕЕые (с

учсгом коффшшентов траrrсформалии rrзмерпте]тьвi,D( трапсформаторв), с пок&зllЕпrlми

зарегистрирован!lьми в сервере сис-темьL РасхождеЕпе не доJDкао превышать две е4иFпIцI
младшего разряда.

8 О(DОРМJIЕЕИЕ РЕЗУЛЬТДТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При положкгеьrьш рзу]БтатФ( поверки вьцается свидетеJБство о поасрке в

соответствпи с приказом Мляпстертва прмыцшеltцости и юрговли Россr,Iйской Федердц{и

N9l8l5 от 02.07.20l5 г.
8.2 Звак поверюr ЕаносЕтся а соответствцц с пршказом Мrrнвсгерства

прмьшшеFпости и TopIOBrIq Россdской Федерацrш Nе l8l5 от 02.07.2015 г-

8.3 При отриuатеrьЕых резуJIьтатах поасрки, выlIмеЕЕьD( при вllelцяем осмотре,

опробоваrлm, плi выполЕенки олераций поверки, вьца9тся извецеllие о веприп)дности в

соотвfiствии с прrrка?ом Миrrпgтерqгва цюмыIltлснпостп и торго&пr Российской
Федерациr Ngl8l5 от 02.07.2015 г.

ФБУ (Ростесг-москваD
Зам. Начальвика цепФа Ns 500 Р. В. Десв


