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Насто ящ а я мето дика  по верки распро стра няется на  вно вь изго та влива емые,

выпу ска емые из рем о нта  и на хо дящ иеся в эксплу а та ц ии у ста но вки для по верки

сч етч ико в электрич еско й энергии Ц У 6804 (в да льнейш ем  - у ста но вки), предна зна -

ч енные для по верки и регу лиро вки о дно ф а зных и трехф а зных электро нных сч ет-

ч ико в а ктивно й энергии, трехф а зных электро нных сч етч ико в реа ктивно й энергии,

а  та кж е для по верки и регу лиро вки инду кц ио нных сч етч ико в и для испо льзо ва ния

в схем а х по верки ва ттметро в, трехф а зных ва рметро в и прео бра зо ва телей электри-

ч еско й м о щ но сти переменно го  то ка .

М ето дика  у ста навлива ет мето ды первич но й и перио дич еско й по веро к у ста -

но во к и по рядо к о ф о рмления резу льта то в по верки.

Перио дич но сть по верки - 1 го д.

1 ОПЕР АЦИИ  ПОВЕР КИ

1.1 При про ведении по верки до лж ны выпо лняться о пера ц ии, у ка за нные в

та блиц е1.1.

Т а блиц а  1.1

На имено ва ние Пу нкты Обяза тельно сть про ведения о пера ц ий

при

о пера ц ий мето дики выпу ске из про изво дства
и по сле рем о нта

хра нении и
эксплу а та ц ии

1 В неш ний о см о тр 5.1 да да
2 Про верка  электрич еско й
про ч но сти изо ляц ии

5.2 да да

3 Опро бо ва ние 5.3 да да
4 Про верка  ф о рмы криво й
выхо дных сигна ло в

5.4 да да

5 Определение о сно вно й
о тно сительно й по греш но -
сти среднеква дра тич еско го
зна ч ения выхо дных ф а зных
напряж ений и силы то ка

5.5 да да
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Про до лж ение та блиц ы 1.1
Обяза тельно сть про ведения о пера ц ий

при

На имено ва ние

о пера ц ий

Пу нкты

мето дики

выпу ске из про изво дства
и по сле рем о нта

хра нении и
эксплу а та ц ии

6 Про верка  о ткло нений ме-
ж ду ф а зных напряж ений о т
среднего  зна ч ения

5.6 да да

7 Определение а бсо лю тно й
по греш но сти у ста но вки у г-
ла  сдвига  ф а зы меж ду  вы-
хо дными сигна ла ми и про -
верка  о ткло нения у гло в
сдвига  ф а зы меж ду  выхо д-
ными то ка ми  и со о тветст-
ву ю щ ими им  ф а зными на -
пряж ениями

5.7 да да

8 Определение о тно ситель-
но й по греш но сти ч а сто ты
выхо дных сигна ло в

5.8 да да

9 Про верка  неста бильно сти
выхо дных сигна ло в

5.9 да нет

10 Определение о сно вно й
о тно сительно й по греш но -
сти по верки о дно ф а зных и
трехф а зных средств изме-
рений а ктивно й м о щ но сти и
энергии

5.10 да да

11 Определение о сно вно й
о тно сительно й по греш но -
сти  по верки трехф а зных
средств измерений реа ктив-
но й м о щ но сти и энергии

5.11 да да

12 Про верка  ра бо ты в но р-
миру ем о м  диапа зо не ч а сто т

5.12 да да
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2  С Р ЕД С Т В А  ПОВЕР КИ

2.1 При про ведении по верки до лж ны быть применены средства  по верки и

вспо м о га тельно е о бо ру до ва ние, приведенные в та блиц а х 2.1 и 2.2.

2.2 Все применяемые средства  измерений до лж ны иметь действу ю щ ие сви-

детельства  о  по верке в о рга на х Го су да рственно й метро ло гич еско й слу ж бы.

2.3 Р а бо та  со  средства ми измерений до лж на  про изво диться в со о тветствии с

их эксплу а та ц ио нно й до ку мента ц ией.

Т а блиц а  2.1

Р еко менду ем о е
о бо ру до ва ние

Т ребу емые пара метры Ко лич ество ,
ш т.

1  Амперметр Д 5017 Пределы измерения; среднеква дра -

тич еско го  зна ч ения силы то ка  0,2; 0,5;

1,0; 2,5; 5,0; 10,0 А ; диапа зо н ч а сто т

о т 47, 5 до  63 Гц , класс то ч но сти 0,2

1

2  М иллиа мперметр

Д 5014/6

Пределы измерения; среднеква дра -

тич еско го  зна ч ения силы то ка  0,01 А ;

диапа зо н ч а сто т о т 47, 5 до  63 Гц ,

класс то ч но сти 0,2

1

3  М иллиа мперметр

Д 5014/5

Пределы измерения; среднеква дра -

тич еско го  зна ч ения силы то ка  0,05 А ;

диапа зо н ч а сто т о т 47, 5 до  63 Гц ,

класс то ч но сти 0,2

1

4  Бло к пита ния Б5-30 Выхо дно е  напряж ение до  15 В ,

то к до  1 А

1

5  В о льтметр В 7-39 Пределы измерения напряж ения пе-

ременно го  то ка  10 и 100 В , ра зре-

ш а ю щ а я спо со бно сть не ху ж е 0,01 %,

класс то ч но сти 1,0

1
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Про до лж ение та блиц ы 2.1

Р еко менду ем о е
о бо ру до ва ние

Т ребу емые пара метры Ко лич ество ,
ш т.

6  В о льтметр В 7-27 Пределы измерения со про тивления

по сто янно м у  то ку  1 Ом , 1 кОм ; класс

то ч но сти 0,5

1

7 В о льтметр Ф 584 с при-

ставко й Ф 5051

Предел измерения среднеква дра тич е-

ско го  зна ч ения силы то ка  1 мА , ч а с-

то та  50 Гц , класс то ч но сти 0,5

1

8  В о льтметр Д 5015/1 Пределы измерения; среднеква дра -

тич еско го  зна ч ения напряж ения 30;

60 В ; диапа зо н ч а сто т о т 47, 5 до

63 Гц , класс то ч но сти 0,2

1

9  В о льтметр Д 5015/2 Пределы измерения; среднеква дра -

тич еско го  зна ч ения напряж ения 75;

150; 300; 600 В ; диапа зо н ч а сто т о т

47, 5 до  63 Гц , класс то ч но сти 0,2

1

10  И змеритель нелиней-

ных иска ж ений а вто м а -

тич еский С 6-7

Пределы измерения 10 В  и 1 В ; по -

греш но сть ± 0,1 %

1

11  С ч етч ик ЦЭ6806 И змерения а ктивно й м о щ но сти при

но мина льно м  ф а зно м  напряж ении

220 В , силе то ка  5 А , класс то ч но сти

0,2

1

12  С еку ндо мер С О спр-2б Емко сть ш ка лы не менее 1 мин 1
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Про до лж ение та блиц ы 2.1

Р еко менду ем о е
о бо ру до ва ние

Т ребу емые пара метры Ко лич ество ,
ш т.

13  Т ерм о ва ттметр трех-

ф а зный о бра зц о вый Т Т О-1

Пределы измерения м о щ но сти по  на

пряж ению  100/ 3 ; 120; 220/ 3 ;

380/ 3  В ; по  то ку  0,01; 0,05; 0,5; 1,0;

2,5; 5,0; 10,0 А ; диапа зо н cosϕ о т 0,5

до  1,0; диапа зо н ч а сто т о т 47,5 до

63 Гц ; о сно вна я по греш но сть

± (0,06 -  0,04 cosϕ) %

1

14  Часто то мер электро н-

но -сч етный  Ч3-63

И змерение ч а сто ты и перио да  им -

пу льсно го  сигна ла  до  100 кГц ; по -

греш но сть не бо лее ± 0,01 %

1

15  У ниверса льна я про -

бо йна я у ста но вка  У ПУ -10

Испыта тельно е напряж ение до  2 кВ ,

по греш но сть у ста но вки напряж ения

± 5 В

1

         Примеч а ние  - При испыта ниях до пу ска ется испо льзо ва ть дру го е о бо ру до ва ние

а на ло гич но е по  сво им  технич еским  и метро ло гич еским  ха ра ктеристика м  и о беспе-

ч ива ю щ ее за да нные реж имы испыта ний.
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Т а блиц а  2.2

На имено ва ние элементо в Т ип Ко лич ество ,
ш т

Р езисто ры М ЛТ -0,25-200 Ом  ± 5 % 1

М ЛТ -0,25-1 кОм  ± 10 % 1

М ЛТ -0,25-1,2 кОм  ± 5 % 1

М ЛТ -0,25-2 кОм  ± 10 % 3

М ЛТ -0,25-10 кОм  ± 10 % 3

М ЛТ -0,25-47 кОм  ± 5 % 1

М ЛТ -0,25-620 кОм  ± 10 % 1

М ЛТ -2-2 Ом  ± 5 % 10

М ЛТ -2-15 Ом  ± 10 % 1

ПЭВ Р -25-150 Ом  ± 5 % 1

М икро схемы К561ЛН2 1

К561ИЕ16 2

К561ЛЕ5 1

Т ра нзисто ры КТ 3102Б 2

Р езо на то р Р К724-8А У -32,768 к-А 1
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3 Т Р ЕБОВАНИЯ БЕЗ ОПАС НОС Т И

3.1 При по верке у ста но во к нео бхо дим о  со блю да ть правила  эксплу а та ц ии

электро у ста но во к и требо ва ния эксплу а та ц ио нно й до ку мента ц ии на  по веряемые

у ста но вки и применяем о е о бо ру до ва ние.

3.2 С пец иа лист, о су щ ествляю щ ий по верку  у ста но во к, до лж ен иметь ква ли-

фика ц ио нну ю  гру ппу  по  электро безо пасно сти не ниж е третьей.

4 У С ЛОВИЯ ПОВЕР КИ  И  ПОД ГОТ ОВКА  К НЕЙ

4.1 При про ведении по верки до лж ны со блю да ться следу ю щ ие у сло вия:

темпера ту ра  о кру ж а ю щ его  во зду ха  (23 ± 2) °С ;

о тно сительна я вла ж но сть во зду ха  о т 30 до  80 %;

а тм о сферно е давление о т 84 до  106,7 кПа  (630 - 800 мм  рт.ст.);

напряж ение сети пита ния (220 ± 4,4) В ;

ч а сто та  то ка  сети пита ния (50 ± 2,5) Гц ;

ко эф ф иц иент иска ж ения сину со ида льно сти криво й напряж ения не бо лее 8

%.

По верку  следу ет про во дить при пра ктич еско м  о тсу тствии внеш них электри-

ч еских и м а гнитных по лей.

4.2 При по дго то вке к по верке у ста но вку  выдерж ива ю т в но рм а льных у сло -

виях не менее 12 ч .

4.3 Все испыта ния (кро ме о со бо  о го во ренных) про изво дить при лю бо м  зна -

ч ении ч а сто ты то ка  выхо дных сигна ло в в диапа зо не о т 47,5 до  63 Гц  в предела х

ра бо ч ей о бла сти ч а сто т для применяемых эта ло нных средств измерений.

4.4 При про ведении испыта ний (кро ме о со бо  о го во ренных) переклю ч а тель

"UПР ЕД  ,В " у ста но вки, распо ло ж енный на  за дней панели, у ста навлива ть в по ло ж е-
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ние, со о тветству ю щ ее бо льш ем у  по  сравнению  с выхо дным  ф а зным  напряж ением

зна ч ению  напряж ения.

4.5 При про ведении испыта ний (кро ме о со бо  о го во ренных) требу емые зна -
ч ения ф а зно го  напряж ения и силы то ка  у ста навлива ть при про изво льных но ми-
на льных и о тно сительных зна ч ениях, о беспеч ива ю щ их по лу ч ение сигна ла  нео б-
хо дим о й велич ины. З а да ва емые но мина льные и о тно сительные зна ч ения до лж ны
на хо диться в предела х но рмиру ем о го  диапа зо на .

4.6 При про ведении испыта ний стенд до лж ен быть о тклю ч ен о т ба зо во го
бло ка , если ино е не о го во рено  о со бо .

5 ПР ОВЕДЕНИЕ ПОВЕР КИ
5.1 В неш ний о см о тр
5.1.1 При про ведении внеш него  о см о тра  до лж но  быть у ста но влено  со о твет-

ствие у ста но во к следу ю щ им  требо ва ниям :
- ко рпу са  ба зо во го  бло ка  и стенда  (при на лич ии в со ставе у ста но вки) не

до лж ны иметь меха нич еских по вреж дений;
- ко нта ктные за ж имы (в то м  ч исле за ж им  за щ итно го  за земления ба зо во го

бло ка  и бо лты за щ итно го  за земления стенда  (при на лич ии)) и ра зъемы до лж ны
быть на деж но  за креплены и не иметь меха нич еских по вреж дений;

- м а ркиро вка  до лж на  быть на несена  ч етко  и со о тветство ва ть требо ва ниям
эксплу а та ц ио нно й до ку мента ц ии.

5.1.2 При про ведении внеш него  о см о тра  про ко нтро лиро ва ть со про тивление
меж ду  за ж им о м  за щ итно го  за земления и то ко про во дящ ими ч а стями ко рпу са  ба зо -
во го  бло ка , а  та кж е меж ду  бо лто м  за щ итно го  за земления и то ко про во дящ ими ч а с-
тями ко рпу са  стенда  (при на лич ии) с по м о щ ью  во льтметра  В 7-27 в реж име изме-
рения со про тивления. Р езу льта т сч ита ю т по ло ж ительным , если зна ч ение со про -
тивления не превыш а ет 0,5 Ом .

5.2 Про верка  электрич еско й про ч но сти изо ляц ии
5.2.1 При про верке электрич еско й про ч но сти изо ляц ии по да ч у  испыта тель-

но го  напряж ения следу ет про изво дить с ну ля или со  зна ч ения, не превыш а ю щ его
ра бо ч его  напряж ения про веряем о й ц епи.

5.2.2 По дним а ть напряж ение до  испыта тельно го  следу ет плавно , по греш -
но сть измерения испыта тельно го  напряж ения не до лж на  превыш а ть ± 5 %.

5.2.3 При на лич ии в со ставе у ста но вки стенда  его  ц епи напряж ения и то ка
до лж ны быть по дклю ч ены к ба зо во м у  бло ку  в со о тветствии с эксплу а та ц ио нно й
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до ку мента ц ией на  у ста но вку . Инф о рм а ц ио нный ка бель стенда  (с ро зетко й DB-9F)
до лж ен быть по дклю ч ен к ра зъем у  "FХ " ба зо во го  бло ка .

З а ж им  за щ итно го  за земления ба зо во го  бло ка  и бо лт за щ итно го  за земления
стенда  до лж ны быть со единены меж ду  со бо й.

5.2.4 Р езу льта т про верки электрич еско й про ч но сти изо ляц ии сч ита ю т по -
ло ж ительным , если электрич еска я изо ляц ия выдерж ива ет в теч ение 1 мин напря-
ж ение переменно го  то ка  ч а сто то й 50 Гц :

меж ду  вхо до м  сетево го  пита ния ба зо во го  бло ка  и за ж им о м  за щ итно го  за -
земления 1,5 кВ  (среднеква дра тич еско е зна ч ение);

меж ду  со единенными за ж им а ми "U1", "U2","U3","U0" и со единенными за ж и-
м а ми "I1", "I01", "I2", "I02", "I3", "I03" ба зо во го  бло ка  0,6 кВ  (среднеква дра тич еско е
зна ч ение);

меж ду  попа рно  со единенными за ж им а ми "I1", "I01" и "I2", "I02"; "I1", "I01" и
"I3", "I03"; "I2", "I02" и "I3", "I03" ба зо во го  бло ка  0,6 кВ  (среднеква дра тич еско е зна -
ч ение);

меж ду  со единенными за ж им а ми "U1", "U2","U3","U0", "I1", "I01", "I2", "I02",
"I3", "I03" ба зо во го  бло ка  и за ж им о м  за щ итно го  за земления 2 кВ  (среднеква дра ти-
ч еско е зна ч ение).

5.3 Опро бо ва ние
5.3.1 Опро бо ва ние у ста но вки про во дить пу тем  про верки во зм о ж но сти по -

верки о дно ф а зных сч етч ико в а ктивно й энергии и ко нтро лем  велич ины выхо дно й
м о щ но сти по  индика то рным  та бло  у ста но вки для ра злич ных видо в по веряемых
прибо ро в при о пределенных зна ч ениях выхо дных сигна ло в.

5.3.2 Про верка  во зм о ж но сти по верки о дно ф а зных сч етч ико в а ктивно й энер-
гии

5.3.2.1 Про верку  во зм о ж но сти по верки о дно ф а зных сч етч ико в а ктивно й
энергии для у ста но во к, не со держ а щ их в сво ем  со ставе стенд, про во дить при вы-
хо дно м  напряж ении 200 В , силе то ка  5 А , ко эф ф иц иенте м о щ но сти, равно м  1, в
реж име по верки инду кц ио нных сч етч ико в а ктивно й энергии при за мкну тых выхо -
да х ц епи то ка .

Переда то ч но е ч исло  у сло вно го  по веряем о го  сч етч ика  за да ть равным
0,1 имп/В т•ч , ко лич ество  о бо ро то в - 1. В ремя меж ду  ко м а нда ми на ч а ла  и о ко нч а -
ния измерений ко нтро лиро ва ть секу ндо меро м .

В клю ч ив выхо ды ц епей напряж ения и то ка  по  о дно й (лю бо й) из ф а з, у ста -
но вку  ввести в реж им  о пределения по греш но стей инду кц ио нных сч етч ико в. По -
да ть ко м а нду  на ч а ла  измерения (на ж а тием  кно пки "•") и о дно временно  вклю ч ить
секу ндо мер. По  истеч ении (36 ± 1) с по да ть ко м а нду  о ко нч а ния измерения (по -
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вто рным  на ж а тием  кно пки "•"). При это м  на  индика то рно м  та бло  у ста но вки
до лж но  по явиться зна ч ение по греш но сти у сло вно го  по веряем о го  сч етч ика .

5.3.2.2 Про верку  во зм о ж но сти по верки о дно ф а зных сч етч ико в а ктивно й
энергии для у ста но во к, со держ а щ их в сво ем  со ставе стенд, про изво дить при вы-
хо дно м  напряж ении 200 В , силе то ка  5 А , при дву х зна ч ениях ко эф ф иц иента  м о щ -
но сти, равно м  1 и мину с 1 в реж име о пределения по греш но стей сч етч ико в элек-
трич еско й энергии. Переда то ч но е ч исло  у сло вно го  по веряем о го  сч етч ика  за да ть
равным  0,1 имп/В т•ч , время измерения о т 1 до  30 с. Импу льсные сигна лы у сло вно -
го  сч етч ика  ф о рмиро ва ть "вру ч ну ю ". В ремя меж ду  импу льса ми ко нтро лиро ва ть
секу ндо меро м .

Д ля про ведения про верки со единить ба зо вый бло к и стенд в со о тветствии с
эксплу а та ц ио нно й до ку мента ц ией на  у ста но вку . К ра зъем у  "F+" перво го  по веро ч -
но го  места  стенда  по дклю ч ить ка бель ИНЕС .685631.052 из ко мплекта  З ИП у ста -
но вки.

З а да ть выш ео го во ренные зна ч ения выхо дных сигна ло в при ко эф ф иц иенте
м о щ но сти, равно м  1 и вклю ч ить выхо ды ц епей напряж ения и то ка  по  о дно й (лю -
бо й) из ф а з. Ввести у ста но вку  в реж им  о пределения по греш но стей сч етч ико в.

И збега я "дребезга " ко нта кто в, кра тко временно  за мкну ть ш тыри ка беля, по д-
клю ч енно го  к ра зъем у  " F+" стенда  и о дно временно  вклю ч ить секу ндо мер. По  ис-
теч ении времени (36 ± 1) с по вто рно  за мкну ть ш тыри ка беля и за ф иксиро ва ть по
инф о рм а ц ио нно м у  та бло  ба зо во го  бло ка  по греш но сть  у сло вно го  по веряем о го
сч етч ика  №  1.

Переклю ч а я ка бель ИНЕС .685631.052 на  ра зъем  " F+" вто ро го  и третьего
по веро ч ных мест стенда , по вто рить выш еизло ж енные о пера ц ии и за ф иксиро ва ть
по греш но сти у сло вных по веряемых сч етч ико в № №  2 и 3.

Примеч а ние. В  слу ч а е, если схем а  со гласо ва ния импу льсных выхо до в по ве-
ряемых сч етч ико в с импу льсными вхо да ми ба зо во го  бло ка  при за мыка нии ш тырей
ка беля ИНЕС .685631.052 не сра ба тыва ет (ч то  м о ж ет быть о ц енено  по  неизменно -
м у  со сто янию  свето дио да  " F+" испо льзу ем о го  по веро ч но го  места ), то  в со о твет-
ствии с эксплу а та ц ио нно й до ку мента ц ией на  у ста но вку  нео бхо дим о  до биться ее
сра ба тыва ния регу лиро вко й ч у вствительно сти (переклю ч а телем  "В Х ОД  F" и по -
тенц ио метро м  "       ").

По вто рить выш еизло ж енные о пера ц ии при зна ч ении ко эф ф иц иента  м о щ но -
сти, равно м  мину с 1, по дклю ч а я ка бель ИНЕС .685631.052 к ра зъем а м  "F-" ка ж до го
из по веро ч ных мест стенда  по о ч ередно .

5.3.3 Ко нтро ль выхо дно й м о щ но сти для ра злич ных видо в по веряемых при-
бо ро в про извести при выхо дно м  ф а зно м  напряж ении 200 В , силе то ка  5 А , ко эф -
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фиц иенте м о щ но сти 1. Выхо ды ц епи то ка  ба зо во го  бло ка  до лж ны быть по ф а зно
за мкну ты. В ид по веряемых прибо ро в изменять переклю ч а телями "АКТ " –  "Р Е-
АКТ " и "3Ф 4П" –  "3Ф 3П", распо ло ж енными на  за дней панели, у ста навлива я их
по о ч ередно  в ка ж до е из по ло ж ений.

В клю ч ив выхо ды всех ф а з ц епей напряж ения и то ка  в по ло ж ениях переклю -
ч а телей "АКТ " и "3Ф 4П", за ф иксиро ва ть  велич ину  выхо дно й а ктивно й м о щ но сти
в реж име измерения  м о щ но сти при времени у среднения 10 с по  по ка за ниям  ин-
дика то рно го  та бло  у ста но вки.

Выклю ч ить выхо ды всех ф а з ц епей напряж ения и то ка  и у ста но вить пере-
клю ч а тели в по ло ж ения "АКТ " и "3Ф 3П". В клю ч ить выхо ды всех ф а з ц епей на -
пряж ения и ф а з 1 и 3 ц епи то ка . З а ф иксиро ва ть велич ину  выхо дно й а ктивно й
м о щ но сти.

Выклю ч ить все выхо ды у ста но вки  и у ста но вить переклю ч а тели в по ло ж е-
ния "Р ЕАКТ " и "3Ф 4П". В клю ч ить все выхо ды и за ф иксиро ва ть велич ину  выхо д-
но й реа ктивно й м о щ но сти.

Выклю ч ить все выхо ды и у ста но вить переклю ч а тели в по ло ж ения
"Р ЕАКТ " и "3Ф 3П". Выхо дные за ж имы ц епи то ка  со единить следу ю щ им  о бра зо м :
"I1" с "I2" и с "I3";  "I01" с "I02" и с "I03". В клю ч ить выхо ды всех ф а з ц епи напряж е-
ния и выхо ды ф а з 1 и 3 ц епи то ка . З а ф иксиро ва ть велич ину  выхо дно й реа ктивно й
м о щ но сти.

5.3.4 Р езу льта т о про бо ва ния сч ита ю т по ло ж ительным , если при про верка х
во зм о ж но сти по верки о дно ф а зных сч етч ико в а ктивно й энергии на  индика то рно м
та бло  ба зо во го  бло ка  индиц иру ется зна ч ение по греш но сти о т мину с 5 % до  5 % и
при ко нтро ле велич ины выхо дно й м о щ но сти ее зна ч ение (по  индика то рным  та бло
ба зо во го  бло ка ) на хо дится в предела х о т 2850 до  3150 В т или ва р (в за висим о сти
о т вида  м о щ но сти).

5.4 Про верка  ф о рмы криво й выхо дных сигна ло в
5.4.1 Про верку  ф о рмы криво й напряж ения про изво дить пу тем  измерения

ко эф ф иц иенто в нелинейных иска ж ений по о ч ередно  в ка ж до й ф а зе при выхо дно м
напряж ении, равно м  46 В  по  схеме со единений, приведенно й на  рису нке 5.1. С о -
про тивление резисто ра  ПЭВ Р -25-150 Ом  ± 5 % предва рительно  у ста но вить ра в-
ным  125 Ом  ± 5 %  с по м о щ ью  во льтметра  В 7-27 в реж име измерения со про тивле-
ния.

5.4.2 Про верку  ф о рмы криво й то ка  про изво дить пу тем  измерения ко эф ф и-
ц иента  нелинейных иска ж ений в ка ж до й ф а зе при силе то ка , равно й 10 А  по  схеме
со единений, приведенно й на  рису нке 5.2.
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5.4.3 Р езу льта т про верки сч ита ю т по ло ж ительным , если ко эф ф иц иент нели-
нейных иска ж ений в ц епях напряж ения и то ка  не превыш а ет 1 %.
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R1 - резисто р ПЭВ Р -25-150 Ом  ±10 %;

R2 - резисто р М ЛТ -2 - 15 Ом  ± 10 %;

С 6-7 - измеритель нелинейных иска ж ений а вто м а тич еский;

Ч3-63 - ч а сто то мер электро нно -сч етный

Р ису но к 5.1 - С хем а  со единений для про верки ф о рмы криво й выхо дных напряж е-

                       ний и о тно сительно й по греш но сти ч а сто ты то ка  выхо дных сигна ло в.

   R1             R2

Ц У 6804

 "U0" "U1" "U2" "U3"

С 6-7

Ч3-63

"В хо д Б "

"220 В  50 Гц "

"220 В  50 Гц "

"220 В  50 Гц "

220 В
50 Гц

220 В
50 Гц "           "

220 В
50 Гц

"           "

"        "
"           "

Б а зо вый бло к
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R1...R10 - резисто ры М ЛТ -2-2 Ом  ±5 %

С 6-7 - измеритель нелинейных иска ж ений а вто м а тич еский.

Р ису но к 5.2 -  С хем а  со единений для про верки ф о рмы криво й  выхо дных то ко в

R1...R10

Ц У 6804

"I01"  "I1"  "I02"  "I2"  "I03""I3"

1010

С 6-7

"           "

"         "

"        "

"220 В  50 Гц "

"220 В  50 Гц "

220 В
50 Гц

220 В
50 Гц Б а зо вый бло к
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5.5 Определение о сно вно й о тно сительно й по греш но сти среднеква дра тич е-

ско го  зна ч ения выхо дных ф а зных напряж ений и силы то ка

5.5.1 Определение о сно вно й о тно сительно й по греш но сти среднеква дра ти-

ч еско го  зна ч ения выхо дных ф а зных напряж ений про изво дить с по м о щ ью  эта ло н-

ных средств измерения напряж ения при напряж ениях,  ч а сто те и реж име ра бо ты,

ко то рые у ка за ны в та блиц е 5.1 по  всем  пу нкта м  для о дно й (лю бо й из ф а з) и по

пп. 3, 5 и 8 для о ста льных дву х ф а з.

Т а блиц а  5.1

№
п/п

Выхо дно е
ф а зно е на -
пряж ение,

В

Часто -
та , Гц

Эта ло нно е сред-
ство  измерений
напряж ения

Предел до пу ска е-
м о го  зна ч ения о с-
но вно й о тно си-
тельно й по греш -
но сти, δU, %

Р еж им  ра бо ты

1 20 50 В о льтметр ± 2,0 По верка

2 46 Д 5015/1 ± 1,0 сч етч ико в

3 100 В о льтметр ± 1,0 электрич еско й

4 150 Д 5015/2 ± 1,0 энергии

5 220 ± 1,0

6 288 47,5 ± 1,0

7 288 63 ± 1,0

8 220 50 ± 2,0 Калибра то р

м о щ но сти

При о пределении по греш но сти в реж име ка либра то ра  м о щ но сти силу  то ка

у ста но вить равно й 5 А , ко эф ф иц иент м о щ но сти равным  0,5L. Ф иксиро ва ние по ка -

за ний эта ло нно го  средства  измерений про изво дить по  истеч ении времени у ста -

но вления выхо дно й м о щ но сти.

С хем а  со единений для про верки ф а зы 1 приведена  на  рису нке 5.3. Д ля про -

верки ф а з 2 и 3 вхо д эта ло нно го  средства  измерений напряж ения по дклю ч а ть к

за ж им а м  "U2"  и "U3" со о тветственно .
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Определение о сно вно й о тно сительно й по греш но сти у ста но вки среднеква д-

ра тич еских зна ч ений выхо дных ф а зных напряж ений δU ,%,  про изво дить по  ф о р-

м у ле:

                                             δU
UЭ UУ

UУ
=

−
⋅100,                                                (5.1)

где U Э   - по ка за ния эта ло нно го  средства  измерений напряж ения, В ;

       UУ - за да нно е о пера то ро м  зна ч ение напряж ения, В .

5.5.2 Определение о сно вно й о тно сительно й по греш но сти у ста но вки сред-
неква дра тич еских зна ч ений силы выхо дно го  то ка  про изво дить с по м о щ ью  эта ло н-
ных средств измерений силы то ка  при зна ч ениях силы то ка ,  ч а сто ты и в реж им а х
ра бо ты, ко то рые у ка за ны в та блиц е 5.2 по  всем  пу нкта м  для о дно й (лю бо й) из ф а з
и по    пп. 2...4, 6, 8, 11 для о ста льных дву х ф а з.

При о пределении по греш но сти в реж име ка либра то ра  м о щ но сти напряж е-
ние за да ть равным  220 В , ко эф ф иц иент м о щ но сти равным  мину с 0,5L. Ф иксиро -
вание по ка за ний эта ло нно го  средства  измерений про изво дить по  истеч ении вре-
мени у ста но вления выхо дно й м о щ но сти.

С хем а  со единений для про верки ф а зы 1 приведена  на  рису нке 5.3. Д ля про -
верки ф а з 2 и 3 вхо д эта ло нно го  средства  измерений силы то ка  по дклю ч а ть к  вы-
хо ду  ц епи то ка  со о тветству ю щ ей ф а зы.

Определение о сно вно й о тно сительно й по греш но сти у ста но вки среднеква д-
ра тич еских зна ч ений силы выхо дно го  то ка  δI ,%, про изво дить по  ф о рм у ле:

                                                 δ I
IЭ IУ

IУ
=

−
⋅100,                                                 (5.2)

где IЭ  - по ка за ния эта ло нно го  средства  измерений силы то ка , А ;

       IУ - за да нно е о пера то ро м  зна ч ение силы то ка , А .



П
од
п.

 и
 д
ат
а

И
нв

.№
 д
уб
л.

Вз
ам

.и
нв

.№
П
од
п.

 и
 д
ат
а

И
нв

.№
 п
од
л.

И зм Лист №  до к ум . П о дп. Да т а

Лист

19ИНЕС .411724.001 Д 1

Копировал

Формат А4

Р V0 - эта ло нно е средство  измерений напряж ения;

Р А 0 - эта ло нно е средство  измерений силы то ка .

Р ису но к 5.3  - С хем а  со единений для о пределения о сно вно й о тно ситель-

                                   но й по греш но сти среднеква дра тич еских зна ч ений выхо дных

                                  ф а зных напряж ений и силы то ка

"         "

"В хо д"

"В хо д"

Ц У 6804 PV0

PА 0

"U0"
"U3"
"U2"
"U1"

"I01"
"I1"

"I2"

"I03"

"I02"

"I3"

220 В
50 Гц

220 В
50 Гц

220 В
50 Гц

"220 В
50 Гц "

"220 В
50 Гц "

"         "

"         "

"220 В
50 Гц "

Б а зо вый бло к
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Т а блиц а  5.2

№
п/п

С ила
выхо д-
но го  то -
ка , А

Часто -
та , Гц

Эта ло нно е средст-
во  измерений силы
то ка

Предел до пу ска е-
м о го  зна ч ения о с-
но вно й о тно си-
тельно й по греш но -
сти, δI, %

Р еж им  ра бо ты

1 0,001 50 В о льтметр Ф 584 с

приставко й Ф 5051

± 2,0 По верка

сч етч ико в

2 0,01 М иллиа мперметр

Д 5014/6

± 1,0 электрич еско й

энергии

3 0,05 М иллиа мперметр

Д 5014/5

± 1,0

4 0,20 Амперметр Д 5017 ± 1,0

5 0,50 ± 1,0

6 1,0 ± 1,0

7 2,5 ± 1,0

8 5,0 ± 1,0

9 10,0 47,5 ± 1,0

10 10,0 63 ± 1,0

11 5,0 50 ± 5,0 Калибра то р
м о щ но сти

5.5.3 У ста но вку  сч ита ю т выдерж а вш ей испыта ния, если зна ч ения о сно вно й

о тно сительно й по греш но сти, о пределенные по  ф о рм у ла м  (5.1) и (5.2) не превы-

ш а ю т предело в до пу ска емых зна ч ений, приведенных в та блиц а х 5.1 и 5.2.

5.6 Про верка  о ткло нений меж ду ф а зных напряж ений о т среднего  зна ч ения
5.6.1 Про верку  про изво дить в трехф а зно й ц епи пу тем  измерения меж ду ф а з-

ных (линейных) напряж ений во льтметро м  Д 5015/2 при за да нно м  выхо дно м  ф а з-
но м  напряж ении 57,7 В . Д ля ка ж до го  из меж ду ф а зных (линейных) напряж ений
выч ислить о ткло нение по  ф о рм у ла м :
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                                            δU
U UСР

UСР1,2
1,2 100=

−
⋅ ,                                      (5.3)

                                            δU
U UСР

UСР2,3
2,3 100=

−
⋅ ,                                       (5.4)

                                             δU
U UСР

UСР1,3
1,3 100=

−
⋅ ,                                       (5.5)

где δU1,2 , (δU2,3 ,δU1,3 ) - о ткло нение меж ду ф а зно го  (линейно го ) напря-

ж ения U1,2 , (U2,3 ,U1,3 ) о т среднего  зна ч ения, %;

       U1,2 , (U2,3 ,U1,3 ) - меж ду ф а зно е (линейно е) напряж ение меж ду  ф а за ми 1

и 2 (2 и 3; 1 и 3), В ;

      UС Р  = 
U U U1,2 2,3 1,3

3
+ +

 - среднее зна ч ение меж ду ф а зно го  (линейно го )

напряж ения , В .

5.6.2 У ста но вку  сч ита ю т выдерж а вш ей испыта ния, если о ткло нения меж ду -

ф а зных (линейных) напряж ений о т среднего  зна ч ения не превыш а ю т ± 1 %.

5.7 Определение а бсо лю тно й по греш но сти у ста но вки у гла  сдвига  ф а зы ме-

ж ду  выхо дными сигна ла ми и про верка  о ткло нения у гло в сдвига  ф а зы меж ду  вы-

хо дными то ка ми и со о тветству ю щ ими их ф а зными напряж ениями

5.7.1 Определение а бсо лю тно й по греш но сти у ста но вки у гла  сдвига  ф а зы,

со о тветству ю щ его  за да нно м у  зна ч ению  ко эф ф иц иента  м о щ но сти про изво дить по

схеме, приведенно й на  рису нке 5.4 для ка ж до й из ф а з при выхо дно м  ф а зно м  на -

пряж ении 220 В , силе то ка  5 А , при зна ч ении ко эф ф иц иента  м о щ но сти, равно м

0,5L в реж име по верки сч етч ико в а ктивно й энергии.

С ч етч ик ЦЭ6806 вклю ч ить на  пределе измерения напряж ения 380 В . В ремя

измерения у ста но вить равным  10 с.
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Д 5015/2 - во льтметр;

Д 5017 - а мперметр;

ЦЭ6806 - сч етч ик.

Р ису но к 5.4 - С хем а  со единений для про верки а бсо лю тно й по греш но сти

                                 у ста но вки у гла  сдвига  ф а зы, со о тветству ю щ его  за да нно м у

                                зна ч ению  ко эф ф иц иента  м о щ но сти.

"I03"

 ЦЭ6806

"UС "
"UВ"

"5 А "
"А "

"С "

"В "

"UА
"

"Общ ий"

Ц У 6804 ЦЭ6806

"U0"
"U3"
"U2"
"U1"

"I01"
"I1"

"I2"
"I02"

"I03"
"I3"

220В
50 Гц

"220В  50 Гц "

"         "

"         "

"220В  50 Гц "

220В
50 Гц

 Д 5015/2

"220В  50 Гц "

220 В
50 Гц

"В хо д"

 Д 5017
"220В  50 Гц "

220 В
50 Гц

"Общ ий"

"В хо д"

Б а зо вый бло к
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В клю ч ив выхо дные сигна лы, за ф иксиро ва ть по ка за ния во льтметра  U в во ль-

та х, а мперметра  I в а мпера х, сч етч ика  ЦЭ6806 Р  в ва тта х.

Определить у го л сдвига  ф а зы меж ду  выхо дными сигна ла ми ϕ, в гра ду са х,

по  ф о рм у ле:

                                                 ϕ =
⋅

arccos P
U I  .                                                 (5.6)

По вто рить выш еизло ж енные о пера ц ии для о ста льных дву х ф а з.

5.7.2 Про верку  о ткло нения у гло в сдвига  ф а зы меж ду  выхо дными то ка ми и

со о тветству ю щ ими им  ф а зными напряж ениями про вести пу тем  сравнения рассч и-

та нных по  ф о рм у ле (5.6) зна ч ений ϕ для всех трех ф а з.

5.7.3 У ста но вки сч ита ю т выдерж а вш ими испыта ния, если рассч ита нные по

ф о рм у ле (5.6) зна ч ения на хо дятся в предела х о т 58 до  62 ° для всех ф а з и ра зно сть

меж ду  всеми тремя зна ч ениями не превыш а ет 2 °.

5.8 Определение о тно сительно й по греш но сти ч а сто ты выхо дных сигна ло в

5.8.1 Определение о тно сительно й по греш но сти ч а сто ты выхо дных сигна ло в

про изво дить с по м о щ ью  электро нно -сч етно го  ч а сто то мера  Ч3-63 по  схеме со еди-

нений, приведенно й на  рису нке 5.1. В место  измерителя нелинейных иска ж ений

по дклю ч ить ч а сто то мер в реж име измерения перио да  сину со ида льно го  сигна ла .

Выхо дно е напряж ение у ста но вить равным  46 В . Про верку  про вести при ч а с-

то та х 47,5; 50; 63 Гц . З а ф иксиро вав по ка за ния ч а сто то мера  с дискретно стью  не

ху ж е 0,01 % , по  ф о рм у ле (5.7) о пределить о тно сительну ю  по греш но сть ч а сто ты

то ка  выхо дных сигна ло в δf   в про ц ента х:

                                                  δ f
Tизм

fзад

fзад
=

−
⋅

1

100,                                          (5.7)

где    Т изм - перио д выхо дно го  сигна ла , с;

 fзад  - за да нно е зна ч ение ч а сто ты (по ка за ния индика то рно го  та бло ), Гц .
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5.8.2 У ста но вки сч ита ю т выдерж а вш ими испыта ния, если о тно сительна я

по греш но сть у ста но вки ч а сто ты выхо дных сигна ло в не превыш а ет  ±0,3 %.

5.9 Про верка  неста бильно сти выхо дных сигна ло в

5.9.1 Про верку  неста бильно сти выхо дных сигна ло в про во дить на  ч а сто те

50 Гц  и в реж име синхро низа ц ии с ч а сто то й то ка  сети пита ния в о дно й (лю бо й) из

ф а з и на  ч а сто те 63 Гц  по о ч ередно  во  всех ф а за х.

5.9.2 Про верку  неста бильно сти напряж ения про во дить с по м о щ ью  во льт-

метра  В 7-39, вклю ч ив его  в реж им  измерений напряж ения переменно го  то ка  на

пределе 100 В . У ста но вку  вклю ч ить и по  истеч ении времени у ста но вления ра бо ч е-

го  реж им а  выхо дно е напряж ение у ста но вить равным  100 В . По следо ва тельно  за -

фиксиро ва ть не менее 10 по ка за ний во льтметра  на  ка ж до й из ч а сто т. В  реж име

синхро низа ц ии с ч а сто то й то ка  сети пита ния за  по ка за ниями  на блю да ть не менее

5 мин. Выбрав для ка ж до й из ч а сто т и для реж им а  синхро низа ц ии на ибо льш ие

Umax, В  и на именьш ие Umin, В  из по ка за ний во льтметра  по  ф о рм у ле (5.8) рассч и-

та ть неста бильно сть выхо дно го  напряж ения γU  в про ц ента х:

                                                      γU
U U
U U

=
−
+

⋅max min
max min

.100                                        (5.8)

5.9.3 Про верку  неста бильно сти выхо дно го  то ка  про во дить пу тем  измерения

с по м о щ ью  во льтметра  В 7-39 напряж ения на  на гру зке со про тивлением

0,2 Ом  ± 5 % при силе то ка , равно й 10 А . В о льтметр вклю ч ить в реж им  измерения

напряж ения переменно го  то ка  на  пределе 10 В . В  ка ч естве на гру зки испо льзо ва ть

10 пара ллельно  со единенных резисто ро в М ЛТ -2-2 Ом  ± 5 %.

По сле про грева  у ста но вки в теч ение времени у ста но вления ра бо ч его  реж им а

вклю ч ить выхо дно й то к и выж да ть время до  о ко нч а ния м о но то нно го  дрейф а  по ка -

за ний во льтметра  из-за  про грева  на гру зки. З а ф иксиро ва ть не менее 10 по следо ва -

тельных по ка за ний во льтметра  на  ка ж до й из ч а сто т и в реж име синхро низа ц ии с

ч а сто то й то ка  сети пита ния. Выбрав для ка ж до й из ч а сто т и для реж им а  синхро ни-
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за ц ии на ибо льш ие Uimax, В  и на именьш ие Uimin , В  из по ка за ний во льтметра , по

ф о рм у ле (5.9) рассч ита ть неста бильно сть выхо дно го  то ка  γi в про ц ента х:

                                            γi
Ui Ui
Ui Ui

=
−
+

⋅max min
max min

.100                                               (5.9)

5.9.4 У ста но вку  сч ита ю т выдерж а вш ей испыта ния, если неста бильно сть вы-

хо дных сигна ло в в реж име синхро низа ц ии с ч а сто то й то ка  сети пита ния и на  ч а с-

то те 63 Гц  не превыш а ет ±0,05 %, на  ч а сто те 50 Гц  не превыш а ет  ± 0,1 % за  5 мин.

5.10 Определение о сно вно й о тно сительно й по греш но сти по верки о дно ф а з-

ных и трехф а зных средств измерений а ктивно й м о щ но сти и энергии

5.10.1 Определение по греш но сти про изво дить:

при измерении выхо дно й м о щ но сти и в реж име ка либра то ра  м о щ но сти для

о дно ф а зных средств измерений по  мето дике п. 5.10.2.1.

в реж име о пределения по греш но стей для трехф а зных ч етырехпро во дных

сч етч ико в по  мето дике п. 5.10.2.2.

При про ведении перио дич еско й по верки до пу ска ется о пределение о сно вно й

о тно сительно й по греш но сти по верки о дно ф а зных и трехф а зных средств измере-

ний а ктивно й м о щ но сти и энергии про изво дить по элементно  в два  этапа . На  пер-

во м  этапе о пределяется о тно сительна я по греш но сть бло ка  прео бра зо ва ния м о щ -

но сти в о дно ф а зно м  и трехф а зно м  реж им а х по  мето дике пп. 5.10.3.1, 5.10.3.2 или

по  мето дике п. 5.10.3.3. На  вто ро м  этапе про веряется о ткло нение выхо дно й м о щ -

но сти в реж име ка либра то ра  м о щ но сти о т за да нно го  о пера то ро м  зна ч ения по  ме-

то дике п. 5.10.3.4, ра бо та  в реж име о пределения по греш но стей по веряемых сч ет-

ч ико в по  мето дике п. 5.10.3.5.

5.10.2 Определение о сно вно й о тно сительно й по греш но сти по верки о дно -

ф а зных и трехф а зных средств измерений а ктивно й м о щ но сти и энергии

5.10.2.1 Определение по греш но сти измерения выхо дно й м о щ но сти при по -

верке о дно ф а зных средств измерений про изво дить по о ч ередно  в ка ж до й из ф а з

при зна ч ениях инф о рм а тивных пара метро в выхо дных сигна ло в, у ка за нных в та б-

лиц е 5.3. Определение по греш но сти в реж име ка либра то ра  м о щ но сти про извести
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по  всем  пу нкта м  та блиц ы 5.3 для о дно й (лю бо й) из ф а з и по  п. 1 для о ста льных

дву х ф а з. С хем а  со единений приведена  на  рису нке 5.5.

С о единение вхо дных ц епей терм о ва ттметра  трехф а зно го  о бра зц о во го  Т Т О-1

(в да льнейш ем  - Т Т О-1) с выхо да ми ц епей напряж ения и то ка  у ста но вки для про -

верки ф а зы 1 у ка за ны на  рису нке 5.5 спло ш ными линиями. Д ля про верки ф а з 2 и 3

вхо дные ц епи Т Т О-1 нео бхо дим о  по дклю ч а ть к выхо да м  ф а з 2 и 3 у ста но вки та к,

ка к у ка за но  пу нктирными линиями.

Т а блиц а  5.3

№
Ф а зно е

напряж ение,
С ила
то ка , Ко эффиц иент

Предел до пу ска ем о го  зна ч ения о с-
но вно й о тно сительно й по греш но сти,
%

п/п В А м о щ но сти измерения вы-
хо дно й м о щ но -
сти

в реж име ка либ-
ра то ра  м о щ но сти

1      1 ±0,100 ±0,120

2 220 5      0,5L ±0,120 ±0,150

3      0,5С ±0,120 ±0,150

4      1 ±0,100 ±0,120

5 0,05      0,5L ±0,120 ±0,150

6      0,5С ±0,120 ±0,150

7 0,01      1 ±0,180 ±0,216

8 46 ±0,180 ±0,216

При о пределении по греш но сти напряж ение и то к вклю ч а ть то лько  по  про -

веряем о й ф а зе. В ремя у среднения м о щ но сти у ста но вить равным  10 с.
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Т Т О-1 - терм о ва ттметр трехф а зный о бра зц о вый

Р ису но к 5.5. С хем а  со единений для о пределения о сно вно й о тно сительно й

                                 по греш но сти измерения выхо дно й м о щ но сти и в реж име

                                 ка либра то ра  м о щ но сти для о дно ф а зных средств измерений

                                  а ктивно й м о щ но сти и энергии

"I03"

Ц У 6804

"I01"
"I1"

"U0"
"U3"
"U2"
"U1"

"         "

220В
50 Гц

"220В  50 Гц "

"I3"

"I2"
"I02"

"I03"

Т Т О-1

"0"
"UС "
"UВ"
"UА"

"IС "

"FР "

"IВ"

"IА"

"         "

"220В  50 Гц "

220В
50 Гц

Б а зо вый бло к
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Осно вну ю  о тно сительну ю  по греш но сть измерения м о щ но сти δ1Р , в про ц ен-

та х  рассч итыва ть по  ф о рм у ле:

                                            δ 1Р
1У 1Э

1Э
100=

−
⋅

Р Р

Р
,                                            (5.10)

где Р 1У  - по ка за ния индика то рно го  та бло  у ста но вки в реж име измерения

м о щ но сти, В т;

        Р 1Э   - м о щ но сть в измерительно й ц епи, о пределенна я по  по ка за ниям  Т Т О-1,

В т.

Осно вну ю  о тно сительну ю  по греш но сть в реж име ка либра то ра  м о щ но сти

δ1К , в про ц ента х, рассч итыва ть по  ф о рм у ле:

                                                 δ 1К
1Э 1К

1К
100=

−
⋅

Р Р

Р
,                                        (5.11)

где Р 1К  - м о щ но сть, за да нна я о пера то ро м  в реж име ка либра то ра  м о щ но сти,

В т.
По ка за ния Т Т О-1 для о пределения м о щ но сти в измерительно й ц епи нео бхо -

дим о  фиксиро ва ть по  истеч ении времени у ста но вления выхо дно й м о щ но сти у ста -

но вки в реж име ка либра то ра  м о щ но сти.

5.10.2.2 Определение о сно вно й о тно сительно й по греш но сти в реж име по -
верки трехф а зных ч етырехпро во дных сч етч ико в а ктивно й энергии про изво дить
при зна ч ениях инф о рм а тивных пара метро в выхо дных сигна ло в, у ка за нных в та б-
лиц е 5.4, по  схеме со единений, приведенно й на  рису нке 5.6а .
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Т а блиц а  5.4

№
п/п

Ф а зно е
напряж е-
ние, В

С ила
то ка , А

Ко эф ф иц и-
ент м о щ но -
сти

Предел до пу ска ем о -
го  зна ч ения о сно в-
но й о тно сительно й
по греш но сти,   %

По ло ж ение пере-
клю ч а теля S1

1 мину с 1 ±0,10 "В х. 1-"
2 57,7 5 мину с 0,5L ±0,12 "В х. 1-"
3 мину с 0,5С ±0,12 "В х. 2-"
4 мину с 1 ±0,10 "В х. 2-"
5 0,1 мину с 0,5L ±0,12 "В х. 3-"
6 мину с 0,5С ±0,12 "В х. 3-"
7 127 0,5 1 ±0,10 "В х. 1+"
8 0,5L ±0,12 "В х. 2+","В х.3+"

По сто янну ю  (переда то ч но е ч исло ) у сло вно го  по веряем о го  сч етч ика  у ста -

навлива ть равно й 6,343 имп/В т•ч   при испыта ниях по  пп. 1...3 та блиц ы 5.4, равно й

317,15 имп/В т•ч  - при испыта ниях по  пп. 4...6 и равно й 28,832 имп/В т•ч  при испы-

та ниях по  пп. 7, 8.

При испыта ниях переклю ч а тель S1 у ста навлива ть в по ло ж ения в со о тветст-

вии с та блиц ей 5.4. Ко нтро ль по греш но сти про изво дить для у сло вно го  по веряем о -

го  сч етч ика , по рядко вый но мер ко то ро го  со о тветству ет по ло ж ению  переклю ч а те-

ля S1.

Перед про ведением  измерений про вести по дго то вку  к ра бо те и ка либро вку

Т Т О-1 в со о тветствии с эксплу а та ц ио нно й до ку мента ц ией на  него . Калибро вку

ПНЧ  по  вхо ду  "FР " Т Т О-1 про вести по  по ка за ниям  ч а сто то мера  Ч3-63 в реж име

измерения перио да  импу льсно го  сигна ла  непо средственно  перед измерением , у с-

та но вив перио д следо ва ния импу льсо в равным  655,36 мс ± 0,01 % при зна ч ении

ко эф ф иц иента  м о щ но сти, равно м  ± 1 и 1310,72 мс ± 0,01 % при зна ч ении ко эф ф и-

ц иента  м о щ но сти, равно м  ± 0,5.



П
од
п.

 и
 д
ат
а

И
нв

.№
 д
уб
л.

Вз
ам

.и
нв

.№
П
од
п.

 и
 д
ат
а

И
нв

.№
 п
од
л.

И зм Лист №  до к ум . П о дп. Да т а

Лист

30ИНЕС .411724.001 Д 1

Копировал

Формат А4

Р ису но к 5.6а ,б - С хемы со единений для про верки о сно вно й о тно сительно й по греш -
                            но сти в реж име о пределения по греш но стей трехф а зных
                            ч етырехпро во дных сч етч ико в а ктивно й энергии

220 В
50 Гц

Выво д 7 микро схемы
D1 и выво ды 8 мик-
ро схем  D2, D3 со -
единить с ц епью
"Общ ий". Выво д 14
микро схемы D1 и
выво ды 16 микро -
схем  D2, D3 со еди-
нить с ц епью  "+12 В "

Х 2Х 1

Р ису но к 5.6а

"I03

"

Ц У 6804

"I01

"

"I1"

"U0"
"U3"
"U2"
"U1"

"FР "
"FХ "

"220В
50 Гц "

"220В
50 Гц "

220В
50 Гц

220В
50 Гц

"           "

"         "

"         "

"В хо д

Б "

"I3"

"I2"
"I02

"
"I03

"

Т Т О-1

"IВ"

"IС "

"IА"
"220В
50 Гц "

220В
50 Гц

+12 В

Общ ий

"220 В
50 Гц "

+ 12 В

R1

R3

VT1

VT2

11

10
4

1411

10 С Т 2 C

 R

Q6
C

R

 R

С Т 2

Q10

R4

D3D2

 3

1  21

D1.1

1

D1.2

R5
R2

4

     Ч3-63

"0"
"UС "
"UВ"
"UА"

 Б5-30

    "+"

   "-"

"          "

S1

"В х.2-"

"В х.2+"

"В х.1-"

2      11  12

9

5       6

6       7

3       8

4       9

1      10

"В х.1+"

"В х.3-"
"В х.3+"

Б а зо вый бло к
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Применяемые прибо ры и элементы к схеме рису нка  5.6а

Т Т О-1       - терм о ва ттметр трехф а зный о бра зц о вый;

Ч3-63        - ч а сто то мер электро нно -сч етный Ч3-63;

Б5-30        - бло к пита ния;

D1 -          - микро схем а  К561 ЛН2;

D2, D3      -  микро схем а  К561ИЕ16;

R1            - резисто р М ЛТ -0,25-200 Ом  ± 5 %;

R2...R4     - резисто р М ЛТ -0,25-10 кОм  ± 10 %;

R5             - резисто р М ЛТ -0,25-47 кОм  ± 5 %;

VT1, VT2 - тра нзисто р КТ 3102Б ;

S1 - переклю ч а тель ПГК 11П1Н К;

Х 1 - ро зетка  DB-9F;

Х 2 - вилка  С Р -50 74 Ф В .
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R7

 1
 2

Р ису но к 5.6б

"I03

"

Ц У 6804

"+"
"-"

"I01

"

"I1"

"U0"
"U3"
"U2"

"U1"

"FХ "
"FОБ Р "

"220В
50 Гц "

"           "

220В
50 Гц

"         "

"I3" "I3"

"I2"
"I02" "I02"

"I03" "I03"

PWO

"I2"
"I01"
"I1"

"220В
50 Гц "

220В
50 Гц

+12 В

Общ ий

"220 В
50 Гц "

220 В
50 Гц

"U0"
"U3"
"U2"
"U1"

Выво д 7 микро схе-
мы D2 и выво ды 8
микро схем  D1, D3
со единить с ц епью
"Общ ий". Выво д 14
микро схемы D2 и
выво ды 16 микро -
схем  D1, D3 со еди-
нить с ц епью  "+12 В "

"F1-F8"

+12В

1

D2.1

BQ1

220В
50 Гц

"      "

Х 1

Х 2

R6
16
1

R8

R5

13
11

12
111

D2.4

VT1

VT2

"U03"

"

"U02"
"U01"

"U2"

 Б5-30

    "+"

   "-"

 8
 9 11

10

 5
 6

3
43 10

С Т 2

1

D2.2

1

D2.3

Q14

 C

 R

R4

D3

S1

"В х.2-"
"В х.2+"
"В х.1-"

2     11  12

9
5       6
6       7
3       8
4       9
1      10

"В х.1+"

"В х.3-"
"В х.3+"

     Ч3-63

"220В
50 Гц "

"         "
"В хо д

Б "

+12В

R3

11

10

7

С Т 2

Q4

 C

 R D1

R2

R1

Б а зо вый бло к
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Применяемые прибо ры и элементы к схеме рису нка  5.6б

PWO       - эта ло нно е средство  измерений м о щ но сти (энергии);

Ч3-63      - ч а сто то мер электро нно -сч етный Ч3-63;

Б5-30      - бло к пита ния;

D1         -  микро схем а  К561ИЕ16;

D2 -        - микро схем а  К561ЛЕ5;

D3           -  микро схем а  К561ИЕ16;

BQ1        -   резо на то р Р К724-8А У -32,768 к-А ;

R1            - резисто р М ЛТ -0,25-2 кОм  ± 10 %;

R2            - резисто р М ЛТ -0,25-10 кОм  ± 5 %;

R3            - резисто р М ЛТ -0,25-1 кОм  ± 10 %;

R4            - резисто р М ЛТ -0,25-620 кОм  ± 10 %;

R5            - резисто р М ЛТ -0,25-2 кОм  ± 10 %;

R6            - резисто р М ЛТ -0,25-200 Ом  ± 5 %;

R7             - резисто р М ЛТ -0,25-10 кОм  ± 5 %;

R8            - резисто р М ЛТ -0,25-47 кОм  ± 5 %;

VT1, VT2 - тра нзисто р КТ 3102Б ;

S1 - переклю ч а тель ПГК 11П1Н К;

Х 1 - ро зетка  DB-9F;

Х 2            - вилка  Р П15-23 Ш В  КВ .
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В клю ч ив выхо дные напряж ения и то ки у ста но вки и реж им  о пределения по -

греш но стей по веряемых сч етч ико в при времени измерения не менее 5 с, перевести

Т Т О-1 в реж им  измерения о тно сительно го  зна ч ения м о щ но сти и за ф иксиро ва ть

о тно сительну ю  по греш но сть по  по ка за ниям  индика то рно го  та бло  у ста но вки с о б-

ра тным  зна ко м .

Д о пу ска ется про ведение испыта ний по  схеме со единений, приведенно й на

рису нке 5.6б. При это м  эта ло нно е средство  измерений до лж но  о беспеч ива ть изме-

рение а ктивно й м о щ но сти в трехф а зно й ч етырехпро во дно й ц епи и о пределение

по греш но стей по веряемых прибо ро в с по греш но стью , не превыш а ю щ ей 1/3 пре-

дела  до пу ска ем о го  зна ч ения о сно вно й о тно сительно й по греш но сти по  та блиц е 5.4.

Испыта ния про вести пу тем  о пределения о сно вно й о тно сительно й по греш -

но сти в реж име о пределения по греш но стей по веряемых сч етч ико в по  пп. 1 и 7

та блиц ы 5.4 и пу тем  о пределения по греш но сти измерения м о щ но сти (по  ч а сто т-

но м у  выхо ду ) по  о ста льным  пу нкта м  та блиц ы 5.4. При это м  переклю ч а тель S1 у с-

та навлива ть в со о тветствии с та блиц ей 5.4. Ко нтро ль по греш но сти про во дить для

у сло вно го  по веряем о го  сч етч ика , по рядко вый но мер ко то ро го  со о тветству ет по -

ло ж ению  переклю ч а теля S1.

Д ля про верки о тно сительно й по греш но сти в реж име о пределения по греш -

но стей по веряемых сч етч ико в вклю ч ить выхо дные сигна лы у ста но вки и за ф икси-

ро ва ть по ка за ния эта ло нно го  средства  измерений Р Э в ва тта х  в реж име измерения

а ктивно й м о щ но сти в трехф а зно й ч етырехпро во дно й ц епи при времени измерения

не менее 5 с. С  по м о щ ью  ч а сто то мера  Ч3-63 в реж име измерения перио да  им -

пу льсно го  сигна ла  измерить перио д  вхо дно го  для у ста но вки импу льсно го  сигна ла

у сло вно го  по веряем о го  сч етч ика  Т ГЕН в с с дискретно стью  не ху ж е ± 0,01 %.  По

ф о рм у ле (5.12) о пределить по сто янну ю  (переда то ч но е ч исло ) у сло вно го  по веряе-

м о го  сч етч ика  С У С Л  в имп/В т•ч

                                         СУ С Л Т ГЕН РЭ
= ⋅

⋅
3,6 103

,                                            (5.12)
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и за да ть ее в при про гра ммиро ва нии у ста но вки в реж име по верки сч етч ико в.

В ремя измерения за да ть не менее 5 с.

Осно вну ю  о тно сительну ю  по греш но сть у ста но вки в реж име о пределения

по греш но стей сч етч ико в сч ита ть с ее индика то рно го  та бло , изменив зна к на  про -

тиво по ло ж ный.

Д ля про верки по греш но сти измерения выхо дно й м о щ но сти по  ч а сто тно м у

выхо ду  при про гра ммиро ва нии эта ло нно го  средства  измерений за да ва ть по сто ян-

ну ю  равно й 375 имп/В т•ч  при про верке по  пп. 2, 3 та блиц ы 5.4; 12000 имп/В т•ч

при про верке по  пп. 4...6 и 1237,5 имп/В т•ч  при про верке по  пп. 7, 8. В ремя изме-

рения эта ло нно го  средства  измерений за да ть не менее 5 с.

Отно сительну ю  по греш но сть измерения м о щ но сти сч ита ть с индика то рно го

та бло  эта ло нно го  средства  измерений при вклю ч енных выхо да х у ста но вки.

5.10.3 Перед о пределением  о сно вно й о тно сительно й по греш но сти в реж и-

м а х по верки о дно ф а зных и трехф а зных ч етырехпро во дных средств измерений а к-

тивно й м о щ но сти и энергии по элементно  бло к прео бра зо ва ния м о щ но сти у ста -

но вки выну ть из ко рпу са  и про ко нтро лиро ва ть на лич ие крыш ки, предо твра щ а ю -

щ ей до сту п к о рга на м  регу лиро ва ния бло ка .

5.10.3.1 Определение о тно сительно й по греш но сти бло ка  прео бра зо ва ния

м о щ но сти в о дно ф а зно м  реж име про изво дить по  схеме со единений, приведенно й

на  рису нке 5.7 по о ч ередно  в ка ж до й из ф а з при зна ч ениях инф о рм а тивных пара -

метро в вхо дных сигна ло в, у ка за нных в та блиц е 5.5.
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Т а блиц а  5.5

№ № Ф а зно е С ила  то - Ко эффиц иент
По ло ж ение переклю -
ч а телей

По ло ж ение переклю ч а теля
"В ремя сч ета , м s/мно ж итель"

Предел до пу ска ем о го
зна ч ения о тно ситель-

п/п напря-
ж ение,
В

ка , А м о щ но сти "Предел" "Направ-
ление"

ч а сто то мера  Ч3-63 но й по греш но сти, %

1 220 5 1 "440 В " "+" 104 ± 0,10

2 0,5L ± 0,12

3 0,5C ± 0,12

4 0,05 1 103 ± 0,10

5 0,5L ± 0,12

6 0,5C ± 0,12

7 0,01 1 102 ± 0,18

8 46 "120 В " ± 0,18
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С о единение вхо дных ц епей бло ка  прео бра зо ва ния м о щ но сти и терм о ва тт-

метра  трехф а зно го  о бра зц о во го  Т Т О-1 для про верки о тно сительно й по греш но сти

ф а зы 1 по  пп. 1...3 та блиц ы 5.5 у ка за но  на  рису нке 5.7. Д ля про верки по  пп. 4...8

та блиц ы 5.5 ко нта ктный за ж им  "В Ы Х ОД " "1" бло ка  то ка  (в да льнейш ем  - Б Т )

по дклю ч ить к ко нта ктно м у  за ж им у  Х 8. Переклю ч а тели "ПР ЕДЕЛ" и "НАПР АВ -

ЛЕНИЕ" у ста навлива ть в по ло ж ение, у ка за нно е в та блиц е 5.5.

Непо средственно  перед про ведением  измерений про извести по дго то вку  к

ра бо те и ка либро вку  Т Т О-1 в со о тветствии с эксплу а та ц ио нно й до ку мента ц ией на

него . Калибро вку  ПНЧ  Т Т О-1 по  выхо ду  "FР " про извести по  ч а сто то меру  Ч3-63 в

реж име измерения ч а сто ты.

В клю ч ить выхо ды ф а зы 1 бло ка  напряж ения (в да льнейш ем  - БН) и Б Т .

Т Т О-1 перевести в реж им  измерения о тно сительно го  зна ч ения м о щ но сти кно пко й

"Р ", у ста но вить с то ч но стью  2 % по  по ка за ниям  Т Т О-1 напряж ение и силу  то ка .

Ко эффиц иент м о щ но сти, равный 1, у ста навлива ть по  м а ксим а льным  по ка за ниям

индика то рно го  та бло  "М о щ но сть" Т Т О-1 с по м о щ ью  о рга но в регу лиро ва ния у гла

сдвига  ф а з БН. Ко эффиц иент м о щ но сти, равный 0,5, у ста навлива ть, до бива ясь по -

ка за ний индика то рно го  та бло  "М о щ но сть" Т Т О-1, равных 0,5 о т м а ксим а льно го

зна ч ения.

З а ф иксиро ва ть по ка за ния ч а сто то мера  Ч3-63 в реж име измерения о тно ш е-

ния ч а сто т. По ло ж ение переклю ч а теля "В ремя сч ета , м s/мно ж итель" ч а сто то мера

до лж но  со о тветство ва ть у ка за нно м у  в та блиц е 5.5.

По  ф о рм у ле (5.13) о пределить о тно сительну ю  по греш но сть бло ка  прео бра -

зо ва ния м о щ но сти в ка ж до й ко нтро льно й то ч ке:

                                              δ1Ф
3,6 1011

1 100= ⋅
⋅ ⋅ ⋅

− ⋅




N UH IH C

,                                   (5.13)

где δ1Ф  - о тно сительна я по греш но сть бло ка  прео бра зо ва ния м о щ но сти в о д-

но ф а зно м  реж име, %.

     N - по ка за ния индика то рно го  та бло  ч а сто то мера  в реж име измерения о т-

но ш ения ч а сто т;
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UН  - но мина льно е зна ч ение напряж ения Т Т О-1, В ;

IН  - но мина льно е зна ч ение силы то ка  Т Т О-1, А ;

С  - по сто янна я (переда то ч но е ч исло ) бло ка  прео бра зо ва ния м о щ но сти со о т-

ветству ю щ их диапа зо но в то ка  и напряж ения, приведенна я в ру ко во дстве по  экс-

плу а та ц ии у ста но вки, имп/кВ т•ч .

По вто рить о пределение о тно сительно й по греш но сти по  ф а за м  2 и 3. Выхо д

ф а зы 1 Б Т  по дклю ч а ть к за ж им а м  Х 9 и Х 13 при про верке ф а з 2 и 3 со о тветственно

по  пп. 1...3 та блиц ы 5.5 и к за ж им а м  Х 12 и Х 16 при про верке ф а з 2 и 3 со о тветст-

венно  по  пп. 4...8 та блиц ы 5.5. Генера то рный за ж им  по следо ва тельно й ц епи ф а -

зы А  Т Т О-1 по дклю ч а ть к ко нта ктно м у  за ж им у  Х 19 при про верке ф а зы 2 и Х 20

при про верке ф а зы 3.

По лу ч енные зна ч ения о тно сительно й по греш но сти бло ка  прео бра зо ва ния

м о щ но сти внести в про то ко л по верки, приведенный в прило ж ении Д  ру ко во дства

по  эксплу а та ц ии на  у ста но вку .

5.10.3.2 Определение о тно сительно й по греш но сти бло ка  прео бра зо ва ния

м о щ но сти в трехф а зно м  реж име про во дить по  схеме со единений, приведенно й на

рису нке 5.8 при зна ч ениях инф о рм а тивных пара метро в вхо дных сигна ло в, у ка за н-

ных в та блиц е 5.6.

С о единение вхо дных ц епей бло ка  прео бра зо ва ния м о щ но сти и Т Т О-1 для

про верки по  пп. 1...3 та блиц ы 5.6 у ка за но  на  рису нке 5.8. Д ля про верки по  пп. 4...6

та блиц ы 5.6 выхо д ф а зы 1 Б Т  по дклю ч ить к за ж им у  Х 7, выхо д ф а зы 2 Б Т  - к за -

ж им у  Х 11, выхо д ф а зы 3 - к за ж им у  Х 15. Д ля про верки по  пп. 7, 8 та блиц ы 5.6 вы-

хо д ф а зы 1 Б Т  по дклю ч ить к за ж им у  Х 6, выхо д ф а зы 2 –  к за ж им у  Х 10, выхо д ф а -

зы 3 –  к за ж им у  Х 14.
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И н в . №  по дл. П о дп. и да т а Вза м . ин в . № И н в . №  дубл. П о дп. и да т а

Т а блиц а  5.6

№ № Ф а зно е С ила  то - Ко эффиц иент
По ло ж ение переклю -
ч а телей

По ло ж ение переклю ч а теля
"В ремя сч ета , м s/мно ж итель"

Предел до пу ска ем о го
зна ч ения о тно ситель-

п/п напря-
ж ение,
В

ка , А м о щ но сти "Предел" "Направ-
ление"

ч а сто то мера  Ч3-63 но й по греш но сти, %

1 57,7 5 мину с 1 "120 В " "-" 103 ± 0,10

2 мину с 0,5L ± 0,12

3 мину с 0,5C ± 0,12

4 0,1 мину с 1 ± 0,10

5 мину с 0,5L ± 0,12

6 мину с 0,5C ± 0,12

7 127 0,5 мину с 1 "210 В " ± 0,10

8 мину с 0,5L ± 0,12
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Переклю ч а тели "ПР ЕДЕЛ" и "НАПР А ВЛЕНИЕ" у ста навлива ть в по ло ж ение,

у ка за нно е  в та блиц е 5.6. По ло ж ение переклю ч а теля "В ремя сч ета , м s/мно ж итель"

ч а сто то мера  Ч3-63 до лж но  со о тветство ва ть та блиц е 5.6.

Определение о тно сительно й по греш но сти бло ка  прео бра зо ва ния м о щ но сти

в трехф а зно м  реж име δ3Ф , в про ц ента х про изво дить по  ф о рм у ле:

                                   δ3Ф
1,2 1011

1 100= ⋅
⋅ ⋅ ⋅

− ⋅




N UH IH C

 .                                              (5.14)

По лу ч енные зна ч ения о тно сительно й по греш но сти бло ка  прео бра зо ва ния

м о щ но сти внести в про то ко л по верки, приведенно й в прило ж ении Д  ру ко во дства

по  эксплу а та ц ии на  у ста но вку .

5.10.3.3 Д о пу ска ется про ведение про веро к по  пп. 5.10.3.1, 5.10.3.2 с по м о -

щ ью  эта ло нно го  средства  измерений м о щ но сти (энергии), о беспеч ива ю щ его  о пре-

деление по греш но сти по  выхо дно м у  сигна лу  телеметрич еских да тч ико в по веряе-

мых средств измерений. С о о тно ш ение по греш но стей эта ло нно го  средства  измере-

ний и предельно  до пу стимых зна ч ений по  та блиц а м  5.5 и 5.6 не до лж но  превы-

ш а ть 1/3. В ремя, за  ко то ро е о пределяется по греш но сть, за да ва ть не менее 5 с. При

это м  в слу ч а е, если технич еские во зм о ж но сти эта ло нно го  средства  измерений не

по зво ляю т фиксиро ва ть требу ем о е ко лич ество  импу льсо в, до пу ска ется примене-

ние делителей ч а сто ты на  10 (100) на  о сно ве микро схем  дво ич ных или дво ич но -

десятич ных сч етч ико в с со о тветству ю щ им  у меньш ением  в 10 (100) ра з по сто ян-

но й (переда то ч но го  ч исла ) бло ка  прео бра зо ва ния м о щ но сти, приведенно й в ру ко -

во дстве по  эксплу а та ц ии у ста но вки. Отно сительну ю  по греш но сть при это м  сч иты-

ва ть с индика то рно го  та бло  эта ло нно го  средства  измерений.

5.10.3.4 Про верка  о ткло нения выхо дно й м о щ но сти в реж име ка либра то ра

м о щ но сти о т за да нно го  о пера то ро м  зна ч ения про во дится для у ста но вки в ц ело м .

У ста но вка  до лж на  быть вклю ч ена  в реж им  ка либра то ра  м о щ но сти для трехф а зных

ч етырехпро во дных средств измерений а ктивно й м о щ но сти при выво де на  инф о р-

м а ц ио нно е та бло  измеренно го  зна ч ения выхо дно й м о щ но сти (вклю ч а ется кно п-
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ко й З Б ).Выхо дно е ф а зно е напряж ение у ста но вить равным   100 В , силу  то ка  5 А ,

ко эф ф иц иент м о щ но сти 1, ч а сто ту  то ка  выхо дных сигна ло в 60 Гц .

При вклю ч енных выхо дных сигна ла х всех ф а з про ко нтро лиро ва ть велич ину

о ткло нения выхо дно й м о щ но сти о т за да нно го  зна ч ения 1500 В т по  индика то рно м у

та бло  у ста но вки.

5.10.3.5 Про верку  ра бо ты в реж име о пределения по греш но стей по веряемых

сч етч ико в про во дить по  схеме со единений, приведенно й на  рису нке 5.9, для у ста -

но вки в ц ело м .

Перио д выхо дно го  сигна ла  генера то ра  импу льсо в Г5-54 по сле про грева  в

теч ение времени у ста но вления ра бо ч его  реж им а  за да ть равным  100 мс ± 0,01 %.

Неста бильно сть перио да  не до лж на  превыш а ть 0,01 %. Выхо дно е ф а зно е напря-

ж ение у ста но вить равным  60 В , силу  то ка  5 А , ко эф ф иц иент м о щ но сти 1, ч а сто ту

60 Гц . По сто янну ю  у сло вно го  по веряем о го  сч етч ика  за да ть равно й 40 имп/В т•ч ,

время измерения 10 с.
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Г3-54 - генера то р импу льсо в;
Ч3-63 - ч а сто то мер электро нно -сч етный;
R1 - резисто р М ЛТ  0,25 - 10 кОм  ± 10 %;
S1 - переклю ч а тель ПГК 11П1Н К;
VT1 - тра нзисто р КТ 3102Б ;
Х 1 - ро зетка  DB-9F.

Р ису но к 5.9  - С хем а  со единений для про верки ра бо ты в реж име

                                  о пределения по греш но стей по веряемых сч етч ико в

"Выхо д"

Г5-54 220 В
50 Гц

220 В
50 Гц

"220 В
50 Гц "

"         "

"В хо д Б "R1

VT1

Ч3-63
220 В
50 Гц

"         "

"220 В
50 Гц "

Ц У 6804

"U0"
"U3"
"U2"
"U1"

"I01"
"I1"

"I2"

"I03"

"I02"

"I3"

"FХ  "

"220 В
50 Гц "

"         "

S1Х 1

"В х.2-"

"В х.2+"

"В х.1-"

2      11  12

9

5       6

6       7

3       8

4       9

1      10

"В х.1+"

"В х.3-"
"В х.3+"

Б а зо вый бло к
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В клю ч ить выхо дные сигна лы в реж име по верки трехф а зных ч етырехпро -

во дных сч етч ико в а ктивно й энергии и за ф иксиро ва ть при по ло ж ении "В х.1 +" пе-

реклю ч а теля S1 (по  схеме рис. 5.9) по  по ка за ниям  индика то рно го  та бло  у ста но вки

по греш но сть у сло вно го  по веряем о го  сч етч ика  и велич ину  выхо дно й м о щ но сти в

реж име измерения м о щ но сти при времени у среднения 10 с. Про верить выпо лне-

ние у сло вия

                                − ≤ − ⋅
⋅

−





⋅ ≤0,02 3,6 10 1 100 0,02,
5

δУ С Л
У С ЛР С                                  (5.15)

где δУ С Л  - по греш но сть у сло вно го  по веряем о го  сч етч ика  по  по ка за ниям  ин-

дика то рно го  та бло  у ста но вки, %;

Р  - м о щ но сть в измерительно й ц епи по  по ка за ниям  индика то рно го  та бло  у с-

та но вки, В т;

С У С Л  - по сто янна я у сло вно го  по веряем о го  сч етч ика , равна я 40 имп/В т•ч .

Про вести про верку  при по ло ж ениях "В х.2 +", "В х.3 +" переклю ч а теля S1.

По вто рить про верку  при по ло ж ении "В х.1 -", "В х.2 -", "В х.3 -"  переклю ч а -

теля S1, у ста но вив ко эф ф иц иент м о щ но сти равный мину с 1.

5.10.4 У ста но вку  сч ита ю т выдерж а вш ей испыта ния, если о сно вна я о тно си-

тельна я по греш но сть измерения выхо дно й м о щ но сти и в реж име ка либра то ра

м о щ но сти для о дно ф а зных средств измерений не превыш а ет предело в до пу ска е-

мых зна ч ений по  та блиц е 5.3 и в реж име  о пределения по греш но стей для трехф а з-

ных ч етырехпро во дных сч етч ико в не превыш а ет предело в до пу ска емых зна ч ений

по  та блиц е 5.4 или если при по элементно й про верке выпо лняю тся у сло вия:

о тно сительна я по греш но сть бло ка  прео бра зо ва ния м о щ но сти в о дно ф а зно м

реж име не превыш а ет предело в до пу ска емых зна ч ений по  та блиц е 5.5;

о тно сительна я по греш но сть бло ка  прео бра зо ва ния м о щ но сти в трехф а зно м

ч етырехпро во дно м  реж име не превыш а ет предело в до пу ска емых зна ч ений по  та б-

лиц е 5.6;
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о ткло нение выхо дно й м о щ но сти в реж име ка либра то ра  м о щ но сти для трех-

ф а зных ч етырехпро во дных средств измерений а ктивно й м о щ но сти о т за да нно го

зна ч ения не превыш а ет ± 0,02 %;

при про верке ра бо ты в реж име о пределения по греш но стей про веряемых

сч етч ико в выпо лняется у сло вие (5.15) при всех про верка х.

5.11 Определение о сно вно й о тно сительно й по греш но сти по верки трехф а з-

ных средств измерений реа ктивно й м о щ но сти и энергии.

В  связи с тем , ч то  при измерении реа ктивно й м о щ но сти и энергии в про ц ес-

се измерений у ч а ству ю т те ж е у злы у ста но вки, ч то  и при измерении а ктивно й

м о щ но сти и энергии, нео бхо дим о сть  в о тдельно м  эксперимента льно м  о пределе-

нии по греш но сти измерения реа ктивно й м о щ но сти и энергии о тсу тству ет. Пра -

вильно сть ф у нкц ио ниро ва ния про веряется при о про бо ва нии у ста но вки.

5.12 Про верка  ра бо ты в но рмиру ем о м  диапа зо не ч а сто т

5.12.1 Про верку  про извести пу тем  о пределения о сно вно й о тно сительно й

по греш но сти в реж име о пределения по греш но стей трехф а зных ч етырехпро во дных

сч етч ико в а ктивно й энергии по  мето дике п. 5.10.2.2 по  пп. 1...3 та блиц ы 5.4 при

ч а сто та х  выхо дных сигна ло в 47,5 и 63 Гц .

При про ведении перио дич еско й по верки до пу ска ется про верку  ра бо ты в

но рмиру ем о м  диапа зо не ч а сто т про вести по  мето дике пп. 5.10.3.2 или 5.10.3.3 по

пп. 1...3 та блиц ы 5.6 пу тем  о пределения о тно сительно й по греш но сти бло ка  прео б-

ра зо ва ния м о щ но сти с о бяза тельным  внесением  по лу ч енных зна ч ений по греш но -

стей в про то ко л по верки, приведенный в прило ж ении Д  ру ко во дства  по  эксплу а -

та ц ии.

5.12.2 Р езу льта т про верки сч ита ю т по ло ж ительным , если о сно вна я о тно си-

тельна я по греш но сть у ста но вки в но рмиру ем о м  диапа зо не ч а сто т не превыш а ет

предело в до пу ска емых зна ч ений, приведенных в та блиц е 5.4 или если о тно ситель-

на я по греш но сть бло ка  прео бра зо ва ния м о щ но сти не превыш а ет предело в до пу с-

ка емых зна ч ений, приведенных в та блиц е 5.6.



П
од
п.

 и
 д
ат
а

И
нв

.№
 д
уб
л.

Вз
ам

.и
нв

.№
П
од
п.

 и
 д
ат
а

И
нв

.№
 п
од
л.

И зм Лист №  до к ум . П о дп. Да т а

Лист

47ИНЕС .411724.001 Д 1

Копировал

Формат А4

6 ОФ ОР М ЛЕНИЕ Р ЕЗ У ЛЬТ А Т ОВ  ПОВЕР КИ

6.1 По ло ж ительные резу льта ты первич но й по верки (при выпу ске из про из-

во дства  или по сле рем о нта ) до лж ны о ф о рмляться пу тем  записи о  со о тветствии у с-

та но вки технич еским  требо ва ниям  на  нее в ру ко во дстве по  эксплу а та ц ии и клей-

мением  прибо ра  в о тведенных для это го  места х:

в у глу блениях правых (при виде сза ди) но ж ек за дней панели (в дву х места х);

на  за дней панели бло ка  прео бра зо ва ния м о щ но сти.

6.2 По ло ж ительные резу льта ты перио дич еско й по верки о ф о рмляю тся клей-

мением  прибо ра  в со о тветствии с п. 6.1 и выда ч ей "С видетельства  о  по верке" у с-

та но вленно й ф о рмы.

Примеч а ние -  В  слу ч а е, если перио дич еска я по верка  про изво дится по эле-

ментно , свидетельство  о  по верке выда ется о рга низа ц ией, про изво дящ ей о бщ у ю

по верку  у ста но вки при на лич ии про то ко ла  о пределения о тно сительно й по греш но -

сти бло ка  прео бра зо ва ния м о щ но сти и на лич ии пло мб на  бло ке. Бло к прео бра зо -

вания м о щ но сти до лж ен быть о пло мбиро ва н в дву х места х (на  за дней панели и на

крыш ке, за крыва ю щ ей до сту п к о рга на м  регу лиро ва ния бло ка  прео бра зо ва ния

м о щ но сти).

6.3 У ста но вка , про ш едш а я по верку  с о триц а тельным  резу льта то м , призна -

ется неприго дно й к применению , имею щ иеся клейм а  га сятся и на  нее выда ется из-

вещ ение о  неприго дно сти.
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ЛИС Т  Р ЕГИ С Т Р А ЦИИ  И З М ЕНЕНИЙ
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