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ГосуларственнаясистемаобеспечеrrпяединстваизмерениЙ l *r,100-251-2015
Пикнометры газовые Pycnomatic. Методика пове

1 Область применения

Настоящая методика поверки распространяется на пикнометры газовые Pycnomatic
(далее - пикнометры) и устанавливает методы и средства первичной и периодической
поверок.

Поверка пикнометров должна производиться в соответствии с требованиями
настоящей методики.

Интервал между поверкап,rи - 1 год.

2 Нормативные ссылки

В настоящей методике поверки использованы ссьшки на следующие нормативные
докуп(енты:

ГОСТ 67 09-7 2 кВода дистиллиров.lнн.lя. Технические условия);
Нормативньй правовой акт: Приказ Минпромторга России от 02.07.2015 J\b 1815

<Об утверждении порядка проведения поверки средств измерений, требования к знЕжу
поверки и содержtlнию свидетельств о поверке).

3 Операции поверкп

3.1 При поверке должны бьrгь выполнены операции, указанные в таблице 1.

* допускается не проводить, если пикнометр не применяется дJIя измерения плотности.

З.2 В слуIае невыполнения требований хотя бы к одной из операций, проводится
НаСтроЙка и калибровка пикнометра в соответствии с руководством по эксплуатации
(далее - РЭ). В даlrьнейшем все операции повторяются вновь, в слrIае повторноrо
неВьшолнения требовапиЙ хотя бы к одноЙ из операциЙ поверка прекрапIается, пикнометр
бракуется.

4 Средства поверки

4.1 При поверке пикнометров необходимо применять следующие средства
измерения, оборудовчlние и материалы:

- термогигрометр, диапд}он относительной влажности от 10 до 100 Yо, Ь: +2,5 О^,

диапазон температуры от 5 до 40 ОС, Д: + 0,5 ОС;

- барометр-alнероид метеорологический, от 80 до 106 кПа, А: * 0,2 кПа;
- термометр стекJIянный ртрный, от 15 до 30 ОС, А: * 0,1 ОС;

- термостат воздушньй лабораторный, от 15 до 50 ОС, А: * 0,5 ОС;

аблица l - ипо

Наименование операции
Номер
пункта

методики
поверки

Обязательность проведения
операций при

первичной
повеDке

периодической
поверке

l 2 3

l Внешний осмотр 8.1 да да

2 Опробование 8.2 да да
3 Проверка метрологических харtжтеристик: 8.3

3.1 Проверка относительной погрешности и
диапдlона измерений объема

8.3.1 да да

3.2 Проверка относительной погрешности и
диапазона измерений плотности* 8,3.2 да да
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- этtlлон единицы массы 1-го разряда в ди.шазоне от 0,001 до 220 r с возмокностью
взвешивания под весап,rи;

- этtlлоЕ единицы массы 2-го разряла в дичшд}оне от 100 до 500 г с возможностью
взвешивания под весчlл,lи;

- водадистиJIлировчшн.и по ГОСТ 6709-72.
4.2.Щопускается применять другие средства поверки, обеспечивilющие определение

метрологических харакгеристик с требуемой точностью.

5 Требоваппя безопасности

При проведении поверки должны бьrгь соблюдены требования безопасности,
указанные в руководстве по экспJryатации пикнометров гtвовьD( Pycnomatic.

6 Условияповерки

При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:- температура окружzlющего воздуха, ОС 20+2
- относительнtlя влажность 0/о не более 80

7 Подготовка к поверке

Пикнометр подгOтовить к работе в соответствии с руководством по эксплуатации.

8 Проведеrrие поверки

8.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре установить:
- отсугствие видимьIх повреждений пикнометра;
- соответствие комплектности указанной в РЭ;
- четкость обозначений и маркировки.
8.2 Опробование
8.2.1 Проверить работоспособность оргtлнов управления и реryлировки пикнометра

в соответствии с Рэ.
8.2.3 Провести проверку идентификационньD( данньD( программного обеспечения

(ПО) пикнометра. Идентификационное наименование ПО, номер версии ПО, цифровой
идентификатор ПО идентифицируется при зЕшуске ПО путем вывода на экраIr.
ИдентификациоЕIIые данные прогрЕlп{много обеспечения приведены в таблице 2.

8.3 Проверка метрологических характеристик
8.3.1 Проверка относительной погрешности и диtшtвона измерений объема
8.3.1.1 Проверку относительной погрешности измерений объема производят с

помощью калибровоlIньD( сфер (лалее сфер) из нержавеющей стаJIи, входящих в комплект
постtlвки.

Определение действительньD( значений объема сфер опредеJIяю,т методом
гидростЕIтического взвешивЕlния по приложению А настоящей методики поверки.

8.3.1.2 Щля пикнометра модификации PycnomaticATC устанавливitют температуру
20 ОС. Пикнометру модификации Pycnomatic АТС требуется не менее 15 минуг лля
термостабилизации.

Мя пикнометра модификации Pycnomatic температура отображается в
измеритеJIьной Katrlepe, KoTopEuI измерена датчиком температуры.

аблица 2 - Идентпфикационные данные прогрtlп{мЕого обеспече ния
ИдентификaIIионные данные (признаки) Значение

ИдентификационЕое нiмменовilние прогDап.rмного обеспечения pvcnomatic

Номер версии (идентификационньй номер) програп,rмного
обеспечения

не ниже version 1.00

цифровой идентификатоD пDогDtlп,lмного обеспечения 9Е7в69F8
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При проведении поверки в условиях, отличньIх от 20 ОС, необходимо сделЕIть
корректировку объема сфер по формуле

tf'I
V,' =V,Ll+rQru.-t")), (1)

rде Vr - действительное значение объема сферы при температуре 20 ОС, смЗ;

7- коэффициент объемного расширения нержавеющей стtlли сферы, равный
30,6х 19-6 og -l,

tраб. - рабочая температура, отображаемzlя пикнометром, ОС;

t - температура 20 ОС.

8.3.1.3 Измерения проводят дIя измерительньIх кап{ер, которыми укомплектовtlн
пикнометр.

,Щля измерительной кап,tеры

сферы 3 см3.

.Щля измерительной кап,rеры
сферы 14 см3.

.Щля измерительной кап,rеры

сферы 22 см3.

.Щля измерительной кап{еры
сферы 3б см3.

,Щля измерительной кап.rеры
сфер 36 смЗ,22 см3 и 14 см3.

8.3.1.4 Значения относительной погрешности измерений для
измерительноЙ камеры пикнометр4 dob 0/о, 

рассчитать по формуле

4 см3 проводят пять измерений объема с помощью

20 см3 проводят пять измерений объема с помощью

40 см3 проводят пять измерений объема с помощью

60 см3 проводят пять измерений объема с помощью

100 см3 проводят пять измерений объема с помощью

каждой

t-lv n"|+l^4l
l00, (2)

,Sи

Js
lV -n,|* l^и,l

г
l|rll,-Vt'

s"={ft.CкoединичнoгopезyльтаTaизмеpенияoбъeмa,cм3;

И - результат измерения объема на пикЕометре, см3;

п

Уи
L/'l

Г = '=' - среднее значение объема, см3;
п

4 - действительное значеЕие объема сферы, см3;
й - число измерений;
bv, - погрешность определения объема сферы, связЕlllнilя с погрешностью

взвешивания, см3;
/ - коэффициент Стьюдента, который зависит от доверительной вероятности Р и

числа результатов наблподенпй п, равньй 2,78 мя п:5 Р0,95.
Поrryченные значения относительной погрешности измерений должны

удовлетворять требованиям таблицы 2.
8.3.1.5 .Щиаrrазон измерений объема проверяют на соответствие требованиям

таблицы 2 на основе результатов, полученньrх по п.8.3.1.4 (учитьrвают комплектацию
пикнометра измеритеJьными камераrrли). За диапазон измерений объема принимtlют
диzшазоЕ измерений, приведенный в таблице 2, еслп полученные значения относительной
погрешности измерений объема, удовлетворяют требованиям таблицы 2.

l,-
(дцl* 

|n -n,
"J



Таблrца

* - усазаявое в таб,пце значеЕие погр€Iшlосцa достаmfiся при пспользованпп весов ла-
бораторншt элекцюr rых I (сп€циальвого) класса точяоqти

8.3.2 Прверка относrrтельвой вогрешяостЕ r дцапазова ЕзI\{ерений tцотЕостr
Проверrrть, .по в комплекте с пякяометрм ltмеются весы лабораторные элекгрн-

пые I (специального) класса тoщости с погрешносью ве более +0,0010 г, Еа которъD( пз-
меряgгся мsсса образца.

При на:rиш весов лабораторrrых элеrгровньо< I (спепиаJьцого) класса точЕости с
деЙсгв}.lощям сввдстельством о поверке относпте]ь]rая погр€Iшlость п диап&}оа и-JмФе-
ffi цлотflоqгц црt Еимается по табrпце 2.

9 Офорrrлепверсзу,lьтtтовповерrш

9.1 Офорil,'rяот цртоIФJI прв€деЕия поверI@ по формс Приложеiшя В.
9.2 Положитеьвые резу]ътагы поверки оформ,rяют вьцлеf, свидетеJIьстцt о

пов€рке в соответствии с Прш<аюм Мшнпрrrторга Россви от 02.07.2015 Nр l8l5.3HaK
пов€ркfi tIаЕосится lla lшкномfiр,

9.3 прtr отшIатýльt!ых реryJIьтатах поверки пишrометр прЕзцают ЕепрЕrодным к
црlмеtlснI{ю, свидsтеrrьство о поверк€ аЕIr}шруют, и выtmсывают извещеЕие о
rепритодности к прt{меЕеЕцю с указаlrем прrtшн в соответствиll с Прикаюм
Миfiпрмторга Россш от 02.07.2015 N9 l8l5.

Р&lрrботчпк:

3ав. л!б. 25l ФГУП <УЕПЦМ>, к.r.п.

2 - Мgтоологrtческпе хаоаюt

нммецоваше
харlлктеристик

звачевяе хаоакгеоисrтк
pycnomatic Атс рчспоmаtiс

при комплектациц измерЕтельllыми
&амсрilми

при коi,шлекйIши
измеDпте,ItьЕыми

20,40,60 4,20,40,6( 20,40,60,100 4,20.40,60,!00 20 40 60

Цпапазон щrдеревхfi
rбьема. см]

l4-60 з_60 l4 _ l00 3_|00 14_20 77-4о ]6_60

ЦЕапазов измереd
moTBocTI,i, г/см] от2до2з

[Iр,пелы
цопускаемой
)тцосrтепьЕой
Iогрешаостrt
азмерниf; объема, 0/о

t0,5

Пр€делы
цопускаемой
)тцоситсльвой
IогрешIlо9ти
{змеревriЯ
IЛОТЕОСТl', Уо

+0,6

E.IL Собнпr
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ПРИЛОЖЕНИЕ Л
(обязательное)

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ДЕЙСТВИТЕЛЬНЫХ ЗНАЧЕНИЙ ОЬЪВМА И ПЛОТНОСТИ
КАЛИБРОВОЧНЫХ СФЕР МЕТОДОМ ГИДРОСТАТИЧЕСКОГО ВЗВЕШИВАНИJI

а) Взвешивают сферы в воздухе при температуре (20+2) ОС, записывают результат
измерений t?i(c помощью термогигрометра и барометра регистрируют температуру и

дiвление окружtlющего воздуха соответственно);
б) Собирают установку для взвешивания сфер в воде дистиJшированной;
в) Взвешившот сферы в воде дистиллированной при температуре (20+2) ОС, запи-

сывtlют результат измерений l\ (с помощью термометра регистрируют температуру воды
в процессе взвешивания);

д) Объем сферы, 4, см3, рассчитывают по формуле

,, _ П\- Шz
/, - 

-,
А- Pz

(А.1)

где Д - плотность воды дистиJIлированноЙ, определеннаrI с rIетом температуры
воды по приложению Б настоящей методики поверки, г/см3;

Р - плотность воздуха, выtlисленнtul с rIетом температуры и давления окружtlю-

щего воздуха по приложению Б настоящей методики поверки, г/см3;

fЩ- масса сферы в воздухе, г;

fl7r- масса сферы в воде дистиJшированной, г.

Результат измерения объема записывaют до четвертого десятичного знака.
е) Дя каждой сферы рассчитывslют погрешность определения объема, связzlнн)rю с

погрешЕостью взвешивания* по формуле

bV, = (А.2)

рд9 АЩ п NЦ - погрешности используемьж весов в соответствующем диапшоне
взвешивания, г;

* - погрешностями определения справочньIх данньж плотности воды и воздуха
пренебрегаем ввиду их мzlлости.

Прuмечанuе:
Сферьl объёмалцч 3 слf , 14 слf ,22 слf взвеlаuваюm с помоulью еосуdарсmвенноео эmалона

еduнuцьt массы l-eo разряlа.
Сфеw объемом 3б сл| ввеlаuваюm с помоlцью zосуdарсmвенноzо эmсиона еduнuцьl массы

2-zо разряDа.
Воф duсmшлuрованнуо выdерасuваюm в mермосmаmе в mеченuе 2 часов прu mемпераmуре

20 "с.
Переd uзмеренuем объема u лшоmносmu сфер на пuкномеmрах uх высуллuваюm в

mеwосmаmе в mеченuе 4 часов прu mемпераmуре 50 ОС, а заmем омаасdаюm в mеченuе 4 часов.



ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(справочное)

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПЛОТНОСТИ ВОДЫ ДИСТИЛЛИРОВАННОЙ
И ОКРУЖАЮЩЕГО ВОЗДУХА

l. Плотность окружtlющею воздуха в г/см3, рассчитывается по формуле

'=ffi, Ф,1)

где / - температура окружalющего воздуха, оС;

Р - величина атrr,rосферного давления, мм рт. ст.;
Е - давление паров воды в воздухе, мм рт.ст., опредеJIяемое по таблице Б.l.

2. Плотность дистиJшированной воды при различньD( значениях температуры
опредеJIяется по таблице Б.1.

Таблица Б.1 - Справочные данные плотности воды дистиллировaнной и давлениrI
паров воды при различIIьD( темпераryрах*.

кКраmкuй справочнuк по хuмuuD Гороновскuй И,Т,, Назаренко Ю.П,, Некряч Е.Ф.

,, ос Плотность
дистиJlлировalнноfi воды. г/смr

.Щавление пФов воды
в воздде, мм рт.ст.

5 0.999lз 12.79
6 0.99897 l3,64
7 0,99880 l4.54
8 0,99862 5.48
9 0.99843 6,48

20 0.99823 7.54
20. l 0.99823 7,54
20.2 0,99823 7.54
20.з 0.998 0 ,1.54

20.4 0.998 0 7,54
20.5 0.998 0 7.54
20.6 0.998 0 7.54
20.7 0.998 0 7.54
20.8 0,99800 7.54
20,9 0.99800 ,1.54

2| 0,99802 8,66

21.1 0,99800 8,66
2|.2 0,99800 8,66
2l,з 0.99790 Е.бб

2 ,4 0,99790 8,66
7 5 0.99790 8,66

2 ,6 0,99780 8,66
2 7 0.99780 8,бб
2 .8 0,99780 8.66
2 9 0,99780 8,6б
22 0.99780 l9.E4
2з 0.99157 21.08
24 0,99733 22.з9
25 0,99708 2з.77
26 0,99682 25,22
27 0.99655 26,75
28 099627 28.з7
29 0_99598 30,06
30 0,99568 3 1.84

кБольutой хuмuческuil справочнuк> Волков Д.И., Жарскuй И,М.
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
(рекомендуемое)

ФОРМА ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ
ПРОТОКОЛ J\Ъ ПРОВЕДЕНИJI ПОВЕРКИ

Пикнометр газовый Pycnomatic (Pycnomatic АТС), зав Jф

.Щокумент на поверку: МП 100-251-2015 (ГСИ. Пикнометры газовые Pycnomatic. Методика
поверки).
Информацпя об пспользоваIIшых средствах поверкп:

Условrrя проведешшя поверкп з

- температура окр)цсaющего воздlп<а, ОС

- относительная вJIФкность возд5пса, Ой

Результаты внешнею осмOтра
Результаты опробования
Проверка метрологпческшх хдрактерпстпк

Проверка относительной погрешности и диапазона измерений плотности (проволlтгся если
пикнометр применяется дIя измерения шIотности): соответствует/не соответствует

Результат проведения поверки:

Выдано свидетельство о поверке (извещение о непригодности)
от (( )) 20 цN9

hблицаВ.l -оп действrгельных значений объема

Плотность воздуха
при температуре

(20+2) 0с,

Р.,rlсм3

Плотность
дистиллltрованной

воды при
температуре (20+2)

0с,

Д,rlсмЗ

Масса сферы в
воздухе,

fЩ,r

Масса
сферы в

воде
дистиJIлированной,

fЩ,r

Результат измере-
ния объема методом
гидростат}fiеского

взвешивания,
Иr, см3

относительнм
погрешность
измерений

обьема,
%

,Щиапазон
измерений

(соответствует/
не соответствует)

Поверитель
Подпись (Ф.и.о.)


