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ввЕдЕниЕ

Настоящая методика устанавливает методы и средства первичной и периодических
поверок преобразователей измерительных МАСХ MCR, изготавливаемых фирмой KPHOENIX
CONTACT GmbH & Со. КG>, Германия.

Преобразователи измерительные МАСХ MCR (далее - преобразователи) преднt}значены

для преобрд}ования входньIх анаJIоговьIх сигнzlлов напряжения постоянного и переменного
тока в унифицированные электрические выходные сигнЕlлы напряжения и силы постоянного
тока.

Межповерочный интервал - 8 лет.

.Щопускается проведение первичной поверки СИ при выпуске из производства до ввода в
экспJryатацию на основании выборки по ГОСТ Р ИСО 2859-10-2008.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1,1 При поверке выполняются операции, укtванные в таблице 1.

1.2 При полrIении отрицательньгх результатов при выполнении любой из операций
поверка прекращается и прибор бракуется.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1При проведении поверки должны применяться средства измерений, перечисленные в
таблицах 2пЗ.

2.2 Щопускается применять другие средства измерений, обеспечивающие измерение
значений соответствующих величин с требуемой точностью.

2.3. Все средства поверки должны быть исправны, поверены и иметь свидетельства
(отметки в формулярах или паспортах) о поверке.

Таблипа 2 - Эта_пон

Таблица l - и пове

Наименование операции

Номер
пункта

методики
повеDки

Проведение операции при
первичнои

поверке
периодическои

поверке

l. Внешний осмотр 7,2 Да !а
2. Определение пределов допускаемой
основной приведенной погрешности
преобразования напряжения
постоянного тока

7.з .Ща Ща

3. Определение пределов допускаемой
основной приведенной погрешности
преобразования напряжения
переменного тока

7.4 Ща Ща

цаz- ные по
Номер пункта

методики поверки
Тип средства поверки

7,2 Визуаьно
7.3 _7.4 Ка-пибратор универсальный Fluke 91 00.

,Щиапазоны воспроизведения напряжения постоянного тока от 3,2 до
32 В, от З2 до 320 В, от 320 до l 050 В. Пределы допускаемой основной
абсолютной погрешности воспроизведения напряжения постоянного



Номер пункта
методики поверки

Тип средства поверки

тока * (0,000065,UB. + 416 мкВ), + (0,0000б5,Uв. + 4,48 мВ),
+ (0,00006,UB. + 19,95 мВ).
,Щиапазоны воспроизведения нчlпряжения переменного тока от 3,2 до
З2 В, от 32 до 105 В, от l05 до 320 В, от 320 до 800 В. Пределы
допускаемой основной абсолютной погрешности воспроизведения
нzшряжения постоянного тока * (0,0004,UB. * 1,92 мВ), + (0,0004,UB. +

6,3 мВ), + (0,0005,Ub. + l9,2 мВ), * (0,0005,UB. + 63 мВ).
Вольтметр универсальный В7 -7 8l |.
Верхний предел измерений силы постоянного тока l00 мА. Пределы
допускаемой основной абсолютной погрешности измерения силы
постоянного тока + (0,0005,Iизм. * 0,00005,Iпр.).
Верхний предел измерений напряжения постоянного тока l0 В.
Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности измерениrI
напряжения постоянного тока + (0,000035,Uизм. + 0,000005,Uпр.).

Таблица 3 - Вс

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАIШИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

К поверке допускzlются лица, изrIившие эксплуатационную докуI!{ентацию на
поверяемые средства измерений, эксплуатационную локуt,лентацию на средства поверки и
аттестованные в качестве поверителей согласно ПР 50.2.012-94.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

К проведению поверки допуск.lются лица, из)п{ившие руководство по эксплуатации
прибора и прошедшие проверку знаний правил техники безопасности и эксплуатации
электроустановок напряжением до 1 кВ.

5 УСЛОВИЯПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
. температура окружЕlющего воздуха (20 * 5)'С;
. относительная влажность от 30 до 80 %;
. атмосферное давление от 84 до 106 кПа или от 630 до 795 мм. рт. ст.;
о н€lпряжение питаЕия - в зависимости от модификации;

б подготовкА к повЕркЕ

Перед поверкой должны быть выполнены следующие подготовительные работы:
l. Проверены докр{енты, подтверждающие электрическую безопасность.

цаJ-бспомогательныес ки
Измеряемая

величина
.Щиапазон
измерений

Класс точности,
погрешность

Тип срелства поверки

Тетчrпература от O до 50'С +loC Термометр ртугный стеклянный
лабораторный ТЛ-4

.Щав.пеш.tе от 80 до 106 кПа t 200 Па Барометр-анероид метеорологический
БАмм-1

вла:псtость от l0 до 100 % *IYо Психрометр аспирационный М-34-М



2. Проведены технические и оргiшизационные мероприятия по обеспечению безопасности
проводимьж работ в соответствии с действующими положениями ГОСТ 12.2.007.0-75 и
гост |2,2.007.з-75.

З. Средства измерения, используемые при поверке, поверены и подготовлены к работе
согласно их руководствчlN,{ по эксплуатации.
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7.2 Внеrшпй осмотр
При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие поверяемого

прибора следующим требованиям:
1. Комплектность должна руководству по эксплуатации.
2. Все органы управления и коммутации должны действовать плавно и обеспечивать

надежность фиксачии во всех позициях.
3. Не должно бьrгь механических повреждений корпуса, органов упраВления.

Незакрепленные или отсоединенЕые части прибора должны отсутствоВать. ВнУтри
корпуса не должно быть посторонних предметов. Все надписи на панеJuIх должны быть
четкими и ясными.

4. Все разъемы, кJIеммы не должны иметь повреждений и должны быть чистыми.
При наличии дефектов поверяемый прибор бракуется и направJIяется в ремонт.

7.З Определение пределов допускаемой основной приведенноЙ погрешности
преобразовtlния напряженlrя постоянного тока

l) Вьrходной сигна.п преобразоватеJIя - сила постоянного тока.
Определение погрешности производить методом прямого измерения поВеряемым

прибором нtшряжения постоянного тока, воспроизводимого эталонной мерой - калибратором

Fluke 9100. За результат измерений принимается значение силы тока, измеренное эт.tлонным

вольтметром В7-7811, подкJIюченным к вьD(оду поверяемого прибора.
Определение погрешности производить в следующем порядке :

l. Собрать схему поверки, приведенную на рис. 1.

Рис. 1

2. Перевести калибратор в режим воспроизведения напряжения постоянного тока.
З. Провести измерения в точк€tх, соответствующих I0, 25, 50, 75 и l00 Yо от диапазона

преобразования входного сигнала.
4. Результаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если:
_ во всех поверяемьIх точках пределы допускаемой погрешности, определенные по формуле:

у-ч
у ='Х '0 * 100%о:'Г*

tlоверяеuый прlrбор

}lсточник питанllя

(l)



где: Yx _ изморенное значение вьtходной величины (показания этuчIонного вольтмеТра

В7-7811), мА;
Yo _ номинальное значение выходной величины, мА, соответствующее поверяемоЙ

точке, опредеJIяемое исходя из функции преобрtвовzlния входной и вьIходной фиЗИЧеСких
величин;

Yr.r _ нормирующее значение, равное значению диапtвона вьIходного сигнала (полная

шкшIа), мА,
не превыш.lют значений, указанньIх в п.7.1 настоящей Методики.
При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт.

Прuмечанuе. Функцuя преобразованuя вхоdной u вьtхоdной фuзuческuх велuчuн опреdелЯеmся

dля каuсdоzо преобразоваmеля, uсхоdя uз ezo паралrеmров по слеdуюtцему сlлzорumJilу:

Y:(X - Xo)*(/Y//X)+Yo, (2)

Гdе
Y - значенuе выхоdной велuчttны,,

Х - mекуtцее значенuе вхоdной велuчuны;
Хо - начальное значенuе вхоdной велuчuньt;
lY - duапазон uзмененuй вьtхоdной велuчuньt;
/Х - duапазон uзмененuй вхоdной велuчuны;
yo - начальное значенuе вьtхоdной велuчuньt

2) Вьтходной сигнал преобрд}оватеJIя - нiшряжение постоянного тока.
Определение погрешности производить методом прямого измерения поверяемым

прибором напряжения постоянного тока, воспроизводимого эталонной мерой - ка.пибратором

Fluke 9100. За результат измерений принимается значение напряжения, измеренное этЕuIонным

вольтметром B7-78ll, подкJIюченным к вьD(оду поверяемого прибора.
Определение погрешности производить в следующем порядке:

1. Собрать схему поверки, приведенную нарис. l.
2, Перевести ка.пибратор в рехим воспроизведения напряжения постоянного тока.

З. Провести измерения в точках, соответствующих |0,25,50, 75 и 100 Yо от диапазона
преобразования входного сигнала.

4. Результаты поверки прибора считaются удовлетворительными, если:
- во всех поверяемьж точках пределы допускаемой погрешности, определенные по формуле:

Y,, _у
у = LL_-:L* l00%; (з)'Y*

где: Y1 - изморенное значение вьrходной величины (показания этаJIонного вольтметра
B7-78ll), В;

y9 - номинальное значение вьгходной величины, В, соответствующее поверяемой точке,
опредеJIяемое исходя из функции преобразования входной и вьIходной физических величин;

yш - нормирующее значение, равное значению диапазона вьIходного сигнtlла (полная
шкала), В,

не превышчlют значений, указанньIх в п.7.1 настоящей Методики.
При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт.

7,4 Определение пределов допускаемой основной приведенной погрешности
преобразования напряжения переменного тока

1) Вьгходной сигнал преобразоватеJuI - сила постоянного тока.
Определение погрешности производить методом прямого измерения поверяемым

прибором напряжениJI переменного тока, воспроизводимого эталонной мерой - калибратором



Гlц&е 9100. За резуrьтат измереций прппимается зЕачение сплы ток4 измереЕЕое этzlловным
воштмегрм B7-78ll, подклочеш,пr к вьцоду човеряемого прибора.

Опрдслеше поrрппrости проп,зводить в след},ющем пор,Uке:
1. Собртъ cxerry поверки, прrведеtlн}T о Еа рйс. l.
2. Персв€ýтв ка,тtбратор в рсrФ, воспризведеЕця Itапря}кеЕи, персмснного тока частотой

50 Гц.
З. Провестs кlмереяия в то!ках, соотв9тствующх l0, 25, 50, 75 й l00 % от ,щапазова

пре!бразоваяия аходного спгЕаJlа.
4. Первеста каJйбратор в рсrФr воспризведеttвя tlчtпряжеЕия переменного юка частотой

400 Гц,
5. Прв€сти ЕзмереЕия в Iо!ках, соответствуючпrх l0, 25, 50,75 и l00 % от JIаапазояа

пробразования входного сигЕала.
Резулътаты цовфкц прибора с.пrгаqгýя удовлетворительяымп, еслIl во всех поверl€мьп

тоrцах предеJIы допускlлемой погреrrпrоýтц, ощ)еделеЕЕые по фрмуле (l) пе превышают
зяачеЕий, указашIл( в п. 7.1 васгощей Методцш.

При веЕьлоlвешi этих требоваЕхй, прrбор бракуеrся и ваправляется в ремоЕт.

2) ВьD(одой сигЕал преобразователя - наtпряiкеЕrе tlостояЕпого тока.
определевве цогрешности произаодить методом прямого liзм€реЕиrl поаеряемым

пряборлr валряrсевия перемеввого mк4 воспрrзводамого зталоmtой мерй - tФлцбраторм
Flйе 9100. 3а резулътат измервцй дриЕлмаgгса звачеЁgе Еaшряжепrrя, измеЁЕвое эталоrrвым

воrьтмегрм В7-78l[, подх,почеявыr*r к вьводу пов€ряемого прибора.
Опрделевие погршllостЕ проЕ}водllтъ в следующем поряке:

6. Собрать схему поверю-r, прлцедецв}tо на рцс. l.
7. Перевеqтц кдшбратор в ре)rФм воспризведениJr напряжения пер€меяяого тока чilстотой

50 Гц.
8. Провесгr rзrrерецr' в Totкax, соответствуюшtх l0, 25,50,75 r l00 % от диlшазояа

преобразоsация входlого сltгЕ rа.

9. Переsесп{ ка,шбратор s режЕм воспри3ведсЕия ЕалряжеЕЕI перемевfiого тока частотой

400 Гц.
l0. Првестп !змер€вия в mIIк.й, соотвЕтсtвуюIшх l0, 25, 50,75 и l00 % от ]trtапазона

прfr разовllшя входного сцгЕlrла
Результаты доверки прибора сwггаются уловлетворшт€JьЕыми, если ао всех trоверясмьD(

тоlцах предеJIы допускаемой цогреII!Еости} определенные по фрмуле (з) н9 прсвьпцают

зЕаqеЕпй, }тазлцьц в п. 7.1 вафоящей Мqгодпки.
При нсвыпозтвевии этих требовшiЕй, прибор бракуется в ваправJIяется в ремонт.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJЬТАТОВ ПОВЕРКИ

При полочшгеrьяъоr резуJьтатах пов€рки rra корпус прrtбора Еаяосгrcя зцак пов€ркlt, в

пасцорте произво.ццтся запись о годrrоýти к прЕмсневию и (или) вьцаgгся свид9тедьство о

поверке.
При отршатеьшоt резуrБmтiD( пов€ркп прпбор вс допускalgтся к даJБяейшеrdу

црЕмевевяю, в пzrспоlуI вяосЕтся зztttясь о вепрптоJlllости его к эксплуаташ, меfiмо
прешчучей lloвept(я гасится, свsдgте,пьстЕо о Еоверке авtlудцруется и вьцается пзвещеtlие о
яепрlтодlости.

Начаrьнш сеrrора отдела 206. l
ФГУП (ВНИИМСD А.Ю. Терецеяко


