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1 ввЕдЕниЕ

Настоящий докуплент распространяется на измерительные каналы кКомплекса автома-
тизированного измерительно-управJuIющего кКИ-,ЩКУ-Курганская ТЭЩ-2)) в составе САУ до-
жимньrх компрессорньж установок ДКУ}IЬ1, ДКУ}lЪ2 и !КУ Jtlb3 Курганской ТЭI]-2, (далее

комплекс) и устанавливает методы и средства при его периодической поверке.
Межповерочный иfiтерваJI - 2 года.
Внеочередную поверку измерительньгх каналов проводят в следующих сJtг{ЕuIх:

- после замены или ремонта контроллерного оборулования или измерительного обору-

довЕlния комплекса;
- после переустановки прогрilммного обеспечения комплекса.
Поверку комплекса осуществJuIют органы Госуларственной метрологической с.гryжбы

или метрологические службы предприятий, аккредитованные на данный вид деятельности.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны быть выполнены следующие операции в соответст-
вии с Таблицей 1.

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

Таблица 2 - С иства.

Примечание-,Щопускаетсяприменениедругихосновныхивспомогательныхсредствповеркис
метрологическими характеристиками, обеспечивающими требуемые точности измерений.

аблица l - ии и

Наименование операции
Раздел ме

обязательность
пDовеления повеDки пDи

Uлуrl\rr rru

верки
первичной

поверке
периодиче-
lкой поверкt

l Внешний осмотр и провеDка комплектности 8.1 Да Да
2 опробование 8.2 Да Да
3 Определение метрологических характеристик 8.4 Да Да
3.1 Определение приведенной погрешности аналоговьгх из-
мерительньrх каналов давления, уровня, температ}ры, меха-
нических и электрических параметров, работающих от дат-
чиков со стандартным токовым выходом

8.4.1 Да Да

3.2 Определение погрешности аналоговых измерительньж
каналов температуры работающих от резистивньIх термо-
преобразователей напDяжения

8.4.2 .Ща Да

4 Подтверждение соответствия прогрilммного обеспечения 9 Да Да
5 офоомление Dезчльтатов повеDки l0 Да Да

и и и всll()моt,аl,еJIьные ,ul

наименование коаткие хаDактеDистики
Калибратор сигнЕuIов много-
функциональный MC2-R-IS

,Щиапазон генерирования сигнtIлов силы постоянного тока
(0...25) мА, ПГ t (0,02 ОZ показаний + 1,5 мкА);
.Щиапазон генерирования сигналов напряжения постоянного то-
ка (-25...l50) мВ, ПГ + (0,02 Ой показаний + 4 мкВ); .Щиапазон
генерирования сопротивления постоянному току (1....4000) Ом,
ПГ t (0.04 о/о показанийили *30 мом. что больше)

Барометр-анероид БАММ 80. .. 106 кПа- погоешность + 200 Па
Термометр лабораторный ТЛ-4 -50...+ 50 ос, кТ 1,0, цена деления l оС



4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЯ

К проведению поверки доrrускzlются лица, аттестовalнные в качестве поверителей.
Персонал, проводящий поверку, должен знать структуру и основные принципы работы

измерительного оборулования комплекса, структуру объекта измерениЙ, быть компетентным в
вопросах экспJryатации комплекса и его поверки в соответствии с настоящей методикой.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные дJIя экспJryатации оборулования САУ ЩКУ Курганской ТЭЦ-2 и кПравилами
техники безопасности при экспJryатации электроустановок потребителей>.

б условия провЕдЕния повЕрки

При проведении поверки должны соблюдаться условия согласно Таблице 3.

Таблица 3 - У

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

7.1 Перед началом работ по проведению поверки проводят организационно-
технические мероприятия по обеспечению безопасности поверочньIх работ в соответствии с
действующими правилчlп{и и руководствами по экспJIуатации применяемого оборудования.

7.2 Подготавливчlют приборы к работе согласно их руководствttм по экспJryатации.
Средства поверки вьцерживzlют в условиях, установленньIх в НТ! на средства поверки.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8.1 Внешний осмотр
При проведении внешнего осмотра устанавливают соответствие поверяемьгх измери-

тельньIх каналов комплекса следующим требованиям :

- комплектность измерительньIх каналов и их компонентов соответствует, ук&занным
в технической докуtuентации на комплекс;

- отсуtствие механических повреждений оборулования измерительньIх каналов, в том
числе линий связи, шкафов с оборулованием, заземлениJI;

- соответствие MoHTzDKa оборулования измерительньгх каналов комплекса его техниче-
ской докуплентации;

- наличие действующих клейм, пломб, заводских номеров на шильдикzlх компонентов
измерительньIх каналов комплекса;

- нztличие действующих свидетельств о поверке или отметок о поверке в паспорте на
измерительные компоненты в составе комплекса.

ца сJlOIrия иll по

Параметр Значение

1 Температура окружающего воздуха, ОС отOдо40

2 Относительная влажность воздrха, О/о от 30 до 80

3 Атмосферное давление, кПа от 84 до 106,7

4 Напряжение сети питания, В 220*22



8.2 Опробование
Проверяют возможность функционирования оборулования измерительньгх каналов

комплекса с rIетом внешних влияющих факторов.
Опробование проводят на действующем комплекте оборудования поверяемьж измери-

тельньD( канаJIов комплекса в полном составе, дJIя этого:
_ с помощью операторов комплекса выполняют операции по вкJIючению питания и за-

пуску прогрЕlI\{много обеспечения комплекса согласно кРуководству по экспJryатации>> либо, ес-
ли програпdмное обеспечение уже запущено, то готовят измерительное оборулование комплекса
к поверке;

- переводят комплекс из рабочего режима в режим кПоверка>. Выполнение данной
операции проводят согласно требованиям экспJryатационноЙ докуrлtентации САУ ДКУ на поря-

док вьшолнения работ на Курганской ГРЭС;
- в режиме <Поверка>, используя возможности рабочей станции с которой осуществJlя-

ется поверка измерительньrх канaIлов и специаJIизированного программного обеспечения ком-
плекса, проверяют соответствие установленньIх диапазонов измерений, единиц измерений и
пapa]vIeTpoB применеЕньIх первичных преобразователеЙ по всем измерительным KaHaJIElI\,l ком-
плекса;

- при поверке на выбранной рабочей станции комплекса убеждшотся, что на экранах
мониторов других рабочих станций, на измерительньIх индикаторах всех измерительных кана-
лов имеются показания одинаковые, соответствующие показаниям дублирующих измеритель-
ных и регистрирующих приборов;

- с рчlзрешения де}Iq/рной смены операторов комплекса, откJIючают первичные преоб-

ршователи измерительньIх каншIов выбранньrх дJuI поверки от входа линий связи, соединяю-

щих первиtIные преобразователи с контроллерами входньж измерительньIх модулей комплек-
са, вместо них на вход линий связи подключают эталонные имитаторы сигналов датчиков - ка-
либраторы сигналов;

- задавtUI сигнtlлы от этtчIонньгх приборов соответствующие начаIry и 100 О/о шка-тlы из-
мерений, убеждаются, что покЕвания измерительньгх индикаторов на экране монитора рабочей
стilнции комппекса соответствуют заданным значениям;

- с помощью калибраторов сигналов задают значения измеряемьIх параN,Iетров, вьIхо-

дящие за границы доtryстимьж значений, убеждшотся, в том, что на экрttне монитора рабочей
станции комплекса срабатывает соответствующtш сигнчtлизация.

Примечание - Опробование проводят для всех контролируемьгх измерительньIх каналов
и метрологического оборулования, входящих в состав комплекса.

8.3 Определение метрологических характеристик
8.3.1 Определение метрологических характеристик каналов измерений давления,

температуры, уровня, электрических и механических параметров, работающих от датчи-
ков с токовым выходом

Поверку проводят в следующей последовательности:

- первичные измерительные преобразователи данньtх каналов имеют стандартные вы-
ходные сигнtlлы 4...20 мА;

- выбирают измерительный канал (ИК). На вход линии связи выбранного ИК вместо
первичньIх измерительньIх преобразователей (ПИП), подкJIючают этitлонный ка-тlибратор сиг-
H€lJIoB, имитирующий электрические сигнttлы ПИП. Схема подключения эталонного калибрато-

ра - аналогична схеме подкJIючения первичного измерительного преобразоватеJuI;

- опредеJuIют расположение измерительного индикатора выбранного канала на видео-
грамме на экране монитора рабочей станции оператора комплекса. Перечень видеогрilмм, со-
став ИК в каждой видеогрzlмме и порядок выбора видеогра]чrм приведен в <Базе данньIх изме-

ряемьж параметров САУ.ЩКУ Курганской ТЭЦ-2;

- с помощью эталонного к{tлибратора на вход ИК подают сигнЕlJI, соответствующий

расчетному сигнашу первичного измерительного преобразоватеJIя в поверяемой точке диапазона
ИК;



- поверку канала измерений проводят при следующих значениях входного сигнЕIла:0;

25;50;75 и 100 0/о измеряемоЙ величины;

- проводят не менее 5 измерений заданного значения сигнала эталона и регистрацию
результатов измерений, проведенньIх ИК, затем осуществJIяют переход к следующей точке диа-
пазона измерений;

- приведенную погрешность электронной части измерительньIх KElHaJIoB давления

уровня, температуры, механических и электрических парап{етров, опредеJIяют пугем сравнения
значений этttлонного сигнала Ао подаваемого на соответствующий вход линии связи измери-
тельного канала выбранного для поверки с показаниями дисплея поверяемого измерительного
к{lнала Ах и вьгwrсJulют по формуле

ч,.,, = 
АХ,"* - Ао .l00%Iки - ^ ^An

(1)

где
Ап - верхняя граница диапазона измерений поверяемого измерительного канала;

Ax"u* - значение измеренного пара]ч{етра с мaксимшIьным откJIонением от заданного значения;
Ао - значение заданного сигнalла эталона.

Измерительные каналы давления, уровня, температуры, электрических и механических
параN,Iетров, работающие от датчиков с токовым вьIходом, считtlют поверенными, если погреш-
ность измерительного канала, без 1^reTa погрешности первичного измерительного преобразова-
теJIя, находится в пределах +0,4 О^.

8.3.2 Определение метрологических характеристик канала измерений температу-

ры работающих от термопреобразователей сопротивления
Поверку проводят в следующей последовательности:

- выбирают измерительный канал (ИК). На вход выбранного ИК, вместо первичного
измерительного преобразоватеJuI (ПИП), подкJIючают этаJIонный калибратор сигналов, имити-

рующий электрические сигналы ПИП, при этом:

- первичные измерительные преобразователи (латчики) данньж каналов имеют вы-
ходной сигнал в виде сопротивления постоянному току изменяющийся в диапaвоне измерения

физической величины, согласно ГОСТ 6651-2009;

- в качестве имитатора сигнzrлов при поверке данньж измерительньIх каналов исполь-
зуются калибраторы сопротивлениJI или магЕLзины сопротивления, подкJIючаемые на вход из-
мерительного канала вместо первичного измерительного преобразоватеJuI. Схема подсоедине-
ния этаJIонного кzlJIибратора или магz}зина сопротивлений должна соответствовать схеме под-
соединения первиtIного измерительного преобразователя (3-х или 4-х проводная);

- величина задаваемого сигнала в виде сопротивления постоянному току от рабочего
этtlлона зависит от значения имитируемой физической величины и опредеJIяется по ГОСТ 6651-
2009.

Поверка канала измерений проводится при следующих значениях входного сигнала: 0;

25;50;75 и 100 О/о измеряемой вели.пrны:

- проводят не менее 5 измерений заданного значения сигнала эталона и регистрацию
результатов измерений, затем осуществJIяют переход к следующей точке диапазона измерений;

- число исследуемьгх точек 5;

- значеЕие измеренной температуры опредеJIяют по покulзаниям индикатора на соот-
ветствующей видеогрilмме на экране монитора рабочей станции оператора комплекса.

Абсолютную погрешность поверяемьIх измерительньIх каналов температуры опреде-
JIяют пугем сравнения значений эталонного сигнаJIа Ао подаваемого на соответствующий вход
измерительного канаJIа комплекса с показаниями дисплея поверяемого измерительного канала
Ах и вьтчисJuIют по формуле

(2)АА: Ах -Ао



ния;

где
Ах - значение измеренного параметра с максимЕUIьным откJIонением от заданного значе-

Ао - расчетное значение температуры в поверяемой точке диапазона измерений.
Измерительные каналы температуры считчlют поверенными, если абсолютная погреш-

ность измерительного KzmEuIa, без yreTa погрешности первичного измерительного преобразова-

теля, находится в прежделах * 1,0 ОС.

9 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

Выполняют проверку соответствия версии прогрztп{много обеспечения измерительного
комплекса, для чего используя возможности ПО рабочий станции, с которой проводится повер-
ка измерительньIх канаJIов комплекса и указания в <Руководстве по эксплуатации)), проводят

запрос версии програп{много пакета KPCS7> которое установлено и используются в данном из-
мерительном комплексе.

При выполнении запроса на экране монитора рабочей станции, должна отрчtзиться версия
<PCS-7>>-V 8.0+SP2 укванное в описании типа данного СИ, см. рисунок 1
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Рисунок 1

Если версия PCS7 поJI}ченная при запросе ПО, не совпадет с указанной в описании ти-
па поверку прекратить до восстановления щазанных версий По.

Выполняется проверка контрольной ср{мы байтов метрологически значимой части

програп,Iмного обеспечения измерительного комплекса, дJUI чего, используя возможности ПО

рабочий станции, с которой проводится поверка измерительных каналов комплекса и указания
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в (Р}ководстве по эксплуатации) проводlт запуск ПО <МD5сhесkчm> которое уст!lЕовлено ll
использ),lотся в даfiqоýl измерите.,1ьtlом комплексе.

При выпоrтвевки запроса lla экраtlе монитора рабочей стаяциЕ,iолжва отазитьс, кон-
трольЕФr с).мма байтов ПО в вЕде б}твеЕяо-цифрвой послсдовательности
(04ID8FD98FOOB2O4E2200998ECF6644E)t указаннм в описапяи тппа д,lЕIiого СИ. см, рису-
пок 2.
all
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Рис}ъок 2

r0 оФормлЕниЕ рЕзультлтов повЕрки

l0.1При по_,1ожительных рез)льтатах поверки оформJrяют свидетепьство о поверке.
Знак поверки ваяосlттся Еа свиr]етельство о поверке (лпбо в паспорте) отшском поверительного
кпейдrа с цазашем даты поверки.

l0.2 Допускается прводить поверку отдельных Klllla.,loв комплекса. испо,,lьзуеItьlх в
сфер осуществлевия производственноrо коtiтроля за соблодеrтпем уgтаЕов,'IеЕЕьD( закояода-
те.rtьством РоссdскоЙ Федерации требованиЙ проriыlll-теЕпоЙ безопасвости к эксплуатации
опасЕого пlюЕзводсmеЕЕого объекта. При этолt вьцается свЕдетельство о поверке комплекса с

}тазмием перечвlI поверенных KaHaUloB.

l0.3 При отрицательных результатzDi поверки вьцают извецеЕие о пепригодности.
l0.4 Допускается проводить повторную поверку той части измерцтельцьtх каналов

комплекса, из-за отказа которой было вьц!lно извещение.

ll|]
21,64 €

Разработал:
Вел. ияясепер ФГУП (ВНИИМС)

Зам. пача,ъпrп<а отдела ФГУп (ВнииМс)

А.И. Грошев

,tlф "r.r**"^

кDfФольн,..rк!н r.|пшfl


