


Вводная часть
Настоящая методика поверки распространяется на комплекс измерительно-

РегИстрИрующиЙ СКР43-20 (далее - комплекс), предназначенный для измерения, кон-

троля, регистрации на электронном носителе, отображения и визуализации технологи-

ческИх параметров колтюбинговых установок и сопутствующего оборудования при ре-
монте, интенсификации нефтяных и газовых скважин.

Межповерочный интервал - не более '12 месяцев.

Методика поверки разработана в соответствии стребованиями ТКП 8.003-2011,

1 Операции и средства поверки

1.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, приведенные

в таблице 'l.

Таблица 1

Наименование операции Номер
пункта

Обязательность проведения
операции

при первичной
повеоке

при периодиче-
ской повеоке

ВНеШНИЙ OCMOTD 6.1 да да
опробование 6,2 да да
Определение приведенной погрешности
преобразования входньlх сигналов силы
постоянного тока, соответствуюIлих давле-
нию

6.3.1 да да

Определение приведенной погрешности
преобразования входных сигналов силы
постоянного тока, соответствуюlлих нагру3-
ке (для электрического преобразователя)

6.3.2 да да1)

Определение приведенной погрешности
преобразования входных сигналов силы
постоянного тока, соответствующих нагру3-
ке (для гидравлического преобразователя)

6.3.3 да да1)

Определение абсолютной погрешности
преобразования входных импульсных сиг-
налов, соответствуюlлих глубине

6.3.4 да да

Определение приведенной погрешности
преобразования входных частотных сигна-
лов, соответствчющих расходч

6.3.5 да да

'' Определение приведенной погрешности преобразования входных сигналов силы
постоянного тока, соответствующих нагрузке, при периодической поверке проводят
либо по п. 6.3.2, либо 6.3.3 в зависимости от типа применяемого преобразователя
нагрузки (элекгрического или гидравлического).
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1.2 При проведении поверки должны быть применены средства поверки, ука-

занные в таблице 2.

Табл

2 Требования к квалификации поверителей

2.1 К проведению измерений при поверке допускаются лица, имеющие необ-

ходимую подготовку для работы с комплексом, а также имеющие достаточный опыт

работ с используемыми эталонами.

2.2 Персонал, выполняющий поверку, должен пройти подготовку в системе по-

вышения квалификации и подготовки кадров Госстандарта Республики Беларусь и

иметь удостоверение поверителя.

3 Требованиябезопасности

3.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

предусмотренные <Правилами техническоЙ эксплуатации установок потребителей>,

эксплуатационной документацией на комплекс и на эталонные средства поверки.

4 Условия поверки

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:

4.,1.1 Температура окружающего воздуха (20*5) "С;

4,1.2 Относительная влажность окружающего воздуха от 30 до 80 %;

4.1.3 Атмосферное давление от 630 до 795 мм рт. ст. (от 84 до '106,7 кПа);

4.1.4 Напряжение питания (24t1) В.

5 Подготовка к поверке

5.1 Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие подго-

товительные работы:

5.1,1 Комплекс перед поверкой должен быть выдержан при

вий 4.'t не менее 2 ч;

5.1 .2 Подготовлены средства поверки.

и

Наименование средств поверки Основные технические характеристики

1 Калибратор программируемый П320
(0 - 100) мА
t (0,1,1K + 1) мд

2 Калибратор многофункциональный
TRx_ll

(0-10')имп.,tl имп.
(4-20) мА, t (0,0'1 % ИВ + 0,02 О/о от ВПИ)

Примечание -flопускается применение других средств поверки, не указанных в
таблице 2, обеспечиваюlлих определение метрологических характеристик с требуе-
мой точностью.

ige\aiblф

i
EtоЕ
olz
diI
S

{

i

+
}

\]
ЕJмрБ мгil.



6 Проведение поверки

6.1 Внешний осмотр

6.'l.'1 Проверить соответствие комплектности эксплуатационныхдокументов пе-

речню, указанному в паспорте,

6.1.2 Проверить маркировку комплекса, Идентификационный номер комплекса

должен совпадать с номером, указанным в паспорте.

6.1.3 Проверить отсутствие на корпусах механических повреждений,

6.2 Опробование

6.2.1 Включить комплекс. На дисплее изделия появится окно загрузки, конфи-

ryрация которого представлена на рисунке 1. При этом происходит самодиагностика

комплекса и загрузка основной программь1.

Рисунок 't - Окно загрузки

6.2.2 Приблизительно через 20 с после появления окна загрузки на сенсорном

дисплее должно отобразиться главное окно, что сигнализирует о нормальной работе

блоков комплекса. Главное окно представлено на рисунке 2.

Рисунок 2 - Основное окно

6.2.3 Нажать (МЕНЮ>, (ИНЖЕНЕРНЫЕ НАСТРОЙКИ>>, ввести паролц, .цажать
(СБРОС НА 3АВОДСКИЕ УСТАНОВКИ>>, затем нажать <ТЕСТ>. Ком

зится (при необходимости), снова появится главное окно. Перейти

для отображения максимально возможного количества параметров.



6.3 Определение метрологических характеристик

6.3,'1 Определение приведенной погрешности преобразования входных сигна-

лов силы постоянного тока, соответствующих давлению

6.3.1.'1 Подключить калибратор TRX-ll поочередно к разъемам измерительных

каНалов ВР1 - ВР8, ВР10 - ВР13, ВР15. С помоlлью калибратора установить пооче-

редно для каждого измерительного канала пять значений силы постоянного тока

(4;8; 12;16;20 мА). Кацдому значению силы тока должно соответствовать давление,
номинальное значение которого указано в таблице 3. Результаты измерений счита-

ются удовлетворительными, если приведенная погрешность преобразования не пре_

Вышает !2 о/о.

Таблица 3 - Определение приведенной погрешности преобразования входных сигна_
лов силы постоянного тока, соответствующих давлению

обо-
значе-

ние
канала

наименование
параметра

Измеряемый параметр ,Щопускаемая
погрешность,

t МПа
3на-

чение
Ед.
изм.

номинальное
значение

от 0 до 100,Щавление усть-
евое

,Щавление
управления
герметизато-
ром Ne2

отOдо40

,Щавление цир-
куляции

от 0 до 100

flавление при-
вода инжектора

отOдо40
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управления
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отOдо25

,Щавление при-
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отOдо25
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п ие таблицы 3
1 2 3 4 5 6 7 8

вр7 ,Щавление
управления
герметизато-
ром Ne1

4 мА отOдо40 МПа 0 0,8
8 10
12 20
16 30
2о 40

вр8 !авление насо- 4 мА отOдо25 МПа 0 0,5
са 8 6,3

12 12,5
16 ,18,8

20 25
вр10 ,Щавление при-

жима верхних
колодок

4 мА отOдо25 МПа 0 0,5
8 6,3
12 12,5
16 18,8
20 25

BP1,1 ,Щавление
натяжения цепи

4 мА отOдо25 МПа 0 0,5
8 6.3
12 12,5
16 18,8
20 25

вр12 ,Щавление при-
жима средних
колодок

4 мА отOдо25 МПа 0 0,5
8 6,3
12 12,5
16 18,8
2о 25

вр1 3 ,Щавление при-
жима нижних
колодок

4 мА отOдо25 МПа 0 0,5
8 6,3
12 12,5
16 ,18,8

20 25
вр1 5 ,Щавление за-

труба
4 мА от 0 до 100 МПа 0 2,а
8 25
12 50
,lб 75
20 ,100

6.3.2 Определение приведенной погрешности преобразования входных сигна-

лов силы постоянного тока, соответствующих нагрузке (для электрического преобра-

зователя)

6.3.2,1 Нажать (МЕНЮ), (ИНЖЕНЕРНЫЕ НАСТРОЙКИ), ввести пароль,

нажать (АНАJIОГОВЫЕ ВХОДЫ), выбрать <Вес тяжелой трубы>. Установить тип до-

полнительного параметра - <МНОЖИТЕЛЬ> и значение дополнительного параметра

- (0).

6,3,2.2 Выбрать <Вес легкой трубы>. Установить минимальное з

ческой величины измерительного диапазона - (минус 90>, макси

физической величины измерительного диапазона - ((90), тип допол
i
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'РаМеТРа - (МНОЖИТЕЛЬ>, 3начение дополнительного параметра - к4>. Вернуться в

меню (СВОДКА>.

6.3.2,3 Подключить калибратор TRX-ll к разъему измерительного канала BPg.

С помошью калибратора установить значение силы постоянного тока |2мД и в глав-

ном окне нажать (сБРос на <<0>>.

6,3,2.4 С помощью калибратора установить поочередно пять значений силы

ПОСТОяННого тока (4; 8; 12;16;20 мА). Кацдому значению силы тока должна соответ-

ствовать нагрузка, номинальное значение которой указано в таблице 4. Результаты

И3мерениЙ считаются удовлетворительными, если приведенная погрешность преоб_

Ра3ОВаНИЯ Не ПРеВЫШаеТ !2 О/о.

Таблица 4 - Определение приведенной погрешности преобразования входных сигна-
лов силы постоянного тока, соответствуюlлих нагрузке (для электрического преобразо-
вателя
обо-

значе-
ние

канала

наименование
параметра

Входной
сигнал Измеряемый параметр ,Щопускаемая

погрешность,
tKH3на-

чение
Ед.
изм.

,Щиапазон
показаний

Ед.
изм.

номинальное
значение

вр9 Нагрузка 4 мА от -360 до 360 кН -360 14,4
8 _180
12 0
16 ,180

20 360

6.3.3 Определение приведенной погрешности преобразования входных сигна-

лов силь1 постоянного тока, соответствуюlлих нагрузке (для гидравлического преоб-

разователя)

6.3,3.1 Нажать (МЕНЮ), (ИНЖЕНЕРНЫЕ НАСТРОЙКИ), ввести пароль,

НаЖаТЬ <AНАJlОГОВЫЕ ВХОДЫ>, выбрать <Вес легкой трубы>, Установить мини-

мальное значение физическоЙ величины измерительного диапазона - <<0>l, макси-

малЬНОе 3начение физическоЙ величины измерительного диапазона - к,10>, тип до-
ПОЛНИтелЬНого параметра - <МНОЖИТЕЛЬ>, значение дополнительного параметра

- (минус 41,5).

6.3.3.2 Выбрать <Вес тяжелой трубы>, Установить минимальное значение фи-
зическоЙ величины измерительного диапазона - (0)), максимальное значение физи-
ческоЙ величины измерительного диапазона - <10>>, тип дополнительного параметра

- кМНОЖИТЕЛЬ), значение дополнительного параметра - K4'1,5>.

6.3.3.3 Подключить калибратор П320 к разъему измерительного канала ВР14, а

калибратор TRX-ll - к разъему измерительного канала BPg. С пош 'ýt'=:1'Ц'J"-'
'О,Ж"8]$g_лиWsч-.i.1.,:it\,/- tt '/r,'\

ров установитЬ для обоих измерительных каналов значение силы;флто1-1,f,tг,_о; trnд,

4 мА и в главном окне нажать (сБРос на <<0>. {i,' t r;rig*r]ir]""- -., ui i
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6.3.3.4 Установить для измерительного канала ВР14 значение силь! тока 4 мА,

а для канала ВР9 установить поочередно пять значений силы постоянного-тока

(20; 16; 12;8; 4 мА). Ка>щдому значению силы тока должна соответствовать нагрузка,

номинальное значение которой указано в таблице 5. Результаты измерений счита-

ются удовлетворительными, если приведенная погрешность преобразования не пре-

Вышает !2 о/о,

Таблица 5 - Определение приведенной погрешности преобразования входных сигна-
лов силы постоянного тока, соответствующих нагрузке (для гидравлического преобра-

6.3,3.5 Установить для измерительного канала ВР9 значение силы тока 4 мА, а

для канала ВР14 устанавливать поочередно пять значений силы постоянного тока

(4; 8; 12;16;20 мА). Кацдому значению силы тока должна соответствовать нагрузка,

номинальное значение которой указано в таблице 6. Результаты измерений счита-

ются удовлетворительными, если приведенная погрешность преобразования не пре-

Вышает *2 о/о.

Таблица б - Определение приведенной погрешности преобразования входных сигна-
лов силы постоянного тока, соответствуюlлих нагрузке (для гидравлического преобра-

6.3.4 Определение абсолютной погрешности преобразования входных

пул ьсных сигналов, соответствуюlлих глубине

зователя
обо-

значе-
ние

канала

наименование
Входной
сигнал

Измеряемый параметр ,Щопускаемая
погрешность,

tKHпараметра 3на-
чение

Ед.
изм,

flиапазон
показаний

Ед.
изм.

номинальное
значение

вр9 Нагрузка 20 мА от -415 до 0 кН -415 8,3
16 -312
12 -208
8 -104
4 0

BP,l4 постоянное значение входного сигнала равно 4 мА

зователя
обо-

значе-
ние

канала

наименование
параметра

Входной
сигнал

Измеряемый параметр [опускаемая

3на-
чение

Ед,
изм.

,Щиапазон
показаний

Ед.
изм.

номинальное
значение

lvl }rЕlлпччl E'

tKH

вр14 Нагрузка 4 мА от 0 до 415 кН 0 8,3
8 104
12 208
,lб 312
20 415

вр9 постоянное значение входного сигнала равно 4 мА
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'ствовать глубина, номинальное значение которой указано в таблице 6. Результаты

измерений считаются удовлетворительными, если абсолютная погрешность преобра-

зования не превыцJает + 1,0 м.

6.3.5 Определение приведенной погрешности преобразования входных ча-

стотных сигналов, соответствуюlлих расходу

6.3.5.'1 Подключить калибратор TRX-Il поочередно к разъемам измерительных

каналов НУ, АУ, РСХ.1. С помощью калибратора установить поочередно для ка)цдого

измерительного канала пять значений частоты в соответствии с таблицей 7. Каждо-

му значению частоты должен соответствовать расход, номинальное значение кото-

рого указано в таблице 7. Результаты измерений считаются удовлетворительными,
если приведенная погрешность преобразования не превышает t2 О/о,

Таблица 7 - Определение приведенной погрешности преобразования входных частот-

l

\
\

Таблица б - Определение абсолютной погрешности преобразования входных
импульсных сигналов, гл
обо-

значе-
ние

канала

Наименова-
ние пара-

метра

входной сигнал измеояемый паоамето
3начение Ед.

изм.
,Щиапазон
показаний

Ед,
изм.

номинальное
значение

д4\rl a)rчпа9шlсr,

погрешность
tм

глБ.1 Глубина 386 шт. от 1 до 10000 м 1
,1,0

964575 2500
1 9291 50 5000
2893725 7500
3858300 ,l0000

ных сигналов, соответствующих расходу
обо-

значе-
ние

канала

Наименова-
ние пара-

метра

Входной
сигнал Измеряемый параметр

,Щопускаемая
погрешность3на-

чение
Ед.
изм.

,Щиапазон
показаний

Ед. изм.
номинальное

значение
1 2 3 4 5 6 7 8

ну Расход НУ 5 Гц от 50 до ,1000 л/мин 28 + 19 л/мин
50 284
100 568
150 851
180 1022

Ау Расход АУ 15 Гц от ,1 
до 100 м'/мин 1,0 + 2,0 м"/мин

100 6,4
500 32.2
1000 64,4
1 600 103

рсх.1 Расход Б,ЩТ 10 Гц от 50 до 1000 л/мин 42 * 't9 л/мин

Щ,&Ъ
,... наiЧ..]l- ',,,1;'\

,,,lIliLlei, !\Ur,

50 207
,100 415 ,ё
180 747 {/-э">
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7 Оформление результатов поверки

7,1 Результаты поверки оформляются протоколом, рекомендуемая форма ко-

торого приведена в приложении А.

7,2 При положительных результатах первичной поверки в паспорте на ком-

плекс ставится оттиск поверительного tиейма, подпись лица, выполнившего поверку,

и указывается дата поверки.

7.3 При положительньlх результатах поверки выписывается свидетельство о

поверке комплекса по форме, установленной ТКП 8.003-2011, наносится знак повер-

ки в виде оттиска поверительного клейма.

7.4 При отрицательньlх результатах поверки комплекс бракуют и запрещают к

дальнейшему использованию. На комплекс выдается извещение о непригодности с

указанием причин брака, оттиск поверительного клейма гасят,

! \-ý],1o(,;;_-.--.i 
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Приложение А
(рекомендуемое)

Протокол поверки
комплекса измерительно-регистрирующего СКР43-20 Ns

Владелец:
Организация, которая проводила поверку:
Нормативный документ, по которому проводилась поверка

Результаты поверки
А.1. Внешний осмотр
А.2. Опробование
А.3. Определение приведенной погрешности преобразования входных сигналов силы
постоянного тока, соответствующих давлению
Таблица A.'t

.\

ii1,\' ".]j];...1"",,u"u /

Услсвия проведения поверки:

Входной
сигнал, мА

ый паоамето. Мпа
,Щопускаемая
погрешность,

* МПаПогрешность

сод
S
j
бФ
d]

i
trtоЕ
оlz
di-S

1 ч,"1*.z;\_ ,
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ие
1 2 3 4 5 6

врб
flавление
привода

барабана

4 0 0,5
8 6,3
12 12,5
16 18,8
20 25

вр7
!авление

управления
герметизато-

ром Nel

4 0 0,8
8 10
12 20
16 30
20 40

вр8
flавление

насоса

4 0 0,5
8 6,3
12 12,5
16 ,l8,8

20 25
вр1 0

,Щавление
прижима

верхних ко-
лодок

4 0 0,5
8 6,3
12 12,5
16 18,8
20 25

BPl,t
flавление
натяжения

цепи

4 0 0,5
8 6,3
12 12,5
16 ,18,8

20 25
вр12

flавление
прижима
средних
колодок

4 0 0,5
8 6.3
12 12.5
16 18.8
20 25

вр1 3
flавление
прижима

нижних ко-
лодок

4 0 0,5
8 6.3
12 12,5
16 18,8
20 25

вр15
!авление
затруба

4 0 2,0
8 25
12 50
,16 75
20 100

А.1
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'А.4. Определение приведенной погрешности преобразования входных сигналов силы
постоянного тока, соответствующих нагрузке (для элекгрического преобразователя)
Таблица А.2
обозначе-
ние канал€
и наиме-
нование

паDаметоа

Входной
сигнал, мА

измеояемый паоамето. кн
,Qопускаемая
погрешность,

+кН
номинальное

значение
Измеренное

значение Погрешность

вр9
Нагрузка

4 -360 14,4
8 _180

12 0
,lб ,180

20 360

А.5. Определение приведенной погрешности преобразования входных сигналов силы
постоянного тока, соответствующих нагрузке (для гидравлического преобразователя)

А.3
обозначе-
ние канала
и наиме-
нование

паDаметDа

Входной
сигнал, мА

Измеряемый параметр, кН

,Щопускаемая
погрешность,

tKH
номинальное

значение
Измеренное

значение Погрешность

вр9
Нагрузка

20 -415 8,3
,16 -з12
12 _208

8 _104

4 0
вр,14

Нагрузка
4 0 8,3
8 104
12 208
16 312
20 415

А.6. Определение абсолютной погрешности преобразования входных импульсных сиг-
налов, соответствующих глубине
Таблица А.4
обозначе-
ние канала
и наиме-
нование

паDаметDа

Входной
сигнал, шт.

Измеояемый паоаметD. м

,Щопускаемая
погрешность,

+м
номинальное

значение
Измеренное

значение Погрешность

глБ.1
Глубина

386 1 1,0
964575 2500

1 9291 50 5000
2893725 7500
3858300 1 0000

мрБ мiп. ? 5



, Д.7. ОпРеделение приведенной погрешности преобразования входньlх частотных сиг-
налов, соответствующих расходу

А.5
обозначе-
{ие канала
и наиме-
нование

паDаметоа

Входной
сигнал, Гц

измеряемый параметр. л/мин
!опускаемая
погрешность,

+ л/мин
номинальное

значение
Измеренное

значение Погрешность

ну
Расход НУ

5 28 ,l9

50 281
100 568
150 851
180 1022

рсх.1
Расход Б,ЩТ

,t0 42 ,l9

50 20т
100 415
180 747
250 ,l037

Таблица А.6
обозначе-
ние канала
и наиме-
нование

параметDа

Входной
сигнал, Гц

Измеряемый параметр. м"/мин
,Щопускаемая
погрешность,

* м3/мин
номинальное

значение
Измеренное

значение Погрешность

Ау
Расход АУ

15 1,0 2,0
100 6,4
500 32,2

1 000 64,4
1 600 103

Результат поверки

3аключение

Выписано свидетельство (извещение о непригодности) No

Подпись поверителя

ffaTa поверки
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