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1 ввЕдЕниЕ

1.1 Настоящiul методика поверки распространяется на систему измерений количества и
параI\{етров природного газа ГРП АО кТАНЕКО), заводокой J\Ъ 015, изготовленную
ООО Нащно-производственное предприятие кГКС>, г. Кщаньо и принадлежащую
АО (ТАНЕКО>, г. Нижнекамск, и устанавливает методику первичной поверки до ввода в
эксплуатацию и после ремонта, а также методику периодической поверки в процессе
эксплуатации.

1.2 Система измерений количества и параметров природного гtr}а ГРП АО кТАНЕКО>
(далее - СИКГ) предншначена дJи измерениJI объемного расхода и объема природного газа
(далее - газа) при рабо.п.rх условиrIх, поступtlющего на ГРП АО кТАНЕКО> с Нижнекамской
ГРС-2 (Авлаш) и Нижнекамской ГРС-3, и приведения объемного расхода и объема газа к
стандартным условиям (температура 20 ОС, абсолютное д.lвление 0,101325 МПа).

1.3 Принцип действия СИКГ закJIючается в непрерывном измерении, преобразовании и
обработке при помощи системы обработки информации (дшее - СОИ) входньD( сигнtIлов,
поступающих по измерительным канапаN{ от средств измерений расхода, дilвления,
температуры.

1.4 СИКГ представjIяет собой единичный экземпJIяр измерительной системы,
спроектированной дJuI коЕкретного объекта из компонентов серийного отечественного и
импортного изготовления. Монтаж и нЕrладка СИКГ осуществлены непосредственно на объекте
эксплуатации в соответствии с проектной докуlчлентацией СИКГ и эксплуатационными
докуN{ентами ее компонентов.

1.5 СИКГ состоит из трех (2 рабочие и 1 резервная) измерительньIх линий (дшее -ИЛ),
на каждой из KoTopbD( установлены:

- счетчик газа ультразвуковой Flowsic 600 (Госреестр J\Ъ 36876-08);

- датчик температуры 3144Р (Госреестр J',lb 39539-08);

- преобразователь дtlвлеIIиJI измерительный EJX 510 (Госреестр М 28456-09).
1.6 Сои СИкГ вкJIючает:

- комплекс измерительно-вьIчислительный и управляrощий Stardom (измерительные
модули NFAI143, NFAP135) (Госреестр ]ф 27611-09) (далее - ИВК);

- комплекс прогрtlммно-технических средств KStardom-Flow> (лалее - КПТС KStardom-
Flow>);

- преобразователи измерительные HiD2026 (Госреестр Jtlb 40667-09).
1.7 Расчет объемного расхода и объема гва при стандартньD( условиях выполняется

СИКГ на основе измеренньж объемного расхода газа при рабочих условиях, абсолютного
давления, температуры и введенного в ИВК компонентного состава гzва.

1.8 Поверка СИКГ проводится поэлементно:

- поверка счетtIиков газа ультразвуковьIх Flowsic 600 осуществJuIется в соответствии с
докуN(ентом кИнструкция. Госуларственнм система обеспечения единства измерений.
Счетчики газа ультразвуковые Flowsic 600. Методика поверкиD, утвержденным ГЦИ СИ ФГУП
ВНИИР в 2007 г.;

- поверка датtмков температуры 3l44P осуществJuIется в соответствии с докр{еЕтом
кИнструкчия. .Щатчики температурьl644,3144Р. Методика поверки)), утвержденным с ГЦИ СИ
ФГУП ВНИИМС в августе 2008 г.;

- поверка преобразователей давления измерительньD( EJX 510 осуществJIяется в
соответствии с докуý(ентом <ГосударственншI система обеспечения единства измерений.
Преобразователи давлениr{ измерительные EIX. Методика поверки), утвержденным с ГЦИ СИ
ФГУП ВНИИМС в 2008 г.;

- СОИ СИКГ поверяют на месте эксплуатации СИКГ в соответствии с настоящей
методикой поверки;

- метрологические характеристики СИКГ опредеJIяют расчетным методом в
соответствии с настоящей методикой поверки.
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1.9 Интервал мехду поверкilN,Iи счетчиков газа ультре}вуковьIх Flowsic 600 - 4 года,
датчиков температуры 3l44P - 2 rода, преобразователей давления измерительньIх ЕЖ5l0А - 5

лет.
1.10 Интервttл между поверкап,Iи СИКГ - 2 года.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны быть вьшолнены операции, приведенные в таблице 2.1.

Таблиuа 2.1 -о

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки СИКГ применяют эталоны п СИ, приведенные в таблице
3.1.

Таблица 3 . 1 - Основные этtlлоны ц СИ

3.2 !опускается использование др)гих этЕtлонов и СИ, по своим характеристикtlм не
уступЕlющим укшанньш в таблице 3.1.

3.3 Все применяемые этtIлоны должны быть аттестовчlны; СИ должны иметь
действующий знак поверки и (или) свидетельство о поверке и (или) запись в паспорте
(формуляре) СИ, заверенной по,щlисью поверитеJuI и знtlком поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ
ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 При проведении поверки должны соб.гподаться следующие требовttния:

- корпуса применяемьгх СИ должны быть зtвемлены в соответствии с их
эксплуатационной доку]!{ентацией ;

- ко всем используемьпл СИ должен быть обеспечен свободньй доступ дJuI заземления,
настройки и измерений;
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Jф
п/п

Наименование операции
Номер пункта

методики поверки
l проверка технической документации 7.|
1 внешний осмотр 7.2
J опробование 7.з
4 определение метрологических характеристик 7.4
5 оформление результатов поверки 8

Номер пуЕкта
методики

Наименование и тип основного и вспомогательЕого средства поверки и
метрологические и основные технические характеристики средства поверки

5.1

Барометр-анероид
до 790 мм рт.ст.,
ту 2504-1797-75.

М-67 с
погрешность

пРед€лами
измерения

измерений от 610
+0,8 мм рт.ст., по

5.1
Психрометр аспирационный М34, пределы измерений влажности от l0 Yо до
l00 О/о, ПОГРеШНОСТЬ ИЗМеРеНПЯ +5 Yо.

5.1
Термометр ртутньй стекJuIнныi. ТЛ-4 (М 2) с пределами измерений от 0 ОС

до 55 ОС по ГОСТ 28498-90. I_[eHa деления шкалы 0,1 ОС.

7.4

Калибратор многофункционt}льный MCS-R-IS (далее - калибратор): диапазон
воспроизведения силы постоянного тока от 0 до 25 мА, пределы доrryскаемой
основной погрешности воспроизведения t(0,02% показания + 1 мкА);
диапа:}он воспроизведения последовательности импульсов от 0 до 9999999
импульсов.



- работы по соединению вспомогательньгх устройств долlкны вьшолняться до
подкJIючения к сети питания;

- обеспе.пlвtlющие безопасность труда, производственную сЕlнитарию и охрану
окружilющей среды;

- предусмотреЕЕые кПравилами технической экспJryатации электроустановок
потребителей> и эксплуатационной докрлентацией оборудования, его компонентов и
применяемьж средств поверки.

4.2Кработе по поверке должны допускаться лица:

- достигшие 18-летнего возраста;

- прошедшие инструктаж по технике безопасности в устчlновленном порядке;

- изучившие экспJryатационную докуIvrентацию на СИКГ, СИ, входящие в состав СИКГ,
и средства гIоверки.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружtlющего воздуха, ОС

- относительнtш влажность, 0/о

- атмосферное давление, кПа

от плюс 15 до пrпос 25

от 30 до 80

от 84 до 106,7

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные операции :

- проверяют зЕвемление СИ, работающих под нtшряжением;

- этttлонные СИ и СОИ СИКГ вьцерживЕlют при температуре, указанной в разделе 5, не
менее трех часов, если время их вьцержки не укЕвано в инструкции по экспJryатации;

- этzlлонные СИ и СОИ СИКГ устанавливtlют в рабочее положение с соблюдением
указаний их экспJryатационной докуN{ентации;

- осуществJuIют соединение и подготовку к проведению измерений эталонньD( СИ yl

СОИ СИКГ в соответствии с требованиями эксплуатационной докуý{ентации.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Проверка технической документацип
7.1. l При проведении проверки технической докуtuентации проверяют:

- наличие руководства по эксплуатации СИКГ;
- нЕlлиtlие паспорта СИIС;
- наличие свидетельства о предьцущей поверке СИКГ (при периодической поверке);

- нttличие паспортов (формуляров) СИ, входящих в состав СИКГ;
- наличие действующих свидетельств о поверке счетIмков газа ультра:}вуковьIх

Flowsic 600, датчиков температуры ЗI44Р, преобразователей давления измерительньIх EJX 510.
7.1.2 Результаты проверки считают положительными при наличии всей технической

докр{ентации по пункту 7.1.I.
7.2 Внешний осмотр
7.2.| Прп проведении внешIнего осмотра СИКГ контролируют вьшолнение требований

технической докуN{ентации к монтажу СИ, измерительно-вьIчислительньD( и связующих
компонентов Сикг.

7.2.2При проведении внешIнего осмотра СИКГ устzlнzlвливzlют состав и комплектность
сикг.

7.2.3 Проверку вьшолняют на основчlнии сведений, содержащихся в паспорте СИКГ. При
этом контролируют соответствие типа СИ, указанного в паспортах СИ, записям в паспорте
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сикг.
7.2.4 Результаты проверки считilют положительными, если внешний вид, маркировка и

комплектность СИКГ соответствуют требованиям технической докуruентации.
7.3 Опробование СИКГ
7.3. 1 Подтверждение соответствия программного обеспечения
7.З.1.1 Подлинность прогрчtп{много обеспечения (далее - ПО) СИКГ проверяют

сравнением цифрового идентификатора прикJIадного ПО с соответствующими
идентификационными данными, зафиксированными при испытаниях в целях утверждениятипа
и отраженными в описании типа СИКГ.

'1.3.1.2,Щля просмотра цифрового идентификатора прикJIадного ПО СИКГ необходимо:

- в LogicDesigner перейти в рtr:}дел Online/Debug;

- в режиме Debug открыть VieйWatch Window;

- зафиксировать цифровой идентификатор модуля
ИЛЗ, отображаемый соответственно в переменньIх
DFR3l.DINTS[5];

- зафиксировать цифровой идентификатор модуля расчета физических свойств газа дJuI
ИЛl, ИЛ2, ИЛЗ, отображаемый соответственно в переменньrх DFRll.DINTS[3],
DFю 1.DINTS [3], DFRз 1.DINTS[3].

7.3.1.3 Полуrенные цифровые идентификаторы срЕtвнить с представленными в таблице
7.|.

аблица 1.1 - икационные данные По сикг
Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное нмменоваIIие ПО Calc flow DY Calc NG
Номер версии (идентификационньй номер) ПО 1.0 1.0

цифровой идентификатор По 4t667 4677
Алгоритм выlIисления цифрового
идентификатора По сRсlб CRC16

Другие идентификационные д€lнные
Модуль расчета

расхода гша

Модуль расчета
физических свойств

газа

7.3.1.4 Проверяют возможность несанкционированного доступа к ПО СИКГ и нiulичие
tIвторизации (введение логина и пароля), возможность обхода авторизации, проверка реакции
ПО СИКГ на неоднократный ввод неправильного логина и (или) пароJIя (аугентификация).

7.3.1.5 Результаты опробования сtlитЕlют положительными, если идентификационЕые
данные ПО СИКГ совпадают с идентификационными дzlнными, которые приведены в
таблице 7.|, а такr(е искJIючается возможность несанкционированного доступа к ПО СИКГ и
обеспечивается аугентификация.

7.3.2 Проверка работоспособности СИКГ
'l.З,2.1 Приводят СИКГ в рабочее состояние в соответствие с технической

докуN[ентацией фирмы-изготовитеJuI на нее. Проверяют прохождеЕие сигнапов калибратора,
имитирующих измерительные сигнЕUIы. Проверяют на мониторе автоматизированного рабочего
места (далее - АРМ) оператора СИКГ показания по регистрируемым в соответствии с
конфигурачией СИКГ параметрЕlм технологического процесса.

7.3.2,2 Результаты опробования считаются положительными, если при
увеличении/рленьшении значения входного сигнЕIла соответствующим образом изменяются
значения измеряемой величины на мониторе АРМ оператора СИКГ.

Примечание - ,Щоrryскается проводить проверку работоспособности СИКГ одновременно с
определением метологиlIеских характеристик по rryнкту 7.4 настоящей методики поверки.

расчета расхода газа дJuI ИЛl, ИЛ2,
DFRl 1.DINTS[5], DFюl.DINTS[5],
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7.4 Определенпе метрологических характеристик
7.4.1 Определение приведенной погрешности преобразования входного аналогового

сигнала сплы постоянного тока (от 4 до 20 мА) (проводится для кащдого ИК давлепия и
температуры газа)

'7.4.1.t Отключить первичньй измерительный преобразователь ИК, к соответствующему
каналу, включtul барьер искрозащиты, подкJIючить калибратор, установленный в режим
имитации сигналов силы постоянного тока, в соответствии с инструкцией по эксплуатации и
задать электрический сигна-п силы постоянного тока. В качестве реперньж точек принимilются
точки 4;8; t2; 16; 20 мА.

'1.4.|.2 Считать значения входного сигнала с дисплея экрана АРМ оператора СИКГ и в
каждоЙ реперноЙ точке вычислить приведенную погрешность т t ,О/о, по формуле

I _l
т,=Ч.100%,'l 16

t*" : ;JL_ .(Xu,u - X.,n)* 4,
Aaor-A-rn

(1)

где I'ы

I".

где Х*,
X^n

7.4.1.3Если пок.вания сИкГ можно просмотреть только в единицах измеряемой
величины, то при линеЙноЙ функции преобразования значение In.*, мА, вьFIисJIяется по

формуле

(2)

максимальное и минимальное значения измеряемого парап,rетра,
соответствующие максимальному и минимtlльному значениям грtlницы
диапазона входного анztлогового сигнала силы постоянного тока (от 4 до
20 мА);

Х* измеренноезначениеизмеряемогопараметра.

7.4.1.4 Результаты поверки считtlются положительными, если рассчитtlннчш ocHoBHtuI
приведеннш погрешность преобразования входного Еlналогового сигнала силы постоянного
тока (от 4 до 20 мА) в каждой реперной точке не вьгходит за пределы +0,15 о/о.

7.4.2 определение абсолютной погрешности сикг при измерении имrryльсного
сигнала (проводптся для каrцдого ИК расхода газа)

7.4.2.1 Отключить счетчик газа ультразвуковой Flowsic 600, к соответствующему канаJIу
в соответствии с инструкцией по экспJryатации подкJIюIIить калибратор, устrlновленный в
режим генерации импульсов, и подать импульсньй сигнал (10000 импульсов).

'7.4.2.2 Считать значения входного сигнала с экрана АРМ оператора СИКГ и выtмслить
абсолютную погрешность An, импульсы, по формуле

(3)

где пuw

пап количество импульсов, заданное калибратором, импульсы.

7.4.2,З Результаты поверки считtlются положительными, если рассчитанная абсолютная
пОГрешЕость СИКГ при измерении импульсного сигнала не вьIходит за пределы *l импульс.

7 .4.2.4 Процедуры по пунктЕlп{ 7.4.2.1-7.4.2.3 выполняются не менее трех раз дJuI каждого
ик расхода газа.
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7.4.3 Расчет относительной погрешности измерений объемного расхода и объема
газа, приведенных к стандартным условиям

7 .4.3.I Расчет относительной погрешности измерений объемного расхода и объема газа,
приведенньD( к стандартным условиrIм проводится с использованием модуля
(ГОСТ 8.6 1 t-20 1 З D прогрaммного комплекса <<Расходомер ИСО >.

Примечание - Численное значение относительной расширенной неопределенности (при коэффициенте
охвата 2) соответствует границам относительной погрешности измерений при доверительной вероятности 0,95.

'7.4.3.2 Результаты поверки с(мтtlются положительными, если рассчитаннаrI
относительнtц погрешность измерений объемного расхода и объема газа, приведенных к
стандартным условиям, не вьIходит за пределы *0,8 О/о.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При положительньD( результаfiж поверки оформляrот свидетельство о поверке СИКГ
в соответствии с прикчвом Министерства промышленности и торговли Российской Федерации
от 2 июля 2015 г. Ns 1815 <Об угверждении Порялка проведения поверки средств измерений,
требования к знаку поверки и содержЕlнию свидетельства о поверке).

8.2 Отрицательные результаты поверки СИКГ оформляют в соответствии с приказом
Министерства промышленности и торговли Российской Федерации от 2 июля 2015 г. Ns 1815
коб утверждении Порялка проведения поверки средств измерений, требования к знtlку поверки
и содержаЕию свидетельства о поверкеD. При этом свидетельство alннулируется, клеймо
гасится, и СИКГ, не прошедшЕuI поверку, бракуется. Выписывaют извещение о непригодности к
применению СИКГ с указанием причин непригодности.
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