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Настоящая методика распространяется на измерительные каналы (далее -

ИК) системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого

yleTa электроэнергии ПС 2201110/10/0,4 кВ Садовая (дагrее по тексту - АlШlС

КУЭ), заводской номер J$ П2200475-АУВП.4l l711.ФСК.034.0бМ, предн€}значен-

ной для измерения активной и реактивной электроэнергии, потребленной за уста-

новленные интерв€tлы времени, сбора, хранения, обработки и передачи получен-

ной информации. Выходные данные системы моryт использоваться для коммер-

ческих расчетов.

Перечень ИК и их метрологические характеристики приведены в Приложе-

нии А.

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый IЦ< Аl,ШlС КУЭ, реализующий косвенный метод

измерений электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (по-

элементным) способом с учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку системы выполнrIют после проведения испытаний

АIШIС КУЭ с целью утверждения типа. .Щопускается совмещение операций пер-

вичной поверки и операций, выполняемых при испытаниrtх типа. Периодическую

поверку системы выполЕяют в процессе эксплуатации AlrfuIC КУЭ. Интервал ме-

жду поверками АИйIlС КУЭ - раз в 4 года.

Измерительные компоненты АWI.С КУЭ поверяют с интерв€rлами между

поверками, установленными при утверждении их типа. Если очередной срок по-

верки измерительного компонента наступает до очередного срока поверки AИйIC

КУЭ, поверяется только этот компонент и поверка АИИС КУЭ не проводится.

После поверки измерительного компонента и восстановления ИК выполняется

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для того, чтобы

убедиться, что действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не

нарушили метрологических свойств ИК (схема соединенуlя) коррекция времени и

т.п.).

Внеочередную поверку АlШlС КУЭ проводят после ремонта системы, заме-
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ны её измерительных компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события

могли повлиять на метрологические характеристики ИК. Щопускается подвергать

поверке только те ИК, которые подверглись ук€ванным выше воздействиям, при

условии, что собственник АlШIС КУЭ подтвердит официЕlльным закJIючением,

что ост€lльные ИК этим воздействиrIм не подверг€rлись. В этом сJtr{ае оформляет-

ся свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных ИК.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В настоящей методике использов€lлись ссылки на следующие нормативные

документы:

РМГ 5|-2002 (ГСИ. ,,Щокументы на методики поверки средств измерений.

основные положения>.

ГОСТ Р 8.596-2002 (ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных

систем. Общие положения).

ГОСТ Р 4.t99-85 (СПКП. Системы информационные электроизмеритель-

ные. Комплексы измерительно-вычислительные. НоменкJIатура показателей>>.

ГОСТ 8.21б-201 1 (ГСИ. Трансформаторы напряжения. Методика поверки).

МИ 2845-2003 <ГСИ. Измерительные трансформаторы напряжения б{3...35

кВ. Методика проверки на месте экспJrуатации>>.

МИ 2925-2005 <<Измерительные трансформаторы напряжения 35...330/{3

кВ. Методика поверки на месте эксплуатации с помощью этЕlлонного делитеJuI).

ГОСТ 8.2|7-2003 (ГСИ. Трансформаторы тока. Методика поверки).

ГОСТ 7746-200l <Трансформаторы тока. Общие технические условия>).

ГОСТ 1983-200l <Трансформаторы напряжения. Общие технические усло-

вия>).

ГОСТ 30206-94. Статические счетчики ватт-часов активной энергии пере-

менного тока (классы точности 0,2S и 0,5S).

ГОСТ Р 52З2З-2005 (МЭК 62053-22:2003). Аппараryра для измерения элек-

трической энергии переменного тока. Частные требования. Часть 22. Стжические



счетчики активной энергии кJIассов точности 0,2S и 0,5S.

ГОСТ 26035-83. Счетчики электрической энергии переменного тока элек-

тронные. Общие технические условия.

ГОСТ Р 52425-2005 (МЭК 62053-23:2003). Аппараryра для измерения элек-

триtIеской энергии переменного тока. Частные требования. Часть 2З. Статические

счетчики реактивнои энергии.

ГОСТ 13109-97 <<Электрическ€lя энергиrI. Совместимость технических

средств электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах

электроснабжения общего нЕвначения)>.

ГОСТ Р 54|49-2010 Электрическ€tя энергия. Совместимость технических

средств электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах

электроснабжения общего нЕвначения.

ГОСТ t2.2.00З-91 <<Система стандартов безопасности труда. Оборудование

производственное. Общие требования безопасности>.

ГОСТ 12.2.007.0-'75 <<Система стандартов безопасности труда. Изделия

электротехнические. Общие требования безопасности).

ГОСТ 12.2.007.З-75 <Система стандартов безопасности труда. Электротех-

нические устройства на напряжение свыше l000 В. Требования безопасности).

ГОСТ |2.2.007.7-83 <Система стандартов безопасности труда. Устройства

комплектные низковольтные. Требов ания безопасности)>.

ПОТ Р М-016-2001 (РД 153-34.0-03.150-00) <<Межотраслевые правила по

охране труда (Правила безопасности) при эксплуатации электроустановок).

Приказ Минпромторга России Ns 1 815 от 2 июля 2015 г. <Об утверждении

Порядка проведениrI поверки средств измерений, требования к знаку поверки и

содержанию свидетельства о поверке).



3 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, ук€ванные в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции

Номер

пункта

Н,Щ по

поверке

Обязательность проведения

операции при

первичной

поверке

периодиче-

ской поверке

l 2 з 4

l. Подготовка к проведению поверки 8 Да Да

2. Внешний осмотр 9.1 Ща .Ща

3. Поверка измерительных компонен-

ТОВ АИИС КУЭ
9.2 .Ща ,.Ща

4. Проверка счетчиков электрической

энергии
9.з Ща Ща

5. Проверка функционирования цен-

тр€rльных компьютеров (серверов)

Аl,fuIС кУЭ
9.4 Ща Да

б. Проверка функционирования вспо-

могательных устройств
9.5 Ща Ща

7. Проверка нагрузки на вторичные

цепи измерительньгх трансформато-

ров тока

9.6 Ща Да

8. Проверка нагрузки на вторичные

цепи измерительньгх трансформато-

ров напряжения

9;| Да Да
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Продолжение таблицы l

l 2 3 4

9. Проверка падения напряжения в

линии связи между вторичной обмот-

кой Тн и счетчиков.

9.8 Да Да

10. Проверка погрешности часов ком-

понентов системы
9.9 Да Ща

1l. Проверка отсутствия ошибок ин-

формационного обмена
9.10 Ща Ща

l 2. Идентификация программного

обеспечения
10 .Ща Да

13. Оформление результатов поверки ll .Ща Ща

4 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют основные средства измерений и вспо-

могательные устроиства, в соответствии с методиками поверки, укЕ}занными в

описаниях типа на измерительные компоненты АИИС КУЭ, а так же следующие

средства поверки:

- Средства поверки трансформаторов тока в соответствии с ГОСТ 8.217-

2003 <Трансформаторы тока. Методика поверки)>;

- Средства поверки трансформаторов напряжения в соответствии с

ГОСТ 8.216-201 l <Трансформаторы напряжения. Методика поверки>>;

- Средства измерений в соответствии с документом МИ 3195-2009 <Госу-

дарственнuul система обеспечения единства измерений мощность нагрузки транс-

форматоров напряжения без отключения цепей. Методика выполнения измере-

нии)>;

- Средства измерений в соответствии с документом МИ 3196-2009 <<Госу-

дарственнzlя система обеспечения единства измерений вторичн€rя нагрузка транс-

форматоров тока без отключения цепей. Методика выполнения измерений>;



- Средства измерений в соответствии с документом <<Методика выполнения

измерений параметров нагрузки и вторичных цепей трансформаторов тока и на-

пряжения прибором <<Энерготестер ПКЭ>;

- Средства поверки счетчиков ZMD - по докуIuенту MP0000301l0 <<Счетчи-

ки электрической энергии трехфазные многофункцион€lльные Zl\/D и ZFD. Мето-

дика поверки), утвержденному ФГУП (ВНИИМС> в феврале 2013 г.;

_ Средства поверки счетчиков EPQS - по документу <<Счетчики электриче-

ской энергии многофункцион€tльные EPQS. Методика поверки РМ 1039597-

26:2002>>;

- Средства поверки устройства сбора и передачи данньгх <ЭКОМ-3000> - по

документу (ГСИ. Комплекс программно-технический измерительный ЭКОМ-

3000. Методика поверки. ПБКМ.421459.003 МП>;

- Термогигрометр (CENTER> (мод.3 14): диап€вон измерений температуры

от минус 20...+ 60 "С; диапtвон измерений относительной влажности от 10...100

%;

_ Радиочасы <<МИР РЧ-0l >>, принимающие сигн€lлы спутниковой навигаци-

онной системы Global Positioning System (GPS);

1. .Щопускается применение других основных и вспомогательных средств

поверки с метрологическими характеристиками, обеспечивающими требуемые

точности измерений.

2. Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быть внесе-

ны в Госреестр СИи иметь действующие свидетельства о поверке.

5 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАIШИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

5.1 К проведению поверкп АWIС КУЭ допускают поверителей, аттестован-

ных в соответствии с ПР 50.2.0|2, изуlивших настояшtуIо методику поверки и ру-

- Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы с

радиочасами МИР РЧ-01.

Примечания:

ководство пользователя на АWlС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду



измерений не менее 1 года.

5.2 Определение погрешности часов компонентов системы и отсутствия

ошибок информационного обмена осуществляется персон€ллом, имеющим стаж

работы по данноNry виду измерений не менее 1 года, из)ливших вышеук€ванные

документы и прошедшим обуrение работы с радиочасами (МИР РЧ-0l >>, прини-

мающих сигнzlлы спутниковой навигационной системы Global Positioning System

(GPS).

5.3 Поверка трансформаторов тока, входящих в состав АИИС КУЭ, осуще-

ствляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не ме-

нее l года, из}п{ившим документ ГоСТ 8.217-2003 <Трансформаторы тока. Мето-

дика поверки>) и прошедшим обуrение по проведению поверки в соответствии с

указанным документом. Поверку проводят не менее двух специzrлистов, один из

которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на уста-

новках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5.4 Поверка трансформаторов напряжения, входящих в состав АИИС КУЭ,

осуществляется персонitлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений

не менее 1 года, изr{ившим документ ГОСТ 8.216-201l <Трансформаторы на-

пряжения. Методика поверки>> и прошедшим обуlение по проведению поверки в

соответствии с ук€ванным документом. Поверку проводят не менее двух специа-

листов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право

работы на установках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не

ниже III.

5.5 Поверка счетчиков ZMD и EPQS входящих в состав АИйlС КУЭ, осуще-

ствляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не ме-

нее 1 года, изучившим документы по поверке счетчиков и прошедшим обуtение

по проведению поверки в соответствии с ук€ванными документами. Поверку про-

водят не менее двух специ€шистов, один из которьж должен иметь удостоверение,

подтверждающее право работы на установках до и свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

5.6 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока,



входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонЕ}лом, имеющим стаж ра-

боты по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ МИ 3 196-

2009 <Государственная система обеспечения единства измерений вторичн€uI на-

грузка трансформаторов тока без отключения цепей. Методика выполнения изме-

рений>> и прошедшим обуlение по проведению измерений в соответствии с ука-

занным документом. Измерение проводят не менее двух специ€lлистов, один из

которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на уста-

новках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5.7 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов на-

пряжения, входящих в состав АWlС КУЭ, осуществляется персон€tлом, имеющим

стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изr{ившим документ

МИ 3195-2009 <ГосударственнЕtя система обеспечения единства измерений мощ-

ность нагрузки трансформаторов напряжения без откJIючения цепей. Методика

выполнения измерений>> и прошедшим обуlение по проведению измерений в со-

ответствии с ук€ванным документом. Измерение проводят не менее двух специа-

листов, один из которьtх должен иметь удостоверение, подтверждающее право

работы на установках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не

ниже III.

5.8 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измери-

тельным трансформатором напряжения, входящими в состав АlrfulС КУЭ, осуще-

ствляется персон€lлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не ме-

нее 1 года, изу{ившим документ Методика выполнения измерений параметров

нагрузки и BTopиtIHbIx цепей трансформаторов тока и напряжения прибором

<<Энерготестер ПКЭ) и прошедшим обуrение по проведению измерений в соот-

ветствии с указанным докум."rоr. Измерение проводят не менее двух специzlли-

стов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право ра-

боты на установках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже

внимАниЕ.

При проведении поверочных и измерительньIх работ должны присутство-

ш.
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вать работники объекта, на котором р€вмещены компоненты АИИС КУЭ, имею-

щие опыт работы и право на подкJIючение и откJIючение эталонных и поверяемых

средств измерений в соответствии со схемой поверкиили с методикой выполне-

ния измерений.

6 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопас-

ности, установленные ГОСТ |2.2.007.0-75, ГОСТ |2.2.007.З-'75, Приказом Мини-

стерства труда и соци€rльной защиты РФ от 24.07.20|3 г. Ns328H <Об утверждении

правил по охране труда при эксплуатации электроустановок)>, а также требования

безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики, из-

ложенные в их руководствах по эксплуатации.

6.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и

оборулование должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.003-9l,

гост |2.2.00,7 .з_75, гост |2.2.007 .7 -7 5.

6.3 Все оперативные откJIючения и вкJIючени;I должны проводиться руко-

водителем работ в соответствии с программой проведениJI работ, утвержденной в

установленном порядке.

7 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИй[С КУЭ должны соответствовать условиям ее экс-

плуатации, нормированным в технической документации, но не выходить за нор-

мированные условия применениrI средств поверки.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
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ловиям эксплуатации за интервал между поверками (только при периодической

поверке);

акты, подтверждающих правильность подкJIючения счетчиков к цепям

тока и напряжения;

акты, подтверждающих правильность подкJIючения вторичных обмоток

ТТ;

акты, подтверждающих правильность подкJIючения первичных и вто-

ричных обмоток ТН.

8.2 Перед проведением поверки на месте эксплуатации AИйIC КУЭ выпол-

няют следующие подготовительные работы:

безопасности поверочных работ в соответствии с действующими правилами и

телей и персонЕrла энергообъектов к местам установки измерительных трансфор-

маторов, счетчиков электроэнергии, УСПД, серверу ЛИйТС КУЭ для проведения

работ по п.п. 9.|,9.З,9.4,9.5;

9.2,9.6,9.7,9.8.

9 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

9.L Внешний осмотр

9.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений

компонентов АИИС КУЭ, н€шичие поверительных пломб и клейм на измеритель-
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ных компонентах.

9.1.2 Проверяют размещение измерительных компонентов, н€lличие шиль-

диков и маркировку компонентов, правильность схем подкJIючения трансформа-

торов тока и напряжения к счетчикам электрическои энергии; правильность про-

кJIадки проводных линий по проектной документации на АИИС КУЭ.

9.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически ис-

пользованных измерительных компонентов типам и заводским номерам, ук€ван-

ным в формуляре АИИС КУЭ.

9.|.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIюче-

ния проводных линий.

При обнаружении несоответствий по п. 9.1 дальнейшие операции по повер-

ке ИК прекращаются, АlШlС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непри-

годности.

9.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ

9.2.| Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия для

всех измерительных компонентов:

- измерительньIх трансформаторов тока в соответствии с ГОСТ 8.2|7-200З

<Трансформаторы тока. Методика поверки)>;

- измерительных трансформаторов напряжения в соответствии с

ГОСТ 8.21б-201 1 <Трансформаторы напряжения. Методика поверки);

- счетчиков ZMD - по документу по документу MP000030l10 <<Счетчики

электрической энергии трехфазные многофункцион€lльные ZI\/ID и ZFD. Методи-

ка поверки));

- счетчиков EPQS - по документу <<Счетчики электрической энергии мно-

гофункционаJIьные EPQS. Методика поверки РМ 1 0З9597 -26:2002>>;

- устройства сбора и передачи данных (ЭКОМ-3000) - по документу (ГСИ.

Комплекс программно-технический измерительный ЭКОМ-3000. Методика по-

верки. ПБКМ.42 1459.003 МП).

При обнаружении несоответствий по п. 9.2.| дальнейшие операции по по-
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верке ИК прекращаются, АlrfuIС КУЭ бракуется и выписывается извещение о не-

пригодности.

9.3 Проверка счетчиков электрической энергпи

9.3.1 Проверяют нЕtличие и сохранность пломб поверительных и энергосбы-

товых организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют н€lличие

оригин€lлов актов, подтверждающих правильность подкJIючения счетчиков к це-

пям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз.

9.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов

ошибок или предупреждений, проrqрутку параметров в заданной последователь-

ности.

9.З.З Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Преобразователь подкJIючают к любому последова-

тельному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установлен-

ному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если пол)п{ен отчет, со-

держащии данные, зарегистрированные счетчиком.

9.З.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кЕrлендарной дате

(число, месяц, год).Проверку осуществляют визуЕrльно или с помощью перенос-

ного компьютера через оптопорт.

При обнаружении несоответствий по п. 9.3 дапьнейшие операции по повер-

ке ИК прекращаются, AИРIC КУЭ бракуется и выписывается извещение о непри-

годности.

9.4 Проверка функционирования центральных компьютеров (серверов)

АИИС КУЭ И ИВК

9.4.| Проверяют защиту программного обеспечениrI на центр€lльных ком-

пьютерах (серверах) АИИС КУЭ от несанкционированного доступа. .Щля этого

запускают на выполнение программу сбора данных и в поле "пароль" вводят не-

правильный код. Проверку считают успешной, если при вводе неправильного па-

роля программа не разрешает продолжать рабоry.
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9.4.2 Проверяют работу аппаратных кJIючей. Выключают компьютер и сни-

мают аппаратную защиry (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают

компьютер, загруж€lют операционную систему и запускают программу. Проверку

считают успешной, если полr{ено сообщение об отсутствии (кJIюча защиты).

9.4.3 Проводят опрос текущих пок€ваний всех счетчиков электроэнергии.

9.4.4 Проверяют глубину хранениrI измерительной информации в центр€tпь-

ных компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

9.4.5 Проверяют правильность функционирования ИВК в соответствии с его

эксплуатационной докуIvIентацией с помощью тестового программного обеспече-

ния. Проверка считается успешной, если все подсоединенные к ИВК счетчики оп-

рошены и нет сообщений об ошибках.

9.4.6 Проверяют программную защиту ИВК от несанкционированного дос-

тупа.

9.4.7 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти ИВК.

При обнаружении несоответствий по п. 9.4 дальнейшие операции по повер-

ке ИК прекращаются, AI,ШIC КУЭ бракуется и выписывается извещение о непри-

годности.

9.5 Проверка функцlлонирования вспомогательных устройств

9.5. 1 Проверка функционирования модемов

Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные

возможности специ€lльньtх программ. Модемы считаются исправными в составе

комплекса, если были установлены коммутируемые соединения и по установлен-

ным соединениям успешно прошел опрос счетчиков или ИВК.

.Щоrryскается автономная проверка модемов с использованием тестового

программного обеспечения.

9.5.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса

Используя кабель RS232 подкJIючают к адаптерам переносной компьютер с

ПО. Проверка считается успешной, если уд€tлось опросить все счетчики, подкJIю-
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ченные к данному адаптеру.

При обнаружении несоответствий по п. 9.5 дальнейшие операции по повер-

ке ИК прекращаются, А|ШIС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непри-

годности.

9.б Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформа-

торов тока

9.6.1 Проверяют н€tличие и сохранность пломб поверительных и энергосбы-

товых организаций на кJIеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТТ со

счетчиком. Проверяют наличие оригиналов актов, подтверждающих правиль-

ность подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

9.6.2 Проверяют н€tличие данных измерений мощности нагрузки вторичных

цепей ТТ по МИ 3196-2009 <Государственн€uI система обеспечения единства из-

мерений вторичн€rя нагрузка трансформаторов тока без отключения цепей. Мето-

дика выполнения измерений>> с оформлением паспортов-протоколов по форме

Приложения 1 1.5 ОАО (АТС). Срок проведения ревизии ИК, а также утвержде-

ния паспортов-протоколов должен быть не более l года до момента проведения

поверки.

При обнаружении несоответствий по п. 9.б дальнейшие операции по повер-

ке ИК прекращаются, АlШIС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непри-

годности.

9.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформа-

торов напряжения

9.7.| Проверяют н€lличие и сохранность пломб поверительных и энергосбы-

товых организаций на кJIеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со

счетчиком. Проверяют н€lпичие оригин€tлов актов, подтверждающих правиль-

ность подкJIючения первичных и вторичных обмоток ТН.

9.7 .2 Проверяют нztличие данных измерений мощности нагрузки вторичных

цепей ТН по МИ 3195-2009 <Государственн€ш система обеспечения единства из-
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мерений мощность нагрузки трансформаторов напряжения без отключения цепей.

Методика выполнения измерений>> с оформлением паспортов-протоколов по

форме Приложения 1 1.5 ОАО (АТС). Срок проведения ревизии ИК, а также ут-

верждения паспортов-протоколов должен быть не более 1 года до момента прове-

дения поверки.

При обнаружении несоответствий по п. 9.7 дальнейшие операции по повер-

ке ИК прекращаются, Аl,ШlС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непри-

годности.

9.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной об-

моткой Тн и счетчиков

Проверяют н€lличие данных измерений падения напряженш Un в проводной

линии связи для каждой фазы по утвержденному докуменry <<Методика выполне-

ния измерений параметров нагрузки и вторичных цепей трансформаторов тока и

напряжения прибором <<Энерготестер ПКЭ> в условиях эксплуатации с оформле-

нием паспортов-протоколов по форме Приложения 1 1.5 ОАО (АТС). Паспорта-

протоколы должны быть оформлены не ранее, чем за l год до проведения поверки

ИК. Падение напряжения не должно превышать 0,25 Yо от номин€tльного значения

на вторичной обмотке ТН.

При обнаружении несоответствий по п. 9.8 дальнейшие операции по повер-

ке ИК прекращаются, АИйlС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непри-

годности.

9.9 Проверка погрешности часов компонентов системы

9.9.1 Проверка СОЕВ

Включают радиочасы <<МИР РЧ-01)), принимающие сигн.tлы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS), и сверяют пок€вануIя ра-

диочасов с пок€ваниями часов ИВК, пол)л{ающего сигнЕlлы точного времени от

устройства синхронизации системного времени GРS-приемника. Расхождение по-

казаний радиочасов с ИВК не должно превышать * 1 с. fuя снятия синхронизиро-
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ванных измерений рекомендуется использовать одновременное фотографирова-

ние экранов поверяемого и поверительного оборудования.

9.9.2 Распечатывают журнiIл событий счетчика, выделив события, соответ-

ствующие сличению часов счетчика, ИВК и сервера. Расхождение времени часов:

счетчик - ИВК в момент, предшествующий коррекции, не должно превышать

предела допускаемого расхождения * 2 с.

При обнаружении несоответствий по п. 9.9 дальнейшие операции по повер-

ке ИК прекращаются, АШС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непри-

годности.

9.10 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена

Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена преду-

сматривает экспериментЕrльное подтверждение идентичности числовои измери-

тельной информации в счетчиках электрической энергии (исходная информация),

и памяти центр€lльного компьютера (сервера Б.Щ).

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК,

должны быть вкJIючены.

9.10.1 На центр€lльном компьютере (сервере БЩ) системы распечатывают

значения активнои и реактивнои электрическои энергии, зарегистрированные с

30-ти минутным интерв€lлом и профиль нагрузки за полные предшествующие дню

проверки сутки по всем ИК. Проверяют нЕtличие данных, соответствующих каж-

дому 30-ти минутному интервалу времени. Пропуск данных не допускается заис-

кJIючением сл}п{аев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК или

устраненным отказом какого-либо компонента системы.

9.|0.2 Распечатыв€lют }курнал событий счетчика и сервера и отмечают мо-

менты нарушения связи между измерительными компонентами системы. Прове-

ряют сохранность измерительной информации в памяти центр€lльных компьюте-

рах (серверах) системы на тех интерв€lлах времени, в течение которого была на-

рушена связь.

9.10.3 Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт про-
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филь нагрузки за полные предшествующие дню проверки сутки, хранящийся в

памяти счетчика. Различие значениЙ активноЙ феактивноЙ) мощности, хранящеЙ-

ся в памяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформации измерительных

трансформаторов) и базе данных центр€lльного компьютера (сервера Б.Щ) полу-

ченные по п. 9.|0.2 не должно превышать двух единиц младшего рiвряда rrтен-
ного значения.

9.10.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 9.10.3 в реЕrльном режиме

времени сличить покЕваниrI счетчика по активной и реактивной электрической

энергии строго в конце поJryчаса (часа) с данными, зарегистрированными в цен_

тр€lльном компьютере (сервере БЩ) системы для того же момента времени. !ля
этого визу€tльно или с помощью переносного компьютера через оптопорт считы-

вают показания счетчика по активной и реактивной электрической энергии и

сравнивают эти данные (с yreToM коэффициентов трансформации измерительных

трансформаторов), с показаниrIми зарегистрированными в центрЕlльном компью-

тере (сервере Б.Щ) системы. Расхождение не должно превышать две единицы

младшего рiвряда.

При обнаружении несоответствий по п. 9.10 дальнейшие операции по по-

верке ИК прекращаются, АIШIС КУЭ бракуется и выписывается извещение о не-

пригодности.

10 ИДЕНТИФИКАЦИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

l0. 1 Проводится проверка соответствия з€uIвленных идентификационных

данных программного обеспечения укzванных в описании типа:

- наименование программного обеспечения;

- идентификационное наименование программного обеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольн€ш сумма

исполняемого кода);

- €tлгоритм вычисления цифрового идентификатора программного обеспе-

чения.
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l0.2 Идентификация ПО СИ рализуется следлоlцими меmдами:

- с помощью ПО СИ или аппаратно-прграммяьD( средств, разработаннълr

оргавизачией - разработчиком СИ (ПО СЦ;

- с использованием спецнальных пртестирванньD( (атгесmваяных, серти-

фицированных) аппаратно-прграммньD( средств l/или пр,тестирванного (атге-

стованного, сергифичированноm) ПО.

l l оФормлЕниЕ рЕзультлтов повЕркп

l1.1 На основании положrlтельных результатов по тryнкгаtr! раздела 9

офршяют свидетеJIьство о поверке АИИС КУЭ в соотв€тствЕп с Приказом

Минпрмюрга России Jфl8l5 от 2 июля 2015 г. <Об угверщдении Порялка прове-

дения поверк]1 средств измерений, требования к знд(у поверки и содерrсaвию

свидетельства о поверке)). В приложении к свидет€лютву укаrыв: от перечень

ик.

l1.2 При отицательньD( результата)( поверки хотя бы по одному из Iryнктов

мвтодики поверки АИИС КУЭ признается негодной к дальнейшей экспдlатации и

на нее офрмляют извещение о неприmдности в соответ€твии с Прикщом Мин-

прмmрга России ЛЬl8l5 от 2 июля 2015 г. <Об угверждении Порядка пров€дения

поверки средств измерений, требования к знаt(у поверки и содержанню свиде-

тельства о поверкеD с указапнем прячин.

Начальннк отдела 206.1 В.В. Киселев

l,
Инхсенер отлела 206.1
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А.Т. Бушуев



N

Iоа-
!FФ!Еtлid q)

ц{о
ф

F\

Еккd
ЕфФýýнF.ЕЕк,(€ (,)

а.

ЕýtЕ(Ё(d:EЕффý
ýtrнý(у(ЁсЁФа.

Е(tE(Ё
tфФýýнtr t(ч(dd0) а

к'
а
Kl
ý(

liо
д
tr
Ф
tr
а
Ф
а
с)

Ф
(d
t-iо
о

фцо(J
ь4
ФЕ

\о

ё - ^ýt.o i O*jО а O<r
яЁнз=
.Е ЕЕЁ=
J*Цалл|

я; ЁуЁ
F(в ;.\;
t9Q ,JE
a1 (t1

ý(

Fr
зФ

(-)

an

ц1 t\

>ю
а к5ZоиN -. .orа1

\./ Ф-св(Y)

с\l
ц1 Г-

;> \о
а цБZonN i*

\lфчсв
(Y)

оо
чп оо

;> \опкý
zоV1N i*

\..i с0Н(d
cn

t*
\t

со?
Е=-
\j; юьфa; о1 о\ о\
- l.c!cncoca
лчл9U9l_rOvi**

т о 
= 
zzz

Е-й d gi riz,; (Ёd(в
< Ё fi)спс7)
*.€,

ооч

aа?
Э> юьфa; о\ о\ о\
,а ; . a,l ci c.l c-l

iл л лU9U!JОvЁЁЁ

т 9 :222
Е;й d d d>,;свсЁ(в
< Ё (n(n(n

ооу

с.)?
Э> о\(а+n; о\ гt t;> '.. с! с.} о <f
о 8 dЗ 

= =;Е!222
Е:r d d gi
.z.; (вdd
< Ё (n(n(n
ЕЕ 6.о

оу

FF .n
= Э ",ý Е D--.ог-г-г-
Eryi222
9Ёй E $ Ё
' о 0ооlооч

ль lпо\.-

= 
Ч зЕ R ý

Е t i 222
9Ёй н Ё $, о р)Oо0/)

ь4

ль \по\г-

= 
Ч зЁ ý ý

Е В: 222
9Ёй н $ Ё' о (nc)(n

ч

(в
нх
Ф
д
\оо
Ф

к'
о
Ф

d

С\

l
к
(€
до
E{ýв\J r-мЭ
Ol+

н
Ф

I

х
Фо
а-ОN
rVr о
ý(ё
оф

са

I

Еl
к'
фо
ý 

".rс)ц
rtO
ь(Ё
оф

ь

уц dэrtоц N са

Е
Flо
&о
Fl
сЁ
а.
х
Ф

о
Ф

о
trодн
Ф

1Ф
ЕшЕЕlфЁ{о

Бldцоlд] о
хЕн*чý
!jо
дуtrо

А
Фо
Е
KlЕ
х
д
д
tr
Ф
Fi

д
Ф

с)

ф
св
t-r
с)

о
I

сg

lс)
(ý
t-



N
бI

ь
tл к'
tффý
ýtr
tiй
ý((i(ЁФ а

Е(ц(ý
ЕФФýýt.нЕч(nсвФ а.

ЕЁtл(d
ЕфФýýtнЕь( свсЁФо.

ц
Еýd(ЁЕЕФ
ýfr
tr ý(
ý((dKl() д

\о

(п

цп о\

>ю
а ц5Zon
N .. .olа1

чЕ
(о

s
цп \о

:> \о
а ýБZonN i*

\./ ф-(в(Y)

чп о\
О-

aRxzФпN iЁ
trчн

(n

г-
lln \о

>\оок\
ZonN i*

trчф
(Y)

+

с.)

Э> юьооn= о\ о\ о\;> :. бl со со солллл999qJОvЁ#Ё

т о 5 222н- ч**У d Ei d2; ý'(€(i
< Ё (пФФ

о
оу

са

5= o\(n=tn= о\ гt +;> :. on со О +
о 8 d= 

= =; э i 222
Е*g d ri riz,; свсd(в
< Ё (Y)(п(п

-.8ооу

сa?
Е=-\-,i; ю г\ фa\; о\ о\ о\
>1 :. с! со со сaлл л л999ч-Jоч-_#

т о 5 222
HFL;i*b4 дi Ei tri.z,; (Ё(в(€
< Ё 0оOо(о

оо

: Е зý
týl * _. _ot

Е дЕ1;.х 9*€i ёоо

со

: Е зR Е R
; q i 222
9Ёй н н н
' о ФOf фч

lal

=qзýýil: ft ( 222
F-B,s7 d дi d

о- d (d (Ёо (пспФ

чла оооý
= Б.'}8 8 э
--оOоаооо

Е в i 222
9+й н $ Ё, ё (n(nФ

у

ь о\г-
о !,lfr !Т О(п\п

Е iЕЁrF ну Е Ео cn(n

д

t-'
о

(.)

х
оч

бl

I

t(
(€
ф
9цLФýОо
соЕь(х

н
с0

Iо
E{
(d

Q
l

(Ё

>ý
фф
ь1

ь
m

Ф
ь(

I

Ф

I
(в

Ф
ý1о5

_Li

-Еl--i ьФз
c,i
2
.;
tr

t rп \о гt

д

ю
t*

lr



cnбl

г*

Еýtх сd

ЕфФýýнtiuý( (в(ЁФ
о.

txErd(dEЕддýýнH}dь1 (в
(Gо а

кt! сd(dЕЕФФýý t-.нчý( (Ё(ЁФ
а.

ЕýtЁб
ЕфФýýнHt(ý( сЁсвФ о.

кЕЕ к'dEЕфдý
нуu(ЁdФ о.

lE
ЕЁddtЕдФýýннЕЕ(d(вФ

о.

\о

6 - ^}\o t О*;О а О<+
яЁняj
.ý ЁЕЁ='а; ý9*
ýв. енa1 (n

\п

г--
ц1 @

а ýБZопN с*
\lф
-d (t)

=fц$

асоХнс{х
2оtгl
N .. .olа=

F
\lф
-(d (Y)

(п (о
<*

а кЕдоо
N..lа

ioi
йý

\оq=
>\оак\

ZоцпN q*
ts

\lФ
-d (1о

гt

ц1 $

:> \оак\
ZonN,1 Ё

tr\-/ с0

-d (7)

aа
цп \п

а7)Х
нбlх
дОVlN;el

';.-аЕ
ун

о1

t

-ь г-?q,r,ý
+ Б ы:*_
Е л !Ё
I-,-н!.]F\./ со:tr .н d' ' .а, cf)о

у

о

? Е зQRrv-Н t _. _olЕ; !Z(- FL;(]F\./ саЕ €.* ýо
bZ

: Е зý
tý, * _. _olE;5Zr-Fцi
н;" ýооу

lОБ,лч
т я.{9Еgч,
lýl * _. _otЕ;5Z(- Fч
|] F\./ соЕ +!- ýоо

bd

_ОБ,лt
f, 8 J9týr 

-Е л !Еr- -lЦt] F\-/ саt +i* ýооу

*ОБ,лt
* (- -:, сa)|=л-
Е9ч,
týl 

- 
. _olЕ; !а(- Fчн.ч в*€j. ёо

ч

aп

ь ог'
ло,лИ)G-)У лl -:, с{ (п
T']oс.tor
Е iЕrrF нь4 8 Ёо Фil)ч

(п

я ьо\ОOX|б_cnс.l-
Ё v А'бl бI со

l .j-lлиita)
Е Ёi - --у;.ч са Ф ФFgbZ (в (в (Ёс), ммм

ь4

lal
ь Ё(\

о !.if 3
Т .Фсос!
Е ftq*Ё
Ftý н но (nco

у

tп
Ь \оlп

о З q9 ВT'.omor
<i Q. -. _о| .о|

Ё: Е--
tiЁSl ф Ф' о- (Ё сво roco

l.l

-Ё-Ецт .оrпý
Е iЕrrI-.Ёу Е н

о Oоft)у

(п

= caNс.l

= 
Б iй il il_-*

li о_аlЕ222F qg ci d dх(Ё(ý(Ё
й (ncn(n

д

о
(в
t-r
q)

о
х
trо

c.l

I

Ф(J
фiYv
о9

фолý(соо
2д
;
к

Фv

ау
лхtьЕ

2;
к

Iоý
со )ýхЕ

=Ес)цБ
tri Е
ооЁ2,
"i
Е(

€л
оЕн()
ьitr
ф>
cn ь(

*Е.ф
ЕQ

Iо
ьi
Ф
ь1

ОвЁ(d
Fr .дФцл -0)ч-ts
2
.:
Е(

Ф
ь1

Цotспу
.iý
2
*i
tл

оо о\
бl са

с{
д

ю
(в
t-r



ý
бt

г-

ЕýЕл(б(ЁЕЕФ
ýннчt((Ёк!о а

цЕ( сЁ(ЁЕЕф
ýF.нчЕ(n(dФ а

кtE к'
ЕЕдýý Е..tr !dý1 (вdc) д

кExd
ЕФ
ýнF-ЕЕсвбзо а.

\о

6 * ^ýю * оо.;

g ЁнЕЁ'Ё. ! R9 *
ý s. ад

\п

с.i
чБоо
;> \о

= 
о{ь

Zоп
" Еi\./ соЁd

(n

s
vn \п

ак\
ZonN i*

F

ь4Ё
(Y)

,lЫ
QpсаИ3gi=

ц i*
чФ

cn

са
чЫою

сrlФАal C,l ]Edoц i*
\lФ
-d (Y)

s

_ОБ,л$
т я jc1
=v-ts,! Ё -. _ol

Z ; i4r- Fч|]F\./ с0Б - ]*€i Ё;о
ьd

lОБ.лч
т е хФ
=<v-Ё_Е; !ЕrJ Fцн.ь4 ц*€i ёоо

Fоь
ф
t-.он
(.)
t

tоь
tr()
t-iьо
tr

са

(п
Ь \пО

о 9,rý 3
Т .Oo\N
Е ЁiЁ*
l-i:Б
ri Ё\l ф Ф- о- 63 Klо c)(nч

- R.,ý hТ':о\о\о
Е iЕrЁ
Ir ЁSl Ф ф' о- сd (d

о ff)(oу

O\t\ov} C.l бi -,л rri -л бt с! tN
х J Ул'бl бl бl
-л л "lс{ c.l бtО о.оООО_L i. .. *t !f, хt

б ei Е 222r- о \./
L 

о- са са фу ýýý

чз зýЕ
s": цý ý ýО cLO О О О
*!" i-..*+-f,
Б + Е 222(- о \./
L 

о- со ф сау ýýý

с{

ф
хdох*ý
-а.ьiю
ФялЁ\о g}

*Е
.F

Е(

Iо
о
ФЕ.в
#}4
gOl--i )ýсоФ,д
,{ока.
2
*i
ц

I

о
dtr
с.)

А
ф
ý(

$
Iьg

б]
I

оЁ
(Ё
гrо
д
фЕ
+

I

ч
s \n \о г*

c.l
дн

\о
d
Fi
Ф

о)
х
о



ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Таблица Б.1 - Лист регистрации изменений ИК системы

наименование
объекта

заменяемый
компонент

Заменяющий компонент

Тип Зав. номер
Метрологические
хаDактеристики
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