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НаСТОяЩм методика поверки распространяется на спектрометры эмиссионные с ин_
ДУКТИВНО-СвязанноЙ плазмоЙ Avio 200 и устанавливает методы и средства их первичной по-
веркИ после ввода в эксплуатацию ц после ремонта и периодической поверки в процессе
эксплуатации. Интервал между поверками _ l год.

l. опЕрАции повЕрки
1.1. При проведении поверки должны быть вьшолнены следующие операции:

Таблица 1 -Операчии поверки

N
п/п

Наименование операций
Номер
пункта
методи_

ки

обязательность
проведения

в экспJryатации после ремонта

1 внешний осмотр. 6.1 да да
2. опробование. 6.2 да да
3. проверка соответствия По 6.з да да

4.
определение метрологиче-
ских хаDtжтеDистик. 6.4 да да

Примечание:
ПРИ ОтриuателЬньD( результатах поверки по какому-либо пункту настоящей методики

ДШlьнеЙшая поверка спектрометра прекраца9тся и он признается прошедшим поверку с от-
рицательным результатом.

2. срЕдствА повЕрки

l. Стандартные образцы состава водньD( растворов ионов цинка (гсо 777о-200о),
марганца (ГСО 7762-2000) и никеля (ГСО 7873-2000).

2. Вода для лабораторного Еtнализа 1-ой степени оtIистки по ГОСТ Р 52501_2005.
3. Термогигрометр электронньй угвержленного типа, зарегистрированный в

ФеДершьном информационном фонде по ОЕИ (лиапазон измерений отн. влажности
от l0 До 100 о/о; абсл. погрешность не более 3,0 Yо; диапазон измерений температуры
от +l0 д9 +40 ОС; абсл. погрешность не более 0,5 ОС).

4. Барометр-ilнероид M-l l0 или аналогичный.

.щопускается применение анirлогичньrх средств поверки, обеспечивtlющих определение
метрологических характеристик с требуемой точностью.

Все средсТва должнЫ иметЬ действуюЦие свидетельства о поверке, а ГСО - лействую-
щие паспорта.

3. условиrI повЕрки
3.1. При проведении поверки должны бьrгь собrподены следующие условия:

диапЕвон температуры окружающей среды (20 t 5) "С;
диtlпil!оН атмосферНого давленаЯ от 84 до 106,7 кПа;
диапапон относитеJьной влажности воздуха Ее более 80 %;
напряжение питания (220*22-зз)В;
частота питания переменного тока (50 t l) Гч.

3.2. НапрЯжение линйи питания должно быть устойчивым и свободным от скачков.



3.3. Механические воздействия, наличие пьши, агрессивньгх примесей, внешние элек-
трические и мtгнитные поJuI (кроме земного) и отклонения от рабочего положения не допус_
каются.

4. ТРЕБОВАНИJI БЕЗОПАСНОСТИ И

ТРЕБОВАНИJI К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

Требовапия безопасности должны соответствовать рекомендациям, изложенным в
Руководстве по эксплуатации спектрометров.

К проведению поверки допускtlются лица, изучившие руководство по эксплуатации и
методику поверки и имеющие удостовереIIие поверитеJIя.

.Щля поlryчениrl данньтх, необход{мьD( дJIя поверки, опускается уIастие в гIоверке опера-
тора, обслуживtlющего спектрометр или сервис-инженера (под контролем поверителя).

5. подготовкА к повЕркЕ
При подготовке к поверке необходимо выполнить следующие операции:
- вкJIючить питtlние прибора от сети переменного тока;
- осуществить прогрев прибора (не менее двух часов).

6. провЕдЕниЕ повЕрки
6.1. Внешний осмотр

6.1.1. При внешнем осмотре должно быть установлено:
. соответствие маркировки спектрометратехнической докуN{ентации.
. отсутствие внешних повреждений й загрязнений, вJIиIIющих на

работоспособность спектрометра;
о четкость всех н4дписей;
. исправностьоргаIIовупрЕlвления.

Спектрометр считается вьцержilвшим внешний осмотр, если он соответствуют перечис_
ленным выше требованияrr,r.

6.2. Опробовilние.

Опробование (самотестирование прибора) производится автоматически после
вкJIючения питЕlния спектрометра и запуска прогрtlп,rмного обеспечения. В слуrае
успешного прохождения опробования (тестирования) на экране монитора появляется
стартовое окно програп{мы управления прибором.

б.3. Проверка соответствия прогрчlммного обеспечения

6.3.1 Определение номера версии (идентификационного номера) прогрtlп{много
обеспечения.

Определение осуществJIяется следующим образом:

- в глtвном окне прогрtlп,fмы в строке комЕlЕд щелкнугь мышью на команде Справка
(Help). В открывшемся окне щелкнугь мышью по строке о ПО в результате чего откро-
ется окно, в котором приведеЕы н&}ваЕие ПО и номер версии. Копия экрана с окном
приведенанарисунке 1.



Рис.l Окно с названием и номером версии ПО

Спектрометр считается вылержавшим поверку по п.б.3, если номер версии ПО не
ниже 2.0.

6.4. Определение метрологических характеристик

6.4.1. .Щля проведения поверки должен быть установлен базовый комплект системы ввода
пробы (кап,rера распьшениrI, распьшитель, горелка) и заланы стандартные пара]\,rетры работы
спектрометров.

6.4.2. Приготовление KoHTpoJъHbD( растворов.

6.4.2.|. Согласно укtlз€tниям приложения l, из стандартньп< образцов, ук&}анньrх в раз-
деле 2, приготовить контрольньЙ раствор Jllb2 на основе воды дrя лабораторного анализа,
содержащий контрольЕые элементы со следующими массовыми концентрациями:

Mn - 1000 мкг/дмЗ;
Ni - 1000 мкг/дм3;
Zn - 1000 мкг/дм3

6.4,2.2.Контрольным раствором Jфl является вода лля лабораторного анаJчиза 1-ой сте-
пени очистки.

6.4.2.З. Измерения проводятся на длинzlх волн, yкiхlaнHbtx в таблице 2.

аблица 2 - волн ко ьньгх элементов

Элемент Дина волны, нм

Мп 257.610

Ni 221,648

Zп 2l3,857



6.4.з. определение относительного СКо вьrходного сигнала.

6.4.3.1. Используя контольньй раствор Nе2 измерить l0 раз (l0 реплик) интенсивность
спектрalльньпr линий каждого указанного элемента (на длинах воJIн, укшанньж в п. 6.4.2.3).

6.4.3.2. Вы.пrслить среднее значение интенсивности каждой линии (/, ).

6.4.з.з. По полуrенным дiшным для каждого элемента, применяrI програп,rмное обеспе-
чение спектрометра или электронные таблицы EXCEL, вычислить СКо вьп<одного сигнала
(S).

Ek, -1т
S=1I l

l и-l (l)

6.4.3.4. Вьтчислить относительное СКО вьutодного сигнала (S) по формуле:
е

S, = i" 10Ш/о Q)Ii
6.4.з.5. Спектрометр считаеТся вьцерЖавшиМ поверкУ по п.6.4.3, если ни одно из полу-

ченньD( значений относительного СКо не превышает 1,0 % для аксиtlльЕого набrподения и
дш радиЕIльного набrподения.

6,4.4. Определение пределов обнаружения.

6.4.4.1. Построить градуировочные характеристики с помощью контрольньD( растворов
Nsl и Nэ2, указанньж в пункте 6.4.2, используя длины волн, указанные в таблице 2,

6.4.4.2, Используя градуировочную характеристику, определить l0 раз (l0 реплик) кон-
центрации контрольньD( элементов (Мп, Ni, Zn), используя в качестве пробы ВоДУ для лабо-
раторного анализа (контрольньй раствор Nэl).

ПО ПОЛry'IgнныМ результатаi\,l вычислить СКО для каждого элемента отдельно. Концен-
трация, соответствующая пределу обнаружения данного элемента, опредеJIяется путем
уNtножения поJrучеЕIIой вели.плны СКО на три (3о).

6.4.4.з. Прибор считается прошодшим поверку по п. 6.4.4, если величины, полrlенные
ВП.6.4.4.2 не превьппalют значений, указанньD( в таблице 3.

Таблица 3- Пределы обнаружения элементов (по критерию 3о), мкг/дд,r3

Элемент Аксиальная (осевая)
схемой наблюдения плазмы

Радишlьная
схема наблюдения плtвмы

Мп (t = 257,610 нм) 1,0 4,0
Ni (I:221,648 нм) 1,0 4,0
Zп(}у:213,857 нм) 1,0 4,0



7. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1..Щанные, полrIенные при поверке, оформляются в произвольной форме.

7.2. СпектроМетр, удовлетворяющий требованиям настоящей методики поверки, при-
ЗнаеТся гоДными и на него оформляется свидетельство о поверке по установленrlой форме.

На оборотной стороне свидетельства приводится следуюцая информация:
-результаты опробовilния и внешнего осмотра;
-результат проверки соответствия ПО;
_ результаты определения метрологических характеристик;
7.3. Спектрометры, не удовлетворяющие требованиrIм настоящей методики, к д.rль-

неЙшеЙ экспJryатации не допускается и на них вьцается извещение о Еепригод{ости.
7.4. Знак поверки нilносится на лицевую панель спектрометра и (или) на свидетельство

о поверке.
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Приложение 1

Прпготовление контрольного раствора ЛЪ2
с массовой концентрацией ионов металлов 1000 мкг/дм3

ПРИ ПОМОЩи Гр4дуированной пипетки номинilпьной вместимостью l см3 пере-
НОСЯТ 0,1 См3 каждого стандартного образuа с номинчtльным значением массо-
вой концентрации 1000 мг/дм3 (лействительное значение yкzulaнo в паспорте) в

мерную колбу с притертой пробкой вместимостью l00 см3, разбавляют до мет-
ки водоЙ лля лабораторного анализа l-оЙ степени очистки и перемешивают.

.Щействительное значение массовой концентрации метilлла в растворе (Cl,
мг/дцr,r3) вьItмсJuIют по формуле:

V
CI =Co.t'

к

действительное значение массовой концентрации стандартIIого образча рас-
твора металла, мгhм3;

гдеC"-

I/o, объем исходного раствора, использованньй ди приготовления данного рас-
твора (0,1 смЗ);

l/* - объем приготовленного раствора (l 00 см3).

Примечание l.

.ЩопУскается готовить контрольный раствор Jф2 с поэтапным разбавлением стандарт_
НОгО Образца раствора ионов элементов водой дrя лабораторного анаJIиза первой степени
оlмстки.


