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настоящая метод{ка предназначена дJIя проведеная перви.пrой и периодлческой
поверки пирометров миниатюрньD( серии 300 модификации IS з10, IGA 310, IS 320, IGдз 20,
IGA 320-23, IGA з20-2з-LО, ISR 320, IN з00 (далее - пирометры), изготовленньIх фирмой
<LumaSense Technologies GmbH >, Германия.

методика устанавливает объем, Условrrя поверки, методы и средства
экспериментаJIьного исследоваIIия метрологических характеристик пирометров и порядок
оформления результатов поверки.

Интервап между поверкаI\,rи - 2 год.

1.опЕрАции повЕрки
1.1 При ии поверки должны выполЕяться оперilIии, rые в таблице.

наименовшrие
опершIии

ль

пункта
методик
и

наллшrленование образцового средства
измерений или вспомогатеJIьного средства
поверки, их характеристики

обязательность
проведения при
поверке

первичн
ой

периодич

еской
1 2 J 4 5

Внешний осмотр 4.| Да ,Ща
Проверка
соответствия
характеристик ПО

4.2 Да Да

Опробование 4.3 Рабочие этапоны едtrшIрI температуры 1-ю

разряда - этtlлонные излrIатеJIи (черного
тела), д{апазон воспризводrмьD( температур
от IuиIIус 20 до 0 ОС, 

доверите.тьные граншФI
погрешпrости при доверлпельной вероятности
0,95 0,б ОС по ГОСТ 8.558-2Ш9;

Рабо.пае этtlлоны ед{ницы температуры 1-го

разряда - этапонные изJIучатеJIи (черного
тел€D), д,Iапtвон воспроизводIil,rьD( температур
от 0 до Ъ00 ОС, 

доверитеJIьные цраЕиIФI
погрешности при доверlтгеlьной вероятности
0,95 m 0,6 до 6,з5 оС по ГоСТ 8.558-2Ш9;
Рабо.пrе этalпоны l-ю разряла - эталонные
шrромsгры поJIною и частшпrою изJIучения

ДltШаЗОН ВОСПРОИЗВОДПЛЬD( TervПIePaT}P ОТ

Ivпшyc 20 до 0 'С доверитеJьные грдпtrФI
погрешности цри доверитеJьной веряпrости
0,95 0,б "С по ГОСТ 8.558-2009;

Рабоцае эталоны 1-го разряда - эталоЕные
rmрмегры поJIIiою и чiютиtlною излучения
д{апазон воспроизводцльD( TeMTlepaTyp от 0
до 2500 ОС доверитеJьные гранIпЕI
погрешности цри доверитеJБной вероягrrости
0,95 от 0,6 до 6,35 ОС по ГОСТ 8.558-2009;

Да Да



1 2 J 4 5

Определение

показатеJIя

визированпя

4.4 Рабо.пле эт€шоны ед.шицы температуры 1-го

разряда - этtlлонные изJIучатеJIи (черного
телФ), д{апазон воспризводп{ь,D( TeIuIIepaTyp

от I\,rинус 20 до 0 ОС, доверитеJьные гршIиIЕI
погрешЕости цри доверIrгеJьной вероягноспл
0,95 0,6 ОС по ГОСТ 8.558-2009;

Рабо.ше этtlпоны едшицц температуры 1-ю

разряда - эталонные иапrIатеJIи (черного

тела), д{апttзон восцризводril{ьD( температур
от 0 до 2500 ОС, доверитеJБные гршшФI
погрешности цри доверrтеrьной вероятllости
0,95 от 0,6 до 6,35 ОС по ГОСТ 8.558-2009;

Рабо.пrе этtlлоны 1-ю разряла - эталонIlые
шtрмsгры поJIного и частичного изJIгIения

д{tшазон воспроизводцльD( теNшIератур от
Ivflmryc 20 до 0 ОС доверитеJIьные гршIпщ
погрешности цри доверите.тьной вероятности
0,95 0,6 ОС по ГОСТ 8.558-2009;

Рабо.ме этtlлоны 1-го разряла - этtlлонные
rпrрмgгры поJIIIого и частичного изJrrlения
д{tлпtц}он восцроизводпльD( тешlератур от 0

до 2500 ОС доверитеJБные гршшщ
погрешЕости цри доверитеJьпой вероятlrости
0,95 от 0,6 до 6,35 ОС по ГОСТ 8.558-2009;

Штшгеrпптрцlь щлфровой цена делешtя 0,1

мм по ГОСТ 166-89;

Леrrга измеритеJБнм 20 м, предел измерений
20000 мм, поцрешность 0,5 ппл;

Набор дафрагм (от l до 50 r,п,r)

Да Нет

Определение

погрешности
измерений в

рабочем диапазоне

4.5 Рабоwrе эталоны ед{ниIЕI температуры l-го
разряда - эталонные иuуIатеJIи (черного
телtl)), д{{шазон воспроизводп\{ьD( температ}р
от минус 20 до 0 ОС, доверитеJьные граIIиIЕI
погрешности при доверрrгеrьной вероятности
0,95 0,6 ОС по ГОСТ 8.558-2009;

Рабо.пrе эftшоIlы едш1IIЕI теr"rпературы 1-ю

разряда - этaшонные изJIrIатеJм (черного
тел€D), д{апазон воспроизводлI\,rьD( температур
от 0 до 2500 ОС, доверитоьные црЕlншрI
погрешности цри довери:rе.гьной вероятности
0,95 от 0,6 до 6,З5 "С по ГОСТ 8.558-2Ш9;

Да ,Ща



1, 2 з 4 5
Рабо.пrе эталоны 1-го разряда - этttпонные
гп{ромегры поJIного и частиtIноrc изJrrlеЕия
д,Iапазон восцроизводимьD( температур от
минус 20 до 0 ОС доверитеJБные грдIиIЕI
погрешности цри доверrrгеlьной вероятности
0,95 0,б ОС по ГОСТ 8.558-2Ш9;

Рабо.ше эталоны l-го разряда - этtlпонные
пиромегры поJIного и частичного иашучения

д{апапон воспризводп,fьD( температур от 0

до 2500 ОС доверитеlьные цраншрI
погрешности цри доверитеJьной вероягности
0,95 от 0,6 до 6,35 оС по ГоСТ 8.558-2Ш9;
Мшлаапшерметр постоянного тока 0-20 мА,
кп.0,05

примечаrrие: ,щоrryскается применение средств поверки, не приведенньIх в перечне, но
имеюIщ{х харЕктеристики не хуже приведенньтх в таблице.

1.2 Указанные средства поверки должны иметь действующие документы о поверке иJIи
аттестtulии.

1.3 Работа с указанными средствап.rи измереЕий долхсrа провод{ться в соответствии с
докумеЕтацией по их экспJrуаfiuIии.

2. ТРЕБОВАНИJI БЕЗОIIАСНОСТИ
2.1, При поверке пирометров соб.тподать действующие правила экспJryатации

электроустчlIIовок.

2.2 К проведению поверки должны бьrгь допущены лица изrIившие
экспJryаftuIионную документЕlIIию на пирометы миниатюрные серии 300 модrфикшIии
IS3],0, IGA310, ISЗ20, IGАЗ20, IGЮ20l21 IGА320/2З-LО, ISR320, IN 300, имеющие
необходлмую квапификацию и атгестовtlЕные в качестве поверителей.

3. условиrI провЕдЕниrI повЕрки и подготовкА к нЕЙ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружtлющего воздуха, ОС 20 t 5
- относительная влЕDкностъ,Yо б5 t 15

- атмосферное давление, кПа 101,3 + 4,0
- н{лпряжение питания, В 2з0 !2З
- частота питzlния переменного тока, Гц 50 + 0,5
Внешние электрические и магнитные поJIя должны отсугствовать или н€lход,Iться в

пределЕIх, не влияюIщ{х на рабоry прибора.
3.2 Перед црведением поверки доJDкны бьrь вьшоrпrош след/юIщ,Iе подOювI.fiеIБIше

рабсrгы:

3.2.1 Проверка наличия паспортов, свидетельств поверки метрологшtIескими орган€lп{и
всех средств поверки.

3.2.2Поверяемьй пиромет, в соответствии с докр(ентtщией по экспJryатilIии, должен
быть собран и устttновлен перед эталонными излrIатеJuIми.



3.3. Время вьцержки этtlлонньD( изlryчателей и поверяемьD( пирометров должно
соответствовать требованияr,r доку!{ентЕuIии по их экспJryатации.

4. провЕдЕниЕ повЕрки
4.1 Внешний осмотр.
При проведении внешнего осмотра необходимо убедиться в:
- целостности прибора (отсугствие трещин или вмятин на корпусе);
- СООтВетствии комплектности, маркировки, упаковки требоваrrиям, указанным в

экспJryатационной документации;
- ОбЪектив пирометра не должен иметь загрязнений, царапин и з€lколов.
4.2 Проверка соответствия характеристик ПО
Проверка соответствия харtlктеристик ПО проводится:
- ДIЯ ПИРОМеТОВ МОДlфиКации IS 3l0, IGA З10, IN 300 посредством визуального

осмотра внешнего вида с представленными в руководствФ( пользоватеJIя и контролем
целостности конструкции. Результат проверки считается положительным, если устЕlновлена
целостность коЕструкции и внешний вид пирометров соответствует технической
докуI,rентации изготовитеJIя;

-дJIя остаВшихсЯ мод,rфикадий посредством подкJIючения приборов к персональному
компьютеру с применением автоIlомного По KlnfraWin>. Во вкладке <Devices/Parameters>
(устройства/параrr,rетры) отображается подкJIюченньй пирометр - приведены сведения о его
зЕlводском номере. Номер версии автономного ПО приведен в верхнем левом углу глtlвного
экрана ПО <InfraWiш.

Результат проверки сtIитается положительным, если указанньй заводской номер
соответствует номеру, приведенIIому на пирометре (этикетке) и номер версии По klnfrawin>
не Еиже версии 5.0.|.47.

4.З ОпробоваIIие.

Подготовленныr1 и собранньй по п.З.2.2 пирометр вкJIючЕlют и в соответствии с

руководством по экспJIуатаIIии проверяют его работоспособность
4.4 Определение покzватеJIя визирования.

Проверку показатеJIя визировtlния следует проводить тоJIько при первичной поверке по
методике, изложенной в МИ 1200-8б.

4.5 Определение погрешЕости измерений температуры.
4.5.1 Определение абсоrпотной погрешности измерений температуры проводят в IIяти

точка( температурного д{iлпtвона (нижняя, верхЕяя и три точки внугри диапазона).
4.5.2 Мя измерений в каждой точке используют соответствующий дшrной температуре

эталонньй изJIfIатеJIь или источник изJrrIения, температура которого контроJIируется
соответствуюпцш эталонным пирометром. При достижении заданного температурного
режима поверяемьй пирометр визируют на излrIающую поверхность. Значение измеренной
температуры и температуры этапона (температура, воспроизводимая этtlлонным изJryчателем
или измереннzш эталонным пирометром на источнике изJIyIения) зшrосят в протокол.

4.5.З Регистрируют покtlзalния вьIходIого сигнала пирометра с помощью
миJIJIиаN,rперметра постоянного тока. ЗарегистрированЕые зfiачения пересчитывают в
температуру Tu* по формуле:

Tu* =ч/ (т 
" 
- Т 

") 
+ Т 

"дJIя 
вьD(од а 4 - 20мА или

Т,,* = \ е " - 
Т 

")* 
Т n NlявьD(ода 0 - 20 мА, где:



1u* - измеренньй шrа.поговьй сигнал,

7" - верхний предел температурного диапазона измерений пирометрц

7" - нижний предел температурного диапазона измерений пирометра.

4.5.4 АбсоJIютную погрешность измерений вьтшлсллот по формуле:
ЬТ =Tu*-Trr, где

где 7*n - значение, рассчитаЕIIое по вьD(одIому сигнЕlлу поверяемого пирометра;
Тэт значение температуры, воспроизводимое эталонным изJýлателем или

измеренное эталонным пирометром на источнике излrIенI{я.
результат определения погрешности (ос) с.штается положительным, если погрешность

(ОС) на<одrгся в пределa>(, укцlанньD( в описЕlнии типа:

- t (0,008'Тr.*, * 1) Для пирометров миниатюрIIьD( серии 300 модификаций IS 310, IGД 310 в
диtшазоне температУр до l500 оС и + (0,0l,Т"зл, + 1) в диапа3оне выше l500 "С;
- t (0,003.Tn." * 1) дя пирометров миниатюрньD( серии 300 мошфикаций IS 320, IGA 320
диапазоне температур до l500 оС и t (0,005.т,з") в диапазоне выше l500 'С;
- ! 2 дJIя пирометров миниатюрньD( серии 300 модификаrцлй |GA з2о-23, IGд 320-23-LO в
диЕшазоне до 400 оС и * (0,00з,Т,з" + 1) в диtшазоне от 400 оС до 1500'С;
- t (0,005,T,n 

") 
Дlя пирометров миниатюрньD( серии 300 молификшщй IGA320-23 в дишlазоне

выше 1500 "С;
- t (0,005,Тr.л, + 2) для пирометров миниатюрньD( серии 300 модификаций ISR 320 в диапазоне
до l300 ОС и + (0,01.Тrr") в диапазоне выше 1300 .С;

- +1,5 для пирометров миниатюрньD( серии 300 модификаций IN 300 исполнения МВ1
(дишазон измеряемьD( температур от 0 до 100 "с), +3,0 дtя исполнения МВ2 (диапазон
измеряемьD( температур от 0 до 200 ,с), *4,8 для исполнения МВ3 (диапазон измеряемьD(
температур от минус 20 до 300 ОС), *7,5 мlя исполнения МВ5 (диаrrазон измеряемьD(
температур от 0 до 500 "с) и +9,0 дIя исполнения МВб (диапазон измеряемьD( температур от 0
до 600,с).

5. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
результаты поверки оформляют протоколом (рекомендуемая форма протокола

приведена в праложении). При положительньD( результатЕIх поверки вклается свидетельство о
поверке установленного образца. При отрицательньD( результатах поверки вьтлается
извещение о непригодности с укЕванием причин непригодности.
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ПРИЛОЖЕНИЕ
Рекомендуемое

Дата

Прибор

протокол

Jllb

представленньй

Пределы измерений температуры:

Место проведения поверки

Метод поверки: мп 2412- 0046 -2014 кПирометры миниатюрные серии 300 модафикаIIии
IS 310, IGA з10, IS 320, IGA 320, lGA з20-23, IGA 320-2з-LО, ISR з)0, п.Т 300)). МЪтодика
поверки).

Значения вJIияющих фшсторов :

Температура окружающей среды _ ОС

относительнtUI влalкность 7о

Атмосферное давление -кПа

Поверка проведена с применением этttлонньD( (образцовьп<) СИ:

Результаты внешЕего осмотра:

ПодтверждеЕие соответствия програп,lмного обеспечения :

Таблица результатов поверки :

Вътводы: погрешность при измерении температуры не превышает, )rказаЕной в описании
типа

,Щолжность, по,щIись, И. О. Фаtrлилия лицъ
проводившего поверку

1 2 3 4 5

Тsп,

То"-

^т

,Щата проведения поверки ((_) 20l г.


