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1Введение

1.1 Настоящая методика устанавливает методы и средства первиtIной и периодлческой по-
верки приемников измерительньD( ENENSYS Referee II.

1.2 Поверка приемников измерительньD( ENENSYS Referee II проводится аккред.rто-
ванными органап{и мецопогической сlryжбы. Интерваlr между поверкilп,{и - 12 месяцев.

1.3 Перед проведением поверки необход,tмо ознЕlкомиться с указаниями, изложенными
в руководстве по экспJIуатации на комплексы.

2 Операции поверки

2.1 При поверке вьшолняют операции, предстtlвленные в таблице 1.

Таблица 1

Наименование операции

Методы по-
верки

(номер пунк-
та)

Обязательность проведения
пDи повеDке

первичной периодической

внешний осмотр 8.1 да да
8.2 опробование 8.2 да да
Определение метрологических характеристик:
,проверка частотньIх диапазонов и определе-
ние абсолпотной погрешности измерени,
уровня сигнапа

8.3
8.3.1 да да

Определение относительной погрешностL
измерения соотношения сигнал/шум 8.з.2 да да

Опредепение относительной погрешности из.
мерения модуJuIционной ошибки MER 8.3.3 да да

2.2В сл)чае выявления несоответствия требованIiям в ходе вьшолнения rпобой опе_

рации, указанноЙ в таблице 1, поверяемыЙ приемник бракуется, поверка прекращается, и на
него оформJuIют извещение о непригодности в соответствии с ПР 50.2.00б_94.

3 Средства поверкп

3.1 При проведении поверки приемников измерительньD( ENENSYS Rеfеrее II слелует
примеЕrIть средства поверки, укtвtlнные в таблице 2.

3.2Табппца2
Номер пункта

методики
поверки

Нмменование и тип основного или вспомогательного средства поверки, тре-
буемые технические и метрологические харtжтеристики средства поверки

8.3.1_8.3.3
Анализатор телевизионньй R&S ETL:

диtlпtвон частот 500 кГц - 3 ГГц; погрешность < 0,5 дБ

8.3.1_8.3.3
Тестер телерадиовещательный R&S SFЕ

диtlпtr}он частот от 100 кГц до 2,5 ГГц
Примечания:

1 Применяемые при поверке средства измерений долясrы быть поверены и иметь действую-
щие свидетельства о поверке.

2.щопускается применение иньIх средств измерений, обеспечивЕlющих определение метро-
ЛОГИЧеСКиЦLqрqщIgристик поверяемого приемника с требуемой тотIностью.
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4 Требования к квалифпкации поверителей

4.1 К проведению поверки приемников измеритеJIьньD( ENENSYS Referee II допуска-
ется инженерно_технический персонtlл со среднетехническим иJIи высшим радиотехниЕIе-
ским образованием, имеющий опыт работы с радиотехническими устаIrовкап{и, ознакомлен-
ньй с руководством по экспJryатшIии и докуil{ентацией по поверке и имеюпц{й празо на по-
верку (атгестованньй в качестве поверитеJuI по ПР 50.2.0|2-94).

5 Требованшя безопасностп

5.1 При проведении поверки приемников необходимо собrподать кПравила техниче-
ской экспJryатации электроустановок потребителей>, кПравила техники безопасности при
эксплуатаIIии электроустановок потребителей> и прЕlвила охрtlны труда.

5.2 К проведению поверки допускtlются лица, прошедшие инструктtDк по технике
безопасности на рабочем месте, освоившие рабоry приемников измерительньD( ENENSYS
Rеfеrее II и применяемыми средствzlil.lи поверки.

5.3 На рабочем месте должны бьrгь приняты меры по обеспечению защиты от воздей-
ствия статического электричества.

5.4 Для искJIючения сбоев в работе, измерения необходамо производить при отсутст-
вии резких перепадов напряжения питtlния сети, вызываемьD( вкJIючением и выкJIючением
мощньD( потребителей электроэнергии и мощньD( импульсньж помех.

6 Условия поверки

6.1 При проведении поверки должны собrподаться следующие усповиrI:
- температура окружающего воздуха................ ........ (25 + 5)'С ;

- относительIIzuI влЕDкность воздуха.... ....не более 80 %;

- атмосферное давление.............. ..............от 84 до l0б,7 кПа
(от 630 до 800 мм рт. ст.)

7 Подготовка к поверке

7.1 Порялок устЕlновки приемfiиков измерительньD( ENENSYS Referee II на рабочее
место, вкJIючения, управления приведены в руководстве по экспJryатации на него.

7.2Убедпться в вьшолнении условий проведения поверки.

7.3 Вьцержать комплекс в выкJIюченном состоянии в условил( проведения поверки
не меЕее двух часов, если он находллся в отлиtIньIх от них усповиrгх.

7.4 Вьцержать прибор во вкJIюченном состоянии не менее 5 минут.

7.5 Вьцержать средства поверки во вкJIюченном состоянии в течение времени, уко-
зЕlнного в ID( руководствах по эксILIryатации.

8 Проведение поверкп

8.1 Внешний осмотр

8.1.1 Провести визуальньй контроль чистоты и целостности всех соединителей пове-

РяеМОГо приемника. В слгу.Iдg обнаружения посторонних частиц провести тIистку соедините-
лей.

8.1.2 Проверить отсугствие механическЕх повреждений, шу!{ов внугри корпуса" обу-
словленньD( наJIитIием незакрепленньD( деталей, следов коррозии меftUIпических дЕта.гlей и
следов воздействия жидкостей иJIи tlгрессивньD( паров, целосшIостъ лакокрасочньD( поцры-
тий, сохранностъ маркировки и пломб.
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Прим е чан и е - Кмеханическим повреждениям относятся гrryбокие царапины,
деформации на рабо.мlr поверхностл( центрапьного ипи внешнего проводников соедините-
ЛеЙ, вмятины на корпусе приемника, а также другие повреждения, непосредственно влияю_
щие на технические характеристики измеритеJIя.

8.1.3 Результаты вьшолнения операции считать попожительными, если:
- отсуtствуют механические повреждения на соединитеJIя)( и корrryсе поверяемого

приемника;
- отсугствуют шу!БI внугри коргryса обусловлешше наJIи.Iием незшФеIшенньD( детаrrей;
- Отсугствуют следы коррозии метаJIлических детЕrлей и следы воздействия жидкостей

или агрессивньD( паров;
- маркировкц нtlносимtш на поверяемьй приемник разборчива;
- пломбы не нарушены.

8.2 Опробовztние
При опробовании проверяется возможность выбора полосы пропускzlния и

идентификация типа модуJuIции.
Перед опробованием вьшолнить следующие процед)Фы.
.Щля запуска приемника измерительного RеFеrее II необходимо инстtlJшировать

прогрttп{мное обеспечение DiviSuite на кошьютер.Необходцые шстрFсцп{ по инстzlп-
ляцп{ см. вруководстве поlьзователя п 3.

Подклю.пrть приемЕик через USB 2.0 к компьютерному входу USB.
Запустить на компьютере прогрtlп,lму DiviSuite.
Присоединить вьжод тестера SFЕ out к RF входу приемника RеFеrее II.

fuя опробовЕlния прибора вьшолнить следующие процедуры.
Установить на тестере R&S SFЕ режим формирования цифрового телевизон-

ного сигнала:
- ПредварительнЕuI установка (Preset);
- Freq -222 МГц;
-Lечеl-минус l0дБм;
_ вид модуJUIции <Digital> (циФровоЕ тЕлЕвидЕниЕ);
- Стандарт DVB-T/T2;
- Channel BAND - на выбор 7 лпбо 8 МГц;
- Constellation - на выбор QPSK, lбQАМ, 64QAM, 256 QAM;
- TS Рlауеr кВкл>.

В програrr,rме DiviSuite приемника RеFеrее II выбрать закJIадку l|RIlll в окне "Input
Configuration". Затем добавить каналы в список кtlнЕIлов щеJrЕIком по кнопке "*". Открьва_
ется окно Channel editor (Редактор каналов).

Установить несущую частоту 222МГц, полосу пропускЕlниrl на выбор 7 лпбо 8 МГц
в зtlвисимости от того, что устЕlIIовлено на тестере R&S SFE.

.Щля начаrrа проведения контроJIя парап,rецов сигнЕIла нажатъ кнопку start располо-
женная в левом нижнем углу экрtlна, затем вкJIадку Monitiring.

Результаты опробования считаются удовлетворптеJIьЕыми, еqпи в вIепадке
monitoring - RF отображаются параметры входного сигнаJIа с установленной полосой
пропускания и опредепяется вид мо.ryляцпи установленноЙ на тестере SFЕ.
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8.3 Определение метрологических и технических характеристик
8.3.1 Проверка частотньD( д{tш&}онов и определение абсо.гшотной погрешности

мерения уровня сигнапа
Вьшолнить соединение приборов в соответствии с рисунком 1.

Тестер телерадио-
вещательньй

R&S SFE

RF oUT

Приемник
RеFеrее II
RF

Рисунок 1

Устшrовrь на тестере R&S SFE рхим форrrллрвания rифрового телевк}ионною сигнапа
- ПредварительнЕц установка (Preset);
_ Freq - 178 МГц;
- Level - минус 85 дБм;
- Вид модуjIяции KDigital> (ЦИФРоВоЕ ТЕЛЕВИДЕНИЕ);
- Стандарт DVB-T/T2;
- Сhшпеl ВАND - 8 МГц;
- Constellation -б4QАМ;
- TS Player <Вкл>.

С вьu<ода RF out тестера телерадиовещательного R&S SFЕ, сигнап подать на вход ТВ
Еlнализатора телевизионного R&S ETL, с помощью которого провести измерения по точкаN{

укtцlalнным в таблице 3, полуrенные результаты занести в таблицу 3. Затем кабель отсоеди_
нить от анализатора ETL и подкJIюIIить к RF входу приемника ReFeree II. С помощью пла-
гина RF Scope провести измерения по тем же ToIIKtlп,l, указzшным в таблице 3, результаты за-
писать.

Таблица 3

Параметры
вьжодного

сигнала тестера
R&S SFE

ИзмеDяемые параN{етDы пределы допус-
каемой абсоrпот-
ной погрешности

Измеренньй
уровень анализа_
тором ETL, дБм

Измеренньй
уровень приемником

RеFеrее II. дБм

Температура окружaющего воздухаТ: (20 + 5) О С
174 -85

+lдБм-20
+5

200 _85

+1дБм-20
+5

226 _85

+lдБм-20
+5

---+
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Продолжение таблицы 3

474 _85

*1дБм-20
+5

600 _85

+lдБм-20
+5

862 _85

+1дБм,20
+5

Абсоrпотную поцрешность рассчитать по формуле 1

AU: Аu"змt - Аuиз*2 (1)

где, Al;nrrl измеренный уровень приемником RеFеrее II

АU"зrZ измеренный уровень анtцизатором телевизионным ETL (тгалон)

Результаты испытанпй считаются удовлетворптельными, еспи частотный
диапа3он соответствует установленным значениям таблицы 3 п абсолютная
погрешЕость измерения уровня сигнаJIа приемником RеFеrее II не превышает
предела допускаемого значепшя * 1 дБм.

8.З.2 Определение относительной погрешности измерения соотношения
сигнал/шум

Устшrовlrь натеgr€ре R&S SFЕ ре)юп,, форrrлтроваlпля щфрвою теJIевIвионною сиrнапа
- Предварительнiш установка (Preset);
- Frеq - 500 МГц;
- Level - минус 30 дБм;
- вид модуJIяции KDigital> (ЦиФровоЕ ТЕлЕвIадЕНИЕ);
- Стандарт DVB-T/T2;
- Channel BAND - 8 МГц;
- Constellation -64QAM;
- TS Рlауеr кВкл>.

С вьпrода 50 ом тестера телерадиовещательного R&S SFE, сигнал подать на вход ана-
ЛИЗаТора телевизионного R&S ETL, с помощью которого измерить парап{етр сигна.тtlшум вы_
ходlого сигнала тестера телерадиовещательного R&S SFE в диtлпазоне до 24 лБ. Заrrесги р_
зуJБтtп в таftпшry 4.
Затем кабель отсоединить от анЕrлизатора ETL и подкпючить к RF входу приемника
ReFeree II.

ВыбратЬ зttкJIадкУ ilRFll В окне "Input Configuration", задать частоту 500 МГц, H{DKaTb
кнопкУ start (начать измерения). Затем выбрать плtгин RF Scope и провести измерения СДrI
по тем же точкtlп{, результаты записать в таблицу 4.
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Таблица 4
Измеренньй уровень
САI анализатором
ETL, дБ

Измеренньй уровеньCAr приемником
RеFеrее II, дБ

Погрешность измерения

^C/t{: 
AcNR.Fer.. - АсN

ETL.

допуск
* 1дБ

DvB_T DvB_T2 DvB-T DvB_T2 DvB_T DvB_T2

Результаты поверки ечитаются удовлетворительнымп, еспи относительпая по_
грешность измерения сигна.rr/шум не превышает значения * 1 дБ в диапазоне значений
для стаIцарта DYB-T2 отOдо4OЁ,для стаIцарта DYВ-Т от 0 до 31 дБ.

8.3.3 Опрелепение относительной погрешности измерепия модуляционной ошпбки
MER

Вьшолнить соединение приборов в соответствии с рисунком 1.

Установить Еа тестере R&S SFE режим формирования цифрового телевизионного сиг-
нала:

- Предварительная установка (Preset);
_ Frеq - 500 МГц;
- Level - минус 30 дБм;
_ Вид модуJIяции KDigital> (ЦИФРовоЕ тЕлЕвI,цЕниЕ);
- Стандарт DVВ-Т/Т2;
- Channel BAND - 8 МГц;
- Constellation -64QAM;
- TS Рlауеr <Вкл>.

С вьпrода 50 Ом тестера телерадиовещательного R&S SFE, сигна.тt подать на вход mla-
лизатора телевизионного R&S ETL, с помощью которого измерить парап,{етр MER вьD(одно-
го сигншIа тестера телерадиовещательного R&S SFE. Зшесги рвуJБтtrг в тблпry 5. Затем ка-
бель отсоединшть от zlнzшизатора ETL и подкJIючить к RF входу приемника RеFеrее II.

Выбрать закладку llRFll в окне "Input Configuration", задать частоту 500 МГц, HEDKaTь

кнопку start (начать измерения). Затем выбрать ппагин RF Scope и провести измерения MER
по тем же точкчlп,l, результаты зilписать в таблицу 5.

Таблица 5

Тестер
телерадиовещательный SFЕ
установленньй уровень СД.I

соответствует значению MER

Измеренное
значение MER

ETL
(опорное

измеренное
значение)

RеFеrее II ,Щопуск

10 дБ * 1дБ
25 дБ + 1дБ
30 дБ * 1дБ
40 дБ +lдБ
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Рссуштrт проЕсрtп cqETlrrтcr удовJI?тDOрIтaJьЕлш, eeпl отЕоGЕтедьЕli по-
fрGlllхостъ вrrерепш хqшaлrщошоl оЕпбtg MER sG цревцщrст зЕrчGшr + l лЬ

9 Офри,пешо рсоу;ьтаmв шоверrsr

9.1 При полоrшrcrвшлк реqrштsпrх поверхи формллот свцдиеrъство о шоr€рrе в
сосrrзеltтвш с IIР 50,2,00694.

9.2 Прп оrрвпатешшпl рзу.lьтатж поверсr прпбор прrзIiаЕIýя вегощш{ к даJIь
Befuei осплlвгаrrш Е Еа Есm вцдд0I ЕзвerцеЕsе о Еепрrюдrооц в со{лветствпr с
IIР 50.2.006 с указашеr. прFIrв.

4{ачаrъш лабораюрш JS 44l

ФБУ (Роgr€сI_мосIФФ) С.Э. БФшов


