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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информачионно-измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 220 кВ кХехцир) и устанавливает порядок проведения первичной и периодическоЙ
поверок ее измерительных канzIлов (дшее по тексту - ИК).

.Щопускается проведение поверки отдельньrх ИК из состава АИИС КУЭ.
Интервал между поверками четыре года.
Система автоматизированнЕuI информачионно-измерительнtш коммерческого учета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ <Хехцир> (далее по тексту - АИИС КУЭ)
преднЕвначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,
хранения и передачи полученной информации. Полученные данные и результаты измерений
могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ <Хехцир> ПАО кФСК ЕЭС>.

.Щопускается поверка отдельньIх измерительньIх кан€Lпов, входящих в состав
АИИС КУЭ, с указанием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенных ИК.

Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (дшее - МХ) совпадают с заменяемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
типа АИИС кУЭ.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Операчии поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
опеDации пDи

первичной
поверке

периодическои
поверке

1. Подготовка к поверке 6 Да Да

2. Внешний осмотр
,7.|

Да Ща

3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ 7.2 Ща Да

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.з Ща Да

5. Проверка УСПД 7.4 Да Да
6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ 7.5 Да Да

7. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительньгх трансформаторов
напряжения

,7.6
Ща Да

8. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измерительных трансформаторов тока

7,7 Ща Да

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Да Да

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ

,7.9
Да Да

1 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 Да Да

12. Оформление результатов поверки 8 ,Ща Да
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, укaванными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, аттестованных в

соответствии с ПР 50.2.012, изутIивших настоящую методику поверки и руководство по

эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерениЙ не менее

1 года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока, вхоДяЩих

в состав АИИС КУЭ, осуществляется персон{rлом, имеющим стаж работы по данному ВиДу

измерений не менее l года, изуrившим документ кМетодика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации> и прошеДшИМ
обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение
проводят не менее двух специttлистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с грУппОй ПО

электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонЕrлом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее l года, изучившим докуNrент кМетодика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и

прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с укiванным докуменТом.
измерение проводят не менее дв)гх специалистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

Jtlb п/п наименование
Номер пункта
НД по повеDке

l Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности * 1 ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел
допускаемой относительной погрешности * \,5 О/о 6

5

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

7.7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатацииD

7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным докуN{ентом
кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации>

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для

работы со счетчиками системы
,7,з

7 Радиочасы кМИР РЧ-01) 7.9

П puM е ч анu е -,ЩопускаеmсяпрлlJчrененuе dруzuх ocчoлHblx uвспомоzаmельных среdсmвповеркu
с меmролоеuческлlJуru харакmерuсmuксlмлl, обеспечuваюлцufotu mребуемьле mочносmu uзмеренuй.
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электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персонarлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изучившим
документ <Методика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатацииD и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не
менее двр( специалистов, один из которьж должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы наустановках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны бьlть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 12.2.007.3, кПравилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>, кПравилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, кМежотраслевых правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТ РМ-016 (РД 153-34.0-03.150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эта_понные средства измерений, вспомогательные средства поверки и
оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ |2,2.003, ГОСТ 12.2.007.З,

гост |2.2.007,7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической докуrиентации, но не вьгходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 ,Щля проведения поверки представJuIют следующую документацию:
- руководство по эксплуатацпи АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньIх компонентов, входящих в ИК, И

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
_ рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интерваJI меlкду поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перел проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
-проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителеЙ И

персонала энергообъектов к местЕlп,l установки измерительньrх трансформаторов, счетчикоВ

электроэнергии, УСПД; по рtr}меЩению эталонов, отключению в необходимьж случаjIх

поверяемых средств измерений от штатной схемы;

-проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению беЗОПаСНОСТИ

поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководстВами По

эксплуатации применяемого оборулования;
_средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленнЬIх В

нОРМаТИВНЬD( ДОКУIlrеНТах на СРеДСТВа пОВеРКИ;
_все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно

заземлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру зaвемления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений

измерительных компонентов, наличие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют размещение измерительньгх компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньп< линий по проектной докуллентации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньD( измерительньD( компонентов типаN,l и заводским HoмepzlN,l, указанным в

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в MecTulx подкJIючени;I

проводньгх линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нЕlличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСП.Щ.При обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительньIх компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к
окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после
поверки этих измерительньD( компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергип
7.3.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие документов
энергосбытовьIх организаций, подтверждающих правильность подкJIючения счетчика к

цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подкJIючения - схемам,
приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с

помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз

действуют в соответствии с укшаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.
7.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
7.3.З Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Оптический преобразователь подключtlют к любомУ
последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчеТ,

содержащий данные, зарегистрированные счетчиком,
7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJuIют визуirльно или с помощью переносного компЬюТера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСП!
7.4.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовых

организаций на УСПД. При отсутствии или нарушении пломб проверяют праВильностЬ
подсоединения УСП.Щ.

7,4.2Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с его

эксплуатационной документацией с помощью тестового прогрzl},Iмного обеспечения.
Проверка считается успешной, если все счетчики опрошены УСПЩ и нет сообщений Об

ошибках.
7.4.3 Проверяют програtvrмную защиту УСПД от несанкционированного достУпа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффичиентов трансформации

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти УСПД.
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7.5 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

7.5. 1 Проверка защиты и идентификация программного обеспечения.
Проверка Щифрового идентификатора прогрtlммного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп).

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позвоJuIющих производить
хэширование файлов (например, Unreal Commander v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть каталог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице 3. .Щалее в закладке
Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате получим
соответствующий вьцеленному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
При этом наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, дJuI
которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере

лиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту прогрtlммного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. Для этого запускают на выполнение программу сбора

данных и в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при
вводе неправильного пароля прогрil},lма не разрешает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключаrот сервер и снимают
Ешпаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загружают
операционную систему и запускtlют программу. Проверку считают успешной, если полrrено
сообщение об отсутствии (ключа защиты).

7.бПроверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.6.1 Проверяют нilличие и сохранность пломб поверительньIх и энергоснабжающих
организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют нttличие документов энергосбытовых организаций, подтверждaющих
правильность подкJIючения первичньD( и вторичных обмоток ТН. При отсугствии таких
документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подключения
первичных и вториtIных обмоток ТН,

7,6.2Прп проверке мощности нагрузки вторичньж цепей ТН необходимо убедиться,
что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не

более *10 % от Ugglи.
Измеряют мощность нагрузки ТН, которzuI должна находиться в диапазоне

(0,25-1,0)'Sцбу.
Измерение мощности нагрузки вторичньж цепей ТН проводят в соответствии с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанлtя:
l,Щопускаеmся uзмеренuе моIцносmu на2рузкu вmорuчньlх цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе uз]чrеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй
uзмерumельньtй канал в mеченuе uсmекаюlцеZо uчmepBalla меэtсdу поверксlJуllr сuсmемьl.
Резульmаmы проверкu счumаюm полоэюumельньlмu], еслu паспорm-проmокол поdmверэtсdаеm
вьtполненuе указанноzо Bbtule условuя dля ТН.

аблица 3 - Идентификационные данные модулей программного обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

2
Идентификационное наименование ПО СПо ИВк АИИС кУЭ ЕНЭС кМетроскоп>>

Номер версии
(идентификационный номер) ПО 1.00

цифровой идентификатор По D23 зЕD63 9з7 027 47 7 69A45DE8E67B57 Е
,Щругие идентификационные данные, если
имеются



2 lопускаеmся молцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmньlм
BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансьl всех усmройсmв, поdключенньtх ко
uз лпе рumе льных mран с ф ормаmоро в.
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пуmем, еслu uзвесmны
вmорuчньtм обмоmкам

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют нilличие документов энергосбытовьIх организаций, подтверждающих

правильность подкJIючения вторичньгх обмоток ТТ. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

7.7,2Измеряют мощность нагрузки вторичньIх цепей ТТ, которая должна находиться
в диапазоне (0,25-1,0) SHoM. .Щля трансформаторов с номинаJIьными вторичными нагрузками
l; 2; 2,5; 3; 5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; |,251' 1,5; 1,75; 3,75 и
3,75 В.А соответственно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
l ,Щопускаеmся uз]йеренuе моlцносmu наzрузкu вmорuчньlх цепей ТТ не провоdumь, еслtl

mакuе uзJйеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в

mеченuе uсmекаюtцеaо uнmервала межdу поверкамu сuсmемы. Резульmаmы проверкu
счumаюm полоэюumельньtмлl, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm выполненuе yчalaчHozo
выuле условuя dля ТТ.

2,Щопускаеmся моlцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmным пуmем, еслu uзвесmньt

BxodHbte (прохоdньtе) uллпеdансы всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчньtм обмоmкаJй

тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

утвержденному документу кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации>. Падение
напряжения не должно превышать 0,25 0/о от номинального значения на вторичноЙ обмотке
тн.

Прuмечанuя:
1 ,Щопускаеmся uзмеренuе паdенuя напряэtсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, есл7l mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на
dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюлцеео uнmервала л,tеэtсdу поверкамu сuсmемьь Резульmаmьt

проверкu счumаюm полоilсumельнымлl, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm выполненuе

указанн о zo Bblute mре б о в анuя.
2 !опускаеmся паdенuе напряJtсенuя в лuнult соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньtм пуmем, еслu uзвесmны парамеmры провоdной лuнlllt связu u сuла элекmрuческоzо
mока, проmекаюulеzо через лuнuю связu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.9,| Включить радиочасы (МИР РЧ-OlD, принимaющие сигналы спутниковоЙ

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить покчвания радиочасов с

покaваниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Аttуспд Atl."i (где i -
номер счетчика), Аttивк.

7.9.2 Слустя 24 ч распечатать журнал событий всех компонентов системы, имеющих
встроенные программные часы (УСПД, счетчиков и ИВК) вьцелив события,
соответствующие синхронизации часов УСП.Щ, счетчиков и ИВК. Определить поправки:

Дtzуспд, Дtz."i (где i - номер счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточный ход часов УСПД,
счетчиков и ИВК как рil}ность поправок: Адt = Atz - Att

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ не
превышает +5 с/сут .
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7.10 Проверкr отсуrсгвпя ошпбок пнфрмацхоЕriоIо обмеЕ!
Операчяя прверки отс)тствЕя ошибок rrяформашпоrrяого обмена предусматриваfi

эксtlерЕмеЕтrчьное подтв€рждеЕЕе пдентllчllости щсловой измеритеьной ивформачии в

счетtIЕках электрич€ской энергпп (псходная информалия), и памяти цеUтраJшlого серв€ра.
В MoMeliT проверки все тФоIЕческие средства, входяцие в проверяемьй ИК, дол}кяы

быrь sключеЕы.
7.10.1 На сервсре системы распечатывают зЕачеtlия акгивной Е реакгиввой

элеrФической эflергии, зарсгЕсгрЕроваriпые с 30-т[ мrtн}тным интерваlом зil полные
предшествуюшiе '!шю проверкц суо(и по всем ИК. Провсряют наJIиrпе данвшt,
соотЕетствуюшх каждому ЗO-ти минупlому пятерва,ту врмевп. Пропуск дааньD( Ile

доцускается за искIlючени€м сrryчаев, когда ттот прпуск бы,1 обусловдеЕ откlлочеЕием ИК
или устан9ltяым отка:!ом какого-либо компонента сЕстемы.

7.10.2 Распечатывают ж}?Еал сйытий счеrшка и УСП,Щ и отмечают моменты
нарушенrul связи мсжду измерительЕыми компонеЕтаlми системы. Прверяют сохраЕиость
измерительной информации в памяги УСПД и сервере системы ва тех иltтерв€цах времени, в
тсчеЕие которго была rrар},шеца связь.

7.10.3 Распсчатывают Еа сервере прфиь нагррки за поr!вые суп(п,
пр€щ9ствующIlе дllю поверкц. Используя перевосной компьютер, сtlитываtот черgJ

оmопорr прфпль нахрузки за ,ге же с)ткll, храr@ся в пtlмяти счстqяка. Разлrчие
звачепий акIrвtiой (реаIсгЕввой) мощпости, хравяцейся в пltмяти счетqика (с учgгом
коэффлчиеrrтов трансформацпи ЕзмеритсльЕьц траrrсформаторов) п базе данньц
цеятаJIьвого сервера rre должно превышать двух е,]IиЕЕц младшсго разр,ца )л!тенgого
1яачеяяя.

7.10.4 Рекомендуется вместе с прв€ркой по п. 7.10,З сличать показалЕя счетчика по

акгивной и реакгивной элекгрической энергии строго в коЕце поr}часа (часа) я срааЕивать с

дiлнЕыци, зарqIgтрироваJ{Ед[п в сервере сtlстсмы для того же MolreнTa вр€меЕи. Дп уrого
визуальttо t{.пя с помощью переносвого компьютер через огтопорг счIiтымют покaвания

счетIика по аrtиввой и реакгЕввой элскФической эвергrtи и сравrшвают }тп даfвые (с

yreToM коэффлчиентов трансформачии измерЕте,IьцьD{ траrсформаюрв), с пока:}аниями

зарегистрирваt|ными в сервере сI{стемы. Расхохдеше Ее дол)tfiо прсвышать JФe единицы
младlцего разряда.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJЪТДТОВ ПОВЕРКИ

8.1 Прп положrгельньц резуrътапц повсркп вьIдаЕтся свидетельýтво о поверкс в

соотвgtствиЕ с црIlКа}ом Мивисгерсrва промыItшеЕЕосlЕ п торговлх Россt{йской Федерации

Nel8l5 от 02.07.20l5 г.
8.2 Зrак поверки ltадосцтся в соответствии с прtказом Мйпистерства

прмышлецвости и торговлц Российской Федерации ]Ф l8l5 от 02,07.20l5 г-

8.З При отицателъцьD( резульmт!ц поверки, выявлеЕtiьв при вЕеIцвем осмотре,

опробоваппи, l'lJIи выполtlеtlиll опердцrй поверкц, вьцается извецеllие о ЕепрllтOдtlости в

соотЕетствиЕ с приказом Мйвистерства прмьшшеяпости и торговJIи Российской

Федерацпи Nsl8l5 от 02.07.2015 г.

ФБУ (Ростест_москва))
Зам. НачаJьflика цевтра Ne 500 Р. В. Деев


