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1 Область применения
Настоящий документ распространяется на измерители рентгенофлуоресцентные

FISCHERSCOPE X-RAY XDAL 237 (далее - измерители), предназначенные для измерения

поверхностной плотности и толщины покрытий, а также массовой доли элементов в покры-

тиях методом энергодисперсионной рентгеновской флуоресценции.

Интерва-п между поверками - один год.

2 Нормативные ссылки
2.1 В настоящей методике использованы ссылки на следующие докумеЕты:

Приказ Минпромторга Росси и от 2июJuI 2015 г. ]ф 1815 "Об угверждении Поряд<а про-

ведениJI поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию свидетеJьства

поверки"

ГОСТ 12.2.00'7.0-75 Система стандартов безопасности труда. Издеrп,Iя элекгротехни-

ческие. Обшдле требовшlия безопасности

Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок, утвержденные При-

кttзом Минтрула РФ от 24.07 .1З Ns 328н

СП 2.6.|.261.2-|0 Основные санитарные правила радиационной безопасности

(оспорБ-99120r'0)

СанПиН 2.6,| .2523 -09 Нормы радиационной безопасности НРБ-99/2009

3 Операции поверки
3.1 При проведении поверки выполняются операции, укtванные в таблице 1.

таблица l - и повеDки

Наименование операции
Номер
пункта

методики

Проведение операции
при первичнои

повеDке
при периодической

поверке
Внешний осмотр 8.1 + +

опробование 8.2 + +

Определение среднего квадратиче-
ского отклонения случайной составля-
ющей погрешности результатов изме-

рения массовой доли элементов в по-
крытии

8.3 + +



Наименование операции
Номер
пункта

методики

Проведение операции
при первичной

повеDко
при периодической

повеDке
Определение погрешности при измере-
нии толщины и поверхностной плотно-
СТИ ПОКDЫТИЙ

8.4 + +

Определение погрешности при измере-
нии толщины покрьrгий

8.5 + +

З.2Если при выполнении хотя бы одной из операций по 3.1 булет установлено несоот-

ветствие измеритеJuI установленным требованиям, поверку прекращают, а далее вьuIсняют и

устраняют причины несоответствий и повторяют поверку по пунктzlм несоответствий.

4 Средства поверки
4.1 При проведении поверки должны быть применены средства поверки, указанные в

таблице 2.

Таблица 2-С

4.2 Средства измерений должны иметь действующие свидетельства о поверке, ГСО

должны иметь действующие паспорта, эталоны должны иметь действующие свидетельства об

аттестации.

4.3 .Щопускается применять другие средства поверки, которые по своим характери-

стикам удовлетворяют требованиям настоящей методики.

ица z- киll
Номер
пункта

методики

Наименование и тип основного или вспомогательного средства поверки;
обозначение нормативного документа, регламентирующего технические

требования и (или) метрологические и основные технические характеристики
средства поверки

,1.1
Термогигрометр электронный Сепtеr 3 l 3, диапазон измерений температуры от

минус 20 до 60 ОС, абс. погрешность + 0,7 ОС, диапазон измерений относитель-

ной влажности (10-100) %, абс. погрешность t2,5 Yо

8.3 Стандартные образчы химического состава покрытий, диапазон значений массо-

вой доли элементов в покрытиях (1-100) 0Z, отн. погрешность (2-5) %

8.4 Стандартные образцы утвержденного типа 1 разряда в соответствии с

ГОСТ Р 8.612-20|1, диапазон значений поверхностной плотности покрытия

(1-200) г/м2, допустимые границы относительной погрешности + (1,0-2,5) Уо

8.5 Эталоны единицы длины 2 разряда в соответствии с Р 50.2.006-2001, диапазон

значений толщины покрытия (l-з0) мкм, допускаемые границы абсолютной

погрешности + (0,1+0,025h), где h - значение толщины покрытия в мкм



5 Требования безопасности
5.1 При проведении поверки соблюдают требования безопасности, установленные в

руководстве по эксплуатации на измерители и эксплуатационной документации на средства

поверки.

5.2 При монтаже и эксплуатации измерителей должны соблюдаться Правила по

охране труда при эксплуатации электроустановок, утвержденные Приказом Минтруда РФ
оТ 24.07.1З jt З28н, косновные санитарных правил ионизирующих излучений

оспорБ 9912010) и <Норм радиационной безопасности работы с радиоактивными веществtlми

и другими источникzlми НРБ 9912009>.

б Требования к квалификации поверителя

к проведению поверки допускаются лица, изучившие руководство оператора на пове-

ряемые измерителИ, экспJý/атационную докр{ентацию на средства поверки, настоящую мето-

дику и работшощие в организации, аккредитованной на rrраво поверки средств измерения гео-

метрических вели!мн и средств измерения физико-химического состава и свойств веществ.

7 Условия поверки и подготовка к ней

7.1 При проведении поверки соблюдают следующие нормzrльные условия:
- температура окружающего воздуха, ОС 20+5:

- относительная влажность, О% от З0 до 80.

7.2 гсо и эталоны должны быть вьlдержаны при температуре (20 t 5) "С в течение не

менее 24 ч.

7.3 Перед поверкой измерители необходимо выдержать в помещении, где проводят

поверку, не менее 4 часов.

7.4 Перед проведением поверки выполняют подготовительные работы, указанные в

руководстве оператора измерителей и в эксплуатационньж документах на средства поверки.

8 Проведение поверки

8.1 Внешний осмотр

8.1.1 Внешний осмотр производят визучrльно. При внешнем осмотре следует:

- установить н€lличие экспrryатационной документации;

- визуzrльно оценить внешний вид измерителя и отсутствие видимьж повреждений,ьли-

яющих на работоспособность измерителя;

- убедиться в нiшичии маркировки с ясным указанием типа и серийного номера измери-

TеJUI;

- проверить комплектность измеритеJUI;



- проверить нЕ}личие свидетельства о предыдущей поверке (при периодической по-

верке).

Измеритель признilют пригодным для применения, если измеритель, его внешние эле-

менты, органы управления и индикации не повреждены, комIIлектность соответствует техниче_

скомУ описаНию, тип и сериЙныЙ номsр измеритеJUI четко видны на маркировке, имеется в нz}ли_

чии экспJryатационнzuI документация и документ о результатах предьцущей поверки.

8.|.2 Разукомплектованные, имеющие дефекты и отсутствие маркировки измерители

к дальнейшей поверке не допускаются.

8.2 Опробование

8.2.1 При опробовании проверить правильность функционирования измерителей и под-

твердить соответствие программного обеспечения.

8.2.2 Встроенное программное обеспечение измерителей идентифицируется через

МеНЮ СПРаВка, на дисплее ПК отображается версия прогрalммного обеспечения 6.Зl илп выше.

Проверка идентификационньrх данньIх встроенного программного обеспечения изме-

рителей проводится путем сравнения идентификационньD( данных на дисплее ПК с идентифи-

кационными данными, указанными в таблице 3.

ТабЛИЦа 3 - ИДентификационные данные программного обеспечения измерителей

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное нЕIименование ПО WinFTM

Номер версии (идентификационньй номер) ПО 6.31

Щифровой идентификатор ПО (MD5 Наshеr) 96] 67 24d|7 25 edf48c9069edc53b9378

8.2.3 РеЗУлЬТаты считают положительными, если идентификационные данные про-

ГРilммного обеспечения измерителеЙ соответствуют приведенным в таблице З.

8.3 Определение среднего квадратического отклонения случайной составляю-

щеЙ относительноЙ погрешности результатов измерения массовой доли элементов в по-

крытии

8.3.1 Подготовить измеритель к работе в соответствии с руководством оператора.

8.3.2 Создать или открыть измерительное приложение для измерения состава в ПО из-

мерителя, полностью соответствующее измеряемым образцам. Выбрать диафрагму, koToptul

используется при экспJryатации измерителя.

8.3.3 РассчиТать и задать время измерения в соответствии с разделом 16 Руководства



оператора для обеспечения СКО не более 1 %.

8.3.4 Провести измерения массовой доли элементов в покрытии стандартньж образцов

в соответствии с таблицей 2,при этом выбрать стандартные образuы (СО) со значением массо-

вой доли элементов в начаJIе, середине и конце диапазона (1-100) %.

8.3.5 Измерения каждого СО провести не менее 5 раз.

8.3.6 .Щля каждого СО рассчитать СКО случайной составляющей относительной по-

грешности результатов измерения массовой доли элементов в покрытии по формуле

(1)q 100,

гле С, - среднее арифметическое результатов измерений массовой доли7-элемента, Ой;

Сц - Ёрезультат измерения массовой доли7-элемента, О%;

и - число измерений.

8.3.7 Результаты считrlют положительными, если СКО слуrайной составJuIющей отно-

сительной погрешности при измерении массовой доли элементов в покрытии не превышает

|%.

8.4 Определение погрешности при измерении поверхностной плотности покры_

тий

8.4.1 Подготовить измеритель к работе в соответствии с руководством оператора.

8.4.2 Создать или открыть измерительное приложение для измерения поверхностной

плотности покрытиЙ в ПО измерителя, полностью соответствующее измеряемыпл образцам.

Выбрать диафрагму, которilя используется при эксплуатации измерителя.

8.4.З Провести калибровку измерителя в соответствии с руководством оператора по

стандартным образцам, указанным в таблице 2.

8.4.4 Провести измерения поверхностной плотности покрытия стандартньтх образцов

УтВержДенного типа (ГСО) в соответствии с таблицеЙ 2,при этом выбрать ГСО со значением

поверхностноЙ плотности покрытия в начаJIе, середине и конце диапазона (1-200) г/м2.

8.4.5 .Щля искJIючения неоднородности покрьпия ГСО провести измерения не менее

чем в 5 точках, равномерно распределенньж по rIастку ГСО, на котором установлено аттесто-

ванное значение.

8.4.6 Измерения в каждой точке провести не менее 5 раз.

8.4.7 Рассчитать среднее значение поверхностной плотности покрытия по всем точкам

по формуле

рl, = ZT=.ZTL.%, Q)) , тl,m

где pij - Ёрезультат измерения поверхностной плотности покрытия в7-точке, г/м2;



п - количество измерении в точке;

и - количество точек;

2 - номер ГСО.

8.4.8 ,.Щля,t-ГСО рассчитать относительную погрешность при измерении поверхност-

ной плотности покрытия по формуле

г _ Р,t-Р,rшl99,
U^ - Б,ч'

ГДе Рлатт - аТТеСТОВаННОе ЗНаЧеНИе ПОВеРХНОСТНОЙ

8.4.9 Результаты считают положительными, если

мерении поверхностной плотности покрытия находится

значение поверхностной плотности покрытия в г/м2.

(3)

плотности покрытия rt-ГСО, гiм2.

относительнtUI погрешность при из-

в интервzIле + (5-0,015.р) Yо, fде р -

8.5 Определение погрешности при измерении толщины покрытий

8.5.1 Подготовить измеритель к работе в соответствии с руководством оператора.

8.5.2 СОздатЬ или открыть измерительное приложение для измерения толщины покры-

тий в ПО измерителя, полностью соответствУющее измеряемым образцам. Выбрать диафрагму,

которая используется при эксплуатации измерителя.

8.5.3 Провести калибровку измерителя в соответствии с руководством оператора по

эталону, указанному в таблице 2.

8.5.4 Провести измерения толщины покрытия этаJIона единицы длины в соответствии

с таблицеЙ 2,лри этом выбрать образцы из состава этаJIона со значением толщины покрытия в

начале, середине и конце диапазона (1-30) мкм.

8.5.5 ,Щля исключения неоднородности покрытия этшIона провести измерения не менее

чем в 5 точках, равномерно распределенных по участку этЕUIона, на котором установлено атте-

стованное значение.

8.5.6 Измерения в каждой точке провести не менее 5 раз.

8.5.7 Рассчитать среднее значение толщины rrокрытия по всем точкаIи по формуле

hu : Z?=t\ТLrН,

где h;; - i-результат измерения толщины покрытия в7-точке, мкм;

,4 - количество измерений в точке;

и * количество точек;

у - номер этчlлона.

8.5.8 Рассчитать абсолютную погрешность при измерении толщины покрытия у-эта-

лона по формуле
9

(4)



дл,= Ь -Ь-, (5)

гдс lt" -_ значевuе толщЕrlы покрытия, указirяflое в свпдетеJtьствG о noBeplсe ч-?талова,

мкм.

8.5.9 Результагы сwrтают положительными! ссли абсоJпотЕая поц)ешость црЕ изме-

реяIв тOJrrпrFы покрьхтцJr цаходится в иЕтервZце + (0.2+0,05.й) iдGr, где lr - зпачеше толtlшвы

покрытllrl, ).казашое в свидетельстве о поасрке этaшона, мкм,

9 ОформJrеЕrrе результатов цоверкш

9.1 РезуJьтаты поверки зzшослт в протокол поверкr, представJlенцый в

ПриложеЕпп А, который хравят в организации, првод{вшей поверку.

9.2 Измеритеrь, удовлетворяющий тр€бовалиям Еаgтояцей методиl<и, прЕзвЕlIот Ери-

годllым к прЕмеЕеЕ!1ю.

9З При положительЕьй результатах поверкх выдается свидете]rьство о цоверке в со-

ответствЕп с прика:юм Миrпрмгорга России от 2 rю,тя 20l5 г. N9 l8l5 и ЕаЕосяг на Езмерцтель

звtlк поверкЕ в виде наклейки.

9.4 Прп отицате,ъяьц результат&\ поверки свидетельство о предыФ4цей цоверке arr-

Еуjlцруют, выдаIоI Езвещ9Eце о fiепригодвостl.! измерлlтеJUr с указаrrием приlI!ц BeltcпIxвEoq[u.

Старtшй шкевер лаборвторви 22 l ФГУП <УНИИМ> Василь€в А.с.

l0



Приложение А
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки

Протокол поверки Jrl!

Измерители рентгенофлуоресцентные FICHERSCOPE X-RAY KDAL 2З7

Заводской номер:
Принадлежит:
.Щата изготовления:
Методикаповерки: (ГСИ. ИзмерителирентгенофлуоресцентныеFIСНЕRSСОРЕ

X-RAY XDAL 2З7. Методика поверки. МП 77-221-2015>
Эталонные средства поверки:
Условия поверки:
Операции tIоверки:
1 Результаты внешнего осмотра:
2 Результаты опробования:

3 Результаты определения Ско случайной составляющей погрешности при изме-
рении массовой доли элементов в покрытии указаны в таблице А.1.

Таблица А.1 - Результаты определения СКО случайной составляющей погрешности при из-

4 РеЗУльтаты оценки погрешности при измерении поверхностной плотности и тол-
щины покрытий указаны в таблицах А.2 и А.З.

Таблица А.3 - Результаты оценки абсолютной погрешности при толщины по-
и

1l

нии массовой доли элементов в пок
Средство поверки, Среднее значение массовой доли,

%

Таблица А,2 - Результаты оценки относительной погрешности при измерении поверхност-
нои плотности п

Измеренное
начение, г/м

ие поверхностной плотности пок
указанное в паспорте ГСО, г/м2

относительная
погрешность,О/о

измерении

Средство
поверки

Измеренное
значение,

мкм

Значение толщины покрытия, указанное
в свидетельстве о поверке этшIона, мкм

Абсолютная
погрешность,

мкм



Ns

5 Заключение по результатам поверки:

На основании положительных результатов поверки вьцано свидетельство о поверке
от 20 г.

На основании отрицательньIх результатов поверки вьцано извещение о непригодности

Ns от 20 г.

.Щата поверки Подпись поверителя

Организация, проводившаrI поверку

l2


