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1 ввЕдЕниЕ

1.1 Настоящ€uI методика поверки распространяется на кСистему измерительную РСУ
установки синтеза МТБЭ и ТАМЭ и системы оборотного водоснабжения цеха М03
ЗБ ОАО кТАИФ-НК>, изготовленную и принадлежащую ЗБ ОАО кТАИФ-НК), г.Нижнекамск
и устанавливает методику первичной поверки до ввода в эксплуатацию и после ремонта, а
также методику периодической поверки в процессе эксплуатации.

1.2 Система измерительнtш РСУ установки синтеза МТБЭ и ТАМЭ и системы
оборотного водоснабжения цеха Jф03 ЗБ ОАО кТАИФ-НК> (лалее - ИС) предназначена дJuI
измерения параметров технологического процесса в реальном масштабе времени (температуры,
давления, перепада давления, массового расхода, объемного расхода, уровня), формирования
сигналов управления и регулирования.

1.3 ИС состоит из первичных и промежуточньж измерительньtх преобразователей (далее

- ИП), комплекса измерительно-вьItIислительного CENTUM (молели CS3000R3) (далее -
CENTUM С S 3 000RЗ ), операторских станций управления.

L4 ИС осуществляет измерение параN,Iетров технологического процесса следующим
образом:

- первичные ИП преобразуют текущие значения параметров технологического процесса
в аналоговые унифицированные электрические сигналы силы постоянного тока (от 4 до 20 мА),
сигн{tлы термопреобразователей сопротивления по ГОСТ 665 1-2009;

- сигналы термопреобразователей сопротивления по ГОСТ 6651-2009 поступilют на
входы преобразователеЙ измерительньIх дJIя термопар и термопреобразователеЙ сопротивления
с гальванической развязкой (барьеры искрозаIциты) KFD2-UT2-I (далее - KFD2-UT2-1);

- аналоговые унифицированные электрические сигнЕtлы силы постоянного тока (от 4 до
20 мА) от первичньж ИП поступчlют на входы преобразователей измерительньD( тока и
напряжения с гЕlльванической развязкой (барьеры искрозатциты) KFD2-STC4-EхI (да;lее -
KFD2-STC4-Eх1);

- аналоговые унифицированные электрические сигнitлы силы постоянного тока (от 4 до
20 мА) от первичньгх ИП, KFD2-UT2-1, KFD2-STC4-EхI поступают на входы модулей
анаJIогового входного сигнала ААIl4З (да-гrее - AAI143) CENTUM CS3000.

1.5 Поверка ИС проводится поэлементно:

- поверка первичньIх ИП, входящих в состав ИС, осуществляется в соответствии с их
методиками поверки;

- вторичные ИП (барьеры искрозаrциты (при наличии) и CENTUM CS3000R3) поверяют
на месте эксплуатацииИС в соответствии с настоящей методикой;

- метрологические характеристики ИС опредеJuIют расчетным методом в соответствии с
настоящей методикой поверки.

1.6 Первичные ИП и измерительные каналы (далее - ИК) ИС, входящие в сферу
государственного регулирования обеспечения единства измерений в соответствии с законом РФ
<Об обеспечении единства измерений>> от 26 июня 2008 года Jф 102-ФЗ, подлежат поверке в
соответствии с установленным интерв{rлом между поверкЕlми.

1.7 Первичные ИП и ИК ИС, применяемые вне сферы государственного регулирования
обеспечения единства измерений, подлежат калибровке в соответствии с межка-пибровочным
интервiIлом, установленным в организации.

1.8 Интервал между первичньтх ИП, входящих в состав ИС, - в соответствии с
описаниями типа на эти средства измерений (далее - СИ).

1.9 ИнтерваJI между поверкаNIи ИС - 2 года,

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны быть вьшолнены операции, приведенные в таблице 2.1.
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Наименование операции
Номер пункта

методики поверки
1 Проверка технической докучtентации 7.1

2 внешний осмотр 7.2
з опробование 7.з
4 определение метрологических хаDактеDистик 7.4
5 оформление результатов поверки 8

Таблица 2. l -опе

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки ИС применяют эт€lлоны и СИ, приведенные в таблице 3.1.

Таблица з. 1 - основные этаJIоны и СИ

3,2 Щопускается использование других этtIлонов и СИ по своим характеристикам не

уступающим, указанным в таблице 3,1.
3,3 Все применяемые СИ должны иметь действующие поверительные клейма или

свидетельства о поверке.

4 ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ
ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие требования:

- корпуса применяемых СИ должны быть заземлены в соответствии с их
эксплуатационной докр(ентацией ;

- ко всем используемым СИ должен быть обеспечен свободный доступ для з€rземления,
настройки и измерений;

- работы по соединению вспомогательньIх устройств должны вьшолняться до
подкJIючения к сети питания;

- обеспечивtlющие безопасность труда, производственную санитарию и охрану
окружtlющей среды;

Номер
пункта

методики

Наименование и тип основного и вспомогательного средства rrоверки и
метрологические и основные технические характеристики средства поверки

5.1
Барометр-анероид М-67 с пределами измерений от 610 до 790 мм рт.ст.,
погрешность измерений * 0,8 мм рт.ст., по ТУ 2504-1797-75.

5.1
психрометр аспирационньй М34, пределы измерений влажности от 10 о/о до
100 %, погрешность измерениil!5 Yо,

5.1
Термометр ртутный стекJuIнный ТЛ-4 (N9 2) с пределЕlми измерений от 0 ОС до
55 'С по ГОСТ 28498-90. Цена деления шкчtлы 0,1 ОС.

7.4

Ка-пибратор многофункциональный MCS-R-IS (лалее - калибратор): диапазон
воспроизведения силы постоянного тока от 0 до 25 мА, пределы допускаемой
основной погрешности воспроизведения +(0,02О^ покtвания + l мкА);
воспроизведение сигнtlпов термопреобразователей сопротивления Ptl00, 100П,
Pt50, 50П в диапазоне температур от минус 200 "С до плюс 850 ОС, пределы
допускаемой основной погрешности воспроизведениrI в диапtвоне температур
от минус 200'С до 0ОС +0,1 ОС, от 0ОС до плюс 850"С +(0,1 ОС + 0,025ОА
покiвания); диапазон измерений силы постоянного тока от минус 100 до
100 мА, пределы допускаемой основной погрешности измерений t(0,02%
покtвания + 1,5 мкА).
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- предусмотренные <Правилами технической экспJryатации электроустановок
потребителей> и кПравилами техники безопасности при экспJryатации электроустановок
потребителей>>, а также эксплуатационной докуN{ентацией оборудования, его компонентов и
применяемьж средств поверки.

4.2К работе по поверке должны допускаться лица:

- достигшие 18-летнего возраста;

- прошедшие специчtльную подготовку и имеющие удостоверения на право проведения
поверки;

- rrрошедшие инстр}ктаж по технике безопасности в установленном порядке;

- изучившие эксплуатационную докуI!{ентацию на ИС, СИ, входящие в состав ИС, и
средства поверки.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружЕlющего возду<а, "С (20*5)

- относительнаJI влажность, 0% от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106
5.2 Вибрачия и магнитные пoJuI, кроме земного, влияющие на работу этzIлонньD( СИ п

вторичньD( ИП ИС, должны отсутствовать.

б подготовкА к повЕркЕ

Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные оrrерации:

- проверяют зzвемление СИ, работшощих под напряжением;

- эталонные СИ и вторичные ИП ИС устанавливrtют в рабочем положение с
соблюдением указаний эксплуатационной докуN{ентации;

- эталонные СИп вторичные ИП ИС выдерживilют при температуре, указанной в п. 5.1,
не менее 3 часов, если время их вылержки не укшано в эксплуатационной докуN{ентации;

- осуществJuIют соединение и подготовку к проведению измерений этчuIонньIх СИ ц
вторичньD( ИПИС в соответствии с требованиями эксплуатационной документации.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7. l Проверка технической документации
7.1,1 При проведении проверки технической докрлентации проверяют:

- наличие руководства по экспJryатаципнаИС;
- наJIичие паспорта на ИС;
- наличие действующих свидетельств о поверке первичньтх ИП, входящих в состав ИС,

и свидетельство о предьцущей поверке ИС (при периодической поверке);

- нttличие методики поверки на ИС.
7.1.2 Результаты проверки сtIитЕIют положительными при наличии всей технической

документации по п. 7.1.1.
7.2 Внешний осмотр
7.2.| Прп проведении внешнего осмотра ИС контролируют выполнение требований

технической документации к монтажу СИ, измерительно-вы[IислительньD( и связующих
компонентов Ис.

7,2.2Прп проведении внешнего осмотра ИС устанавливают состав и комrrлектность ИС.
Проверку выполняют на основании сведений, содержащихся в паспорте на ИС. При этом
контролируют соответствие типа СИ, укiванного в паспортtIх на СИ,записям в паспорте на ИС.
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7.2.З Результаты проверки считают положительными, если монтаж СИ, измерительно-
вычислительньD( и связующих компонентов ИС, внешний вид и комплектность ИС
соответствуют требованиям технической докрлентации.

7.3 Опробование
7.3.1 Подтверждение соответствия программного обеспечения ИС
7.3.1.1 Подлинность прогрЕlN,Iмного обеспечения (ла_пее - ПО) ИС проверяют сравнением

идентификационньж данньIх ПО ИС с соответствующими идентификационными данными,
зафиксированными при испытаниях в цеJIях угверждения типа и отрtDкенными в описании типа
ИС. Проверку идентификационньD( данньж ПО ИС проводят в соответствии с
эксплуатационной докр{ентацией на ИС.

7,З.1.2 Проверяют возможность несанкционированного доступа к ПО ИС п наличие
авторизации (введение пароля), возможность обхода авторизации, проверка реакции ПО ИС на
неоднократньй ввод неправильного пароJuI.

7.3.1.3 Результаты опробования считают положительными, если идентификационные
данные ПО ИС совпадают с исходными, указанными в описании типа на ИС, исключается
возможность несанкционированного доступа к ПО ИС, обеспечивается авторизация.

7.3.2 Проверка работоспособности ИС
7.З.2.1Приводят ИС в рабочее состояние в соответствие с экспJryатационной

документациеЙ. Проверяют прохождение сигнtlлов ка-пибратора, имитирующих входные
сигнitлы ИС. Проверяют на мониторе операторскоЙ станции управления ИС показания по
регистрируемым в соответствии с конфигураuиейИС параi\4етрtlп,I технологического процесса.

7.З.2.2Результаты опробования считzlют положительными, если при увеличении и
уIuеньшении значения входного сигнала ИС соответствующим образом изменяются значениrI
измеряемой величины на мониторе операторской станции управления.

Примечание -,Щоrryскается проводить проверку работоспособности ИС олновременно с определецием
метрологических характеристик по п. 7.4 данной методики поверки.

7.4 Определение метрологических характеристик
7.4.1 Определение основной приведенной погрешности преобразования входного

аналогового сигнала силы постоянного тока (от 4 до 20 мА) в значение измеряемого
параметра

7.4.1.1 Отключают первичньй ИП ИК и к соответствующему каналу, включiul барьер
искрозащиты (при наличии), подключilют калибратор, установленный в режим имитации
сигнаJIов силы постоянного тока (от 4 до 20 мА), в соответствии с инструкцией по
эксплуатации.

'7.4.1,2 С помощью калибратора устанавливzlют электрический сигнаJI силы постоянного
тока. В качестве реперньrх точек принимчlют точки 4 мА, 8 мА, 12 мА, 16 мА, 20 мА.

7.4.1.З Считывают значения входного сигнала с монитора операторской станции и в
каждой реперной точке рассчитывaют основную приведенную погрешность по формуле

yвп=+,100%, (l)
^mil ^miп

где Ь значение тока, соответствующее показанию измеряемого парап{етра ИС в Ё
ой реперной то.ке, мА;

I,
I.."

Irn

7.4.1,4Если покiвания ИС можно просмотреть только в единицах измеряемой
величины, то при линейной функции преобразования значение рассчитывtlют по формуле
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т _т
r lmax rmiп /1I"'" = ffi ' (Х"" - X,in) * I,in,

TB',=-I'*-l" ,l00%,
l."* - l.in

(2)

где t-иý,

t"

максимальное значение измеряемого параNdетра, соответствующее
максимЕtльному значению границы д{апазона аналогового сигнала силы
постоянного тока (от 4 до 20 мА), в абсолютньIх единицах измерениЙ;
минимаJIьное значение измеряемого параметра, соответствующее
минимЕIльному значению границы диапазона аналогового сигн€rла силы
постоянного тока (от 4 до 20 мА), в абсолютньIх единицах измерениЙ;
значение измеряемого параметра, соответствующее задаваемому
анаJIоговому сигнчшу силы постоянного тока (от 4 до 20 мА), в абсолютньIх
единицах измерений. Считывают с монитора операторской станции.

7.4.L5 Результаты поверки считtlют положительными, если рассчитанн€ш основнаJI
приведеннilI погрешность преобрtr}ования входного аналогового сигнала силы постоянного
тока (от 4 до 20 мА) в значение измеряемого параметра не вьrходит за пределы, укiванные в
приложении А настоящей методики поверки.

7.4.2Опреаеление основной абсолютной погрешности преобразования входного
аналогового сигнала термопреобразователеЙ сопротивления по ГОСТ бб51-2009 в
значение измеряемой температуры

7,4.2,| Отключают первичньй ИП ИК температуры и к соответствующему каналу,
включаJ{ барьер искрозащиты (при наличии), подключают калибратор, установленный в режим
имитации сигнала термопреобразователеЙ сопротивления по ГОСТ 6651-2009, в соответствии с
инструкцией по эксплуатации.

7.4.2.2 С помощью кшlибратора устанавливают электрический сигнал, соответствующий
значениям измеряемой температуры. В качестве реперньж точек принимают точки,
соответствующие 0 Уо,25 Уо, 50 Уо,75 О/о и l00 О/о диапазона измерениЙ температуры.

7.4.2.З Считывают значения входного сигнала с монитора операторской станции и в
каждоЙ реперноЙ точке рассчитывtlют основную абсоJIютную погрешность по формуле

(3)

7.4.2.4 Результаты поверки считЕlют положительными, если рассчитаннаrI основнЕц
абсолютная погрешность преобразования входного аналогового сигнала термопреобразователя
сопротивления в значение измеряемой температуры не вьIходит за пределы, указанные в
приложении А настоящей методики поверки.

7.4.3 Определение основной приведенной погрешности ИК воспроизведения
аналогового сигнаJIа силы постоянного тока (от 4 до 20 мА)

7.4,З.l Отключают yпpaBjuleмoe устройство ИК и к соответствующему каналу, вкJIючшI
барьер искрозащиты (при наличии), подкJIючают ка_пибратор, устtlновленный в режим
измерения сигнttлов силы постоянного тока (от 4 до 20 мА), в соответствии с инстр)rкцией по
эксплуатации.

7.4.З.2 С операторской станции задают не менее пяти значений управляемого парап,Iетра.
В качестве реперных точек принимztют точки соответствующие 0 Уо, 25 Оh, 50 О^, 75 Yо и 1,00 Yо

диапазона вьIходного {lн€}логового сигнаJIа силы постоянного тока (от 4 ло 20 мА).
7.4.3.З Считывают значения воспроизводимого аналогового сигнаJIа с монитора

операторской станции и в каждой реперной точке рассчитывают основную приведенную
погрешность по формуле

(4)

7 изЗЗ



где I*

Если показанияИС нельзя просмотреть в мА, то при линейной функции преобразования
ее рассчитывают по формуле

4 до20 мА), в абсолютньтх единицtlх измерений;
Yro значение воспроизводимого параметра, в единицах измеряемоЙ величины.

Считывают с монитора операторской станции.
7.4.З.4 Результаты поверки считчlют положительными, если рассчитанная ocHoBHauI

приведеннruI погрешность ИК воспроизведения аналогового сигнала силы постоянного тока (от
4 до 20 мА) не выходит за пределы, указанные в приложении А настоящей методики поверки.

7.4.4 Определение основной погрешности ИК ИС
7.4.4.1 Основную приведенную погрешность ИК рассчитывают по формуле

у"* = tl,1 . (6)

ГДе Yno*

Yrn

где Ь

7.4.4.4
погрешность
поверки.

Yiп + Yiп ,

OCHoBHEUI ОТнОСительнtШ пОГРешнОСТЬ ПеРВичнОГО ИП ИК, Yо;

максимЕIльное значение диапазона измерений ИК, в абсолютньIх
измерений;;
минимtlльное значение диапазона измерений ИК, в абсолютньгх
измерений;;

Аr* = t1,1,

А"* = *,,, 
чГо,_ ф . 

O]i 
oin.' )',

(5)

единицЕlх

единицЕlх

(7)

(8)

(9)

основншI абсолютная погрешность первиIшого ИП ИК, в абсолютньп<
единицах измерений.

Результаты поверки считЕlют положительными, если рассчитаннilI ocHoBHuuI

ИК ИС не вьIходит за пределы, указанные в приложении А настоящей методики

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЪТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При положительньIх результатах поверки оформляют свидетельство о поверке ИС в
соответствии с приказом Минпромторга России от 2 июля 2015 г. Nsl815 кОб утверждении
Порядка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию

8из33



свидетельства о поверке). К свидетельству о поверке прилагают протоколы с результатами
поверки ИС.

8.2 Отриuательные результаты поверки ИС оформляют в соответствии с прикtвом
Минпромторга Россип от 2 июJIя 2015 г. М1815 (Об утверждении Порядка проведения поверки
средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке). При
этом свидетельство аннулируется, клеймо гасится, и ИС, не прошедшЕuI поверку, бракуется.
Выписывают кИзвещение о непригодности к применению)) ИС с укд}анием причин
непригодности.

9пзЗ3
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