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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 500 кВ кКомсомольскzш) и устанавливает порядок проведения первичной и
периодической поверок ее измерительньгх канЕIлов (да_пее по тексту - ИК).

!опускается проведение поверки отдельньtх ИК из состава АИИС КУЭ.
Интерва_гl между поверкчlми четыре года,
Система автоматизированнuI информационно-измерительная коммерческого учета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 500 кВ <<КомсомольскzuI)) (далее по тексту -
АИИС КУЭ) преднrвначена дJuI измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора,

обработки, хранения и передачи полг{енной информации. Полуrенные данные и результаты
измерений могуг использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 500 кВ <Комсомольская) ПАО кФСК ЕЭС>.

,Щопускается поверка отдельньгх измерительньtх KaHEuIoB, входящих в состав
АИИС КУЭ, с указанием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенньтх ИК.

Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (далее - МХ) совпадают с заменяемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
типа АИИС кУЭ.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица l - Операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н,Щ

по поверке

Обязательность проведения
опеDации пDи

первичнои
поверке

периодической
поверке

1. Подготовка к поверке 6 Ща Да
2. Внешний осмотр 7,| Ща Да
3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ 7.2 Ща .Ща

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

,7.з
Да ,Ща

5. Проверка УСПД 7.4 .Ща Ща

6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ 7.5 Ща Ща

7. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измерительньIх трансформаторов
напряжения

7,6 Да Да

8. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительньIх трансформаторов тока

7.7 Ща .Ща

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Да !а

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 Ща Да

1 l. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

,7.10
Да Да

1 2. Оформление результатов поверки 8 Да Ща
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, укzванными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 К проведению поверки АИИС КУЭ догryскают поверителей, аттестованных в

соответствии с ПР 50.2.012, изrIивших настоящую методику поверки и руководство по
эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее
1 года,

З.2Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока, входящих
в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется персонЕIлом, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не монее 1 года, изучившим документ кМетодика выполнения измерениЙ
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшим
обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение
проводят не менее двух специаJIистов, один из которьгх должен иметь удостоверение,
подтверждttющее право работы на установках свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИСКУЭ, осуществJuIется персонЕuIом, имеющим стаж работы по
данному виду измерений не менее 1 года, изr{ившим докуI!{ент кМетодика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и
прошедшим обуrение по проведению измерений в соответствии с указанным докуl!rентом.
Измерение проводят не менее дв)rх специалистов, один из которьIх должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

Jtlb п/п наименование
Номер пункта
НД по поверке

1
Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности + 1 ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапiвон измерений от 0 до 10 А, предел

допускаемой относительной погрешности * 1,5 О/о
6

J

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

7.7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным докр{ентом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным докуIuентом
кМетодика выполнениr{ измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации))

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для
работы со счетчикаI\,{и системы

,7.з

7 Радиочасы (МИР РЧ-01)) 7.9

П р uм е ч aHu е -,ЩопускаеmсяпрuJrtененuе dpyzux ocчoBHbtx u вспомоaаmельньlх среdсmвповеркu
с меmроло?uческu]уru харакmерuсmuкаfoItц обеспечuваюлцltлtu mребуе*tые mочносmu uзмеренuй.
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электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим
документ <Методика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации)) и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не
менее двух сIIециzlлистов, один из которьtх должен иметь удостоверение, подтверждfiющее
право работы наустановках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны бьrгь соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 12.2.007,З, кПравилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>, <Правилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, <МежотраслевьIх правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТ РМ-Olб (РД 153-34.0-03,150), а
также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Этшонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и
оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2,00З, ГОСТ |2.2.007.З,
гост 12.2.007.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической документации, но не вьD(одить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 .Щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньD( компонентов, входящих в ИК, и

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
_ рабочие журнЕlлы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервал между поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
_проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персончrла энергообъектов к местам установки измерительньIх трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, УСПД; по рiвмещению этtlлонов, откJIючению в необходимьж случiшх
поверяемых средств измерений от штатной схемы;

-проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по
эксплуатации применяемого оборулования;

_средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньIх в
нормативньD( докр{ентах на средства поверки;

_ все средства измерений, которые подлежат зtвемлению, должны быть надежно
заземлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьIх повреждениЙ

измерительных компонентов, н€UIичие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют размещение измерительньгх компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньп< линий по проектной докуплентации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньж измерительньтх компонентов типам и заводским номерчlм, указанным в

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения

проводньгх линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия дJuI всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжениJI,

счетчиков электрической энергии, УСП.Щ. При обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительньD( компонентов или свидетельств, срок действия которьж близок к
окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй они входят, выполняют после
поверки этих измерительньrх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют нЕlличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нttличие докр{ентов
энергосбытовых организаций, подтверждaющих правильность подключения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких

докр{ентов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схемап4,

приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с
помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз
действуют в соответствии с укtваниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
переносного компьютера. Оптический преобразователь подключают к любому
последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,
содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кЕlлендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJuIют визуально или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСП!
7.4.1 Проверяют н€uIичие и сохранность пломб поверительньж и энергосбытовых

организаций на УСПД. При отсутствии или нарушении пломб проверяют правильность
подсоединения УСП,Щ.

7.4,2Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с его
экспJryатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения.
Проверка считается успешной, если все счетчики опрошены УСП,Щ и нет сообщений об
ошибках.

7.4.3 Проверяют программную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформаuии

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти УСПЩ.
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7.5 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

7.5. l Проверка затциты и идентификация программного обеспечения.
Проверка I_|ифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп).

обесп

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
хэширование файлов (например, Unreal Commander v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть катаJIог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице 3. ,Щалее в закладке
Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате получим
соответствующий выделенному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
При этом наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, для
которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в серВере

лиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа, Щля этого запускают на выполнение программУ сбора

данных и в поле (пароль> вводят неправильный код. Проверку считzlют успешноЙ, если при
вводе неправильного пароjul программа не рtврешает продолжать работу,

7.5,5 Проверяют работу аппаратных ключей, Выключают сервер и снимают
аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, заГрУжЕlЮТ

операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если полrIено
сообщение об отсутствии ((кJIюча защиты).

7.6Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.6.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверитепьньD( и энергоснабжающих
организаций на KJIeMMHbIx соединениях, имеющихся на пинии связи ТН со счетчикоМ.
Проверяют нЕtличие документов энергосбытовьгх организаций, подтверЖДаЮЩиХ

правильность подкJIючения первичньtх и вторичных обмоток ТН. При отсугствии таких

докуIlrентов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючения
первичных и вториIшьтх обмоток ТН.

7,6.2При проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться,
что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке состаВляеТ не
более +l0 Уо ОТ (Jцgl,а.

Измеряют мощность нагрузки ТН, KoToptul должна находиться в диапЕвоне
(0,25- l ,0), Sц9у.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с
аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
I.Щопускаеmся uзмеренuе моulносmu наzрузкu вmорuчньtх цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе uзмеренuя провоdllлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньlй
uзмерumельньtй канал в mеченuе uсmекаюulе?о uнmервала меэюdу поверкамu сuсmемьl.
Резульmаmы проверкu счumаюm положumельньlмlt, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm

выполненuе указанно2о выurc условuя dля ТН.

аблица 3 - Идентификационные данные модулей программного ооеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

1 2

идентификационное нtмменование По СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС кМетроскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) ПО

1.00

Цифровой идентификатор ПО D23 зЕD63 9з7 027 47 769A45DE8E67B57E
.Щругие идентификационные данные, если
имеются



2,Щопускаеmся Jйоulносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmньlм
BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансьt всех усmройсmв, поdключенньlх ко
uзмерumе льных mран с ф ормаmо ро в,

лист Ns 7
всего листов 8

пуmем, еслu uзвесmньl
вmорuчньlм обмоmкам

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7. 1 Проверяют нrlличие докуN{ентов энергосбытовьIх организаций, подтверждающих

правильность подключения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подкJIючения вторичньгх обмоток ТТ.

7.7.2Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТТ, которая должна находиться
в диапазоне (0,25-1,0) SH9M. .Щля трансформаторов с номинальными вторичными нагрузкtlми
l;2;2,5;3; 5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок-0,8; |,25;1,5; 1,75; 3,75 п
3,75 В.А соответственно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проволят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
1 ,Щопускаеmся uзмеренuе л4оulносmu наzрузкu вmорuчных цепей ТТ не провоdumь, еслu

mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в

mеченuе uсmекаюulеzо uнmервсlла межdу поверкамu cucmeшbl. Резульmаmьt проверкu
счumаюm полоuсumельньtмtt, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm вьlполненuе указанноZо
Bblute условuя Dля ТТ.

2,Щопускаеmся ]чrоlцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmным пуmем, еслu uзвесmньl

BxoOHbte (прохоdньtе) uмпеdансы всех усmройсmв, поdключенньtх ко вmорuчньtл,t обмоmкаJй

тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи дJuI каждой фазы по

утвержденному документу <Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение
напряжения не должно превышать 0,25 0/о от номинЕUIьного значения на ВторичноЙ обмОТКе

тн.
Прuмечанuя:
l .Щопускаеmся uз74еренuе паdенuя напряженuя в лltнuu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, еслlt mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на
dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюlцеzо uнmервала меuсdу поверкамu cucmeшbl. Резульmаmьt

проверкu счumаюm полоilсumельньlмul, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm вьlполненuе

указ анн о zo Bblurc mр е б о в анuя.
2,Щопускаеmся паdенuе напряженuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdелЯmь

расчеmньtм пуmем, еслu uзвесmны парамеmры провоdной лuнuu связu u сuла элекmрuческОZО

mока, проmекаюlцеzо черв лuнuю свжu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.9,| Включить радиочасы кМИР РЧ-01), принимающие сигналы спутниковОЙ

навигационной системы Global Positioning System (GPS), Сверить показания раДиочасоВ С

покzваниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Дttуспд At1."; (ГДе i -
номер счетчика), Дttивк.

7,9.2 Спустя 24 ч распечатать журнirл событий всех компонентов системы, имеюЩих
встроеннЫе программные часы (успд, счетчиков и ивк) вьцелив события,

соответствующие синхронизации часов УСП,Щ, счетчиков и ИВК. Определить попраВКИ:

Дtzуспд Дtz."i (где i - номер счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточный ход часов УСПД,
счетчиков и ИВК как разность поправок: Дд1: Atz - Att

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ Не

превышает +5 с/сут .
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7.10 Проверка отсl.тсгввя ошибок шшформацпоцяого обмепl
Олерация проверки отсугствия ошибок ивформачпоЕllого обмена предусмац}ввает

эксперцмеЕтаJIъяое подIверждеЕие rдентичности чпсловой измерительной rвформачип в
Gчетчиках электричсской эЕергшr (Есходяая шtформаrшя), и памяrи цеrгрsJIьIlого сервера.

В момеrг прверIq все техняческие средства, вход.ше в прверяемьй ИК, доJп(Еr
бцгь включены.

7.10.1 На сервер спстемы распечатымют зЕачевпя tктиввой I' реактпввой
элеrц)rческой эвергдп, зарегпстрир&tflЕше с 30-тя лиryгвьш иЕтерваIом за полЕые
пре,шествующие дЕю проверкв супfi по всем ИК. Проверяют налиqие даЕЕьтхl
соответстЕуюцих каr(дому 30-ти миrуmому иFгерваIry времеви. Пропуск дalвцьж ве

дотryскается за исключеЕием сJryчаев, когда ?тот [porrycK был обусловлен откJIючеfiием ИК
в]ш уgграненным отказом какого-ллбо компонента сцстемы.

7.10.2 Распечатывают жlдвsл событий счsтчим ц УСП! и отмечают момекш
llарушения связи межд/ измерятель}lыми компоневтами системы. Прв€ряют сохрilЕцось
rrзмерrrельвой пнформалпл в памягп УСГIf| и сервер свстемы Еа тех иятервllлах BpeM€Bll, в
тсчеше которго была ЕарушеЕа сrязь.

7.10.3 Распечатывают gа сервере профилъ вагрузюt зil поJIiые суп(п,
прсдц]еýтв},ющие дпю вов€рки. Используя переrrосЕой KoмIlbloтep, считывают через
оптопорг прфиль Еsлруfки за те же суп<и, храlrлш{йся в памяти счетчика, Разrмsпе
зЕачений ztктиавой (реакгЕвЕой) мощности, хравщейся в памяти счетчика (с rIетом
коэффиuиснтов трансформаuии tiзмерительвьIх трмсформаторов) и базе дд lьц
цеЕФальвого сервера rrе долхво превышать д8}т единиц младшего резрЕlа учгеЕвого
звачеlшя,

7.10.4 Рекоменлусrся вместе с прверкой по Е.7.10.З сличать покalзitния счетЕйка по
аrгЕsноЙ и рсакгивноЙ элекlрrческоЙ энергrtи строго в коЕце получаса (часа) и сраввивать с

даяпымп, зар€гистрироваIтЕыми в сервсре спстемы дUl тог0 }ке моменm времепи. Ди этоrо
визуatJIьво вJIи с помоцью переяосllого компыотера черgз оптопорг счrтывtlют показаffпя

счетaшм по аlтl{вЕой п реакгgвЕой элекгрической эяергпв и сравЕивают этц дашlе (с

учsюм коэФфициевтов траiсформации измерштсльЕьD( трапсформаторов), с покttза.Еrямrt

зареruстирвдlными s серrсре системы. РасхоцдеЕrе lle должно превышать дв€ едцЕщI
младшего разряда.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При положительвых р€зультатах поаершi аыдается свшlетельство о поверке в

соответствии с приказом Мшясгерgва прмыlIшеквости и торговJш Российской (Ьдерацrи

]Фl8l5 от 02.07.20l5 г.
8.2 3вак поверм ваносится в соответствЕи с прllказом Мхвястертва

щюмыцlлеllности ц торговJrЕ Российской Федерации ]{! 1815 от 02.07.20l5 г.

8.3 При отричательнъж резулътатах поверки, выявrlеЕвьtх при впешllем осмотре,
опробоваяии, или выполltеttии операцпfi поверки, выдается извецеЕяе о вепригодвости в

соотв9тствии с ttрI{казом Мяшстерства промышrецвости и торгов[и Россdской
Федерации Ngl815 от 02.07.2015 г.

ФБУ <Росг€ст-Мосýа))
зам. начальшt{ка цеFгра N9 500 В. Деев


