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Настоящая методика предназначена для проведения первиtшой и периодической поверки прибо-
ров дtя измерений и регулированая температуры модификации CS4S, CS4H, CS4L, CS4R, SC58,
SC64, CFIH, CFIL, сF2S, CS4M, CS5S (да-пее - приборы), вьшускаемьж фирмой <WIкд дlехап-
der Wiegand SE & Со. KG>, Гермшtия.

Мgгодlка устtlнttвJlиваeг объем, условия поверки, MeToдI и средства экспериментаJIьною ис-
следовttния метрлогиtlескrх характеристик приборв и порядок офоршlения резуJьтtIтов поверки.

Интерва_lt между поверкш{и - 3 года.

1.опЕрАции повЕрки
1.1 п проведении поверки должны выполняться опеDации. YкЕlзЕtнны е в таблице

наименовttние опе-
рации

Jф
пункта
методи-
ки

Наименование образцового средства изме-
рений или вспомогательного средства по-
верки, их характеристики

обязательность
проведения при по-
верке
первич-
ной

периоди-
ческой

1 2 J 4 5
Внешний осмотD 4.1

Визуально

Да Да
опробование 4.2 Да Да
Подтвержление со-
ответствия про-
грЕlп{много обеспе-
чения

4.з Да Нет

Определение абсо-
лютной
IIогрешности

4.4 ТермоIrгрометр ИВА -6Н-КП-Д, диtшазон
измерений относительной влажности, от 0
до 98 0й, температуры ог минус 20 до 60 "С,
атмосферного давления от 700 до l 10 гПа;
пределы погрешности измерений относи-
тельной влalкности при (23,2)'С, от 0 до
90 Yо неболее 2 Yо, от 90 до 98 % не бо-
лее З О%, температуры не более 0,3 ОС, атмо-
сферного дtlвления не более 2,5 гПа;
лшоrофупсц.Iонаrьньй кашrбратор TRX-IIR в

режиме воспроизведения нtшряжений по-
стоянного тока в дичшазоне от минус l0 до
l00 мВ, погрешность + (0,01 0й от показшtий
+ 0,005 0й от диапазона); от 0 до 12 В, по-
грешность + (0,01 0/о от показаний * 0,005 %
от диапазона); в режиме воспроизведенllя
силы постоянного тока от 0 до 24 мА, по-
грешЕость + (0,0l О% от показанпй+0,02Yо
от диапазона), в режиме воспроизведения
сопротивления постоянному току в диtшазо-
не от 0 до 400 Ом, погрешность + (0,005 %
от покtв€tний + 9,g2 Yо от дпаrlазона); в ре-
жиме воспроизведения сигнаJIов термопре-
образователей сопротивления, диапшон от
минус 200 до 850 ОС, погрешность
+ (0,005 0/о от показаний * 0,02 оА от диапа-
зона), в режиме воспроизведения сигнtLлов
термопар диtlпЕвон от минус 270 до 1820 ОС,

погрешность + (0,005 О/о от показаниЙ +

0,02О^ от диапазона).

.Ща Ща



примечание: .щопускается применение средств поверки, не приведенньIх в перечне, но
имеющих характеристики не хуже приведенньrх в таблице.

1.2 Указанные средства поверки должны иметь действующие докуп[енты о поверке или ат-
тестации.

1.з Работа с указанными средствilп{и измерений должна проводиться в соответствии с до-
кр{ентацией по их экспJryатации.

2. трЕБовАниrI БЕзоIIАсности

при эксплуатации необходимо выполнять кправила технической эксплуатации электроус-
Tt}HoBok потребителей> и кправила техники безопасности при экспJryатации электроустtlновок по-
требителей>, угвержденные Госэнергонадзором.

3. условиrI провЕдЕниrI повЕрки и подготовкА к нЕЙ

з.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружaющего воздуха, ОС

- относительная влажность, О/о

- атмосферное давлоние, кПа
- нЕlпряженио питания, В
- частота питilния переменного тока, Гц

20+5
60 + 15

l01,3 + 4,0
2З0 +2З
50 + 0,5

Внешние электрические и магнитные поJIя должны отсутствовать или наход.Iться
лtlх, но влияющшх на рабоry прибора.

3.2 Перд црведением поверки доJDкны бьrь вьшошrены след/юIщ,rе по.щOювILгеJьные рботы:
3.2.1 Проверка наличия паспортов, свидетельств поверки метрологическими органап,{и всех

средств поверки.
З.2.2 Подоювкасредств поверки кработе по соответствуюIщп{ шсгрукц{д,r по эксшryатшцп.I.
з,2.з. Подготовка к работе поверяемого прибора в соответствии с руководством по экс-

пJryатации.

4. провЕдЕниЕ повЕрки
4.1 Внешний осмотр.
При проведении внешнего осмотра необходимо убедиться в:
- целостности прибора (отсугствие трещин или вмятин на корпусе);
- соответствии комплектности, маркировки, упiжовки требована,Iм, укttзtlнным в эксплуа-

тационной докуп{еIIтации ;

- зn)кимы прибора должны иметь все винты, резьба винтов должна быть исправна.
4.2 Проверка работы прибора (опробование).

Подключить питtlюЩее напряжение к KJIeMMtlп,l прибора, вкJIюIIить прибор и проверить
инициацию символов на дисплее и работоспособность элементов упрtlвлениrl.

4. З Подтверждение соответствия прогр€l^,rмного обеспечения
Идентификация ПО осуществJUIется по информационной наклейке на тыльной стороне
la (Приложение 2).

Номер версии (идентификационньй номер)
ПО модификаций

CS4S, CS4H, CS4L мр]'447

в преде-

CS4R МР1068 или МРlЗ38
SC58 1.1

SC64 2.0

сFlн, CFlL, сF2S мр877
CS4M мр1400
C55S МР2313 пли МР3057



результат проверки считается положительным, если номер версии По не ниже, указанногов описчlнии типа.

4.4 Определение абсолютной погрешности

ОпределеНие погрешности преобразовttния зilпоженной номинаrrьной статической характе-
ристики (нсх) проводят для преобразоватеJIя (преобразователей), укшанного в паспорrе пр"борц
либо дlя конкретIrого преобразоватеJIя (преобразователей), с которым (которьпли) осуществJIяется
эксплуатация прибора.Для дат.{иков с унифицировtlнным вьIходом проверяют линеаризацию пре-
образования в трех точкtlх диапiвона.

4.4.1 Определение погрешности приборов в режиме измерения сигЕалов термопреобразо-
вателей сопротивления.

4.4.Ll Соединить измерительный вход прибора с вьD(одными кJIеммап{и калибратора
TRX-IIR по трех проводной схеме. Режим работы калибратора - воспроизведение сигнtlлов тер-
мопреобразователей сопротивления.

на ка_тlибраторе последовательно устtlновить значения температуры термопреобразоватеJIя, со-
ответствующие 0, 50, l00 о% от полного д.Iапазона измерений дlя устЕlновленного типа термопре-
образоватеJIя сопротивления.

4.4,|-2 Значение абсолютной погрешности измерений сигIlЕtлов термопреобразователей
опродеJIяют по формуле:

лт : о,,, - т,) (1)

где: Zл"- зЕачение темпоратуры по покilзаниям прибор4
Zr, - значение температуры, воспроизведенное калибратором.

4.4.2 Олределение погрешности приборов в режиме измерения сигналов термопар.
4.4.2.1 Соединить измерительный вход прибора с вьD(одными кJIеммап,lи ка.llибратора

TRX-IIR компенсационными проводаI\,rи, соответствующими типу термопары проверяемой НСХ.
режим работы калибратора - воспроизведение сигнitлов термопар; метод компенсации холодIого
спая термопары - по встроенному термометру.

на ка;lибраторе последовательно устЕlновить значениJ{ температуры термопары, соответ-
ствующие 0, 50, 100 % от полноГо диtlпЕвОна измерений длЯ устtlIIовленного типа термопары
(НСХ термопары С - Приложение З).

4.4.2.2 Значение абсолютной погрешности измерений сигнЕIлов термопар опредеJIяют по
формуле 1.

4.4.3 Определение погрешности приборов в режиме измерения сигнtlлов датчика с уни-
фицировшrным сигнrLлом силы постоянного тока.

4.4.з.1 Соединить вход приборц преднzвначенный дJIя подкJIючения датчика с унифици-
ровi}нныМ сигналоМ силЫ постояннОго тока, череЗ прецизиоНньй шунт R, находяrrшйся между
кJIеМмаN,Iи подкJIючения (номинt}льное сопротивление R укшtlно на корпусе прибора или в руко-
водстве по эксплуатации), с вьгходIыми кJIеммtlп,lи кшtибратора TRX-IIR. Режим работы калиб-
ратора - воспроизведение силы постоянного тока от 0 до 24 мА.

- в соответствиИ с руковоДствоМ по эксплУатации задать с помощью кнопок верхний и
нижниЙ пределЫ измерениЯ первиIIноГо преобразоватеJIя (наrrример: 0 "С и 1000 ОС), соответст-
вующие верхнему и нижнему пределап,{ унифицировulнного сигнала постоянного тока.

На калибраторе последовательно устilновить значения тока соответствующие 0, 50, |00%
от диЕlпtlзона.

4.4-з.2 Значение абсоrпотнОй погрешНости измерений сигнtIлов датчиков с унифициро-
ванным сигнЕtлом силы постоянного тока опредеJIяют по формуле 1, при этом

тэm:Z* е"-т.)+т, (2).



где 1эи - значение силы постоянного тока, воспроизводимое калибратором;
/, - нижний предел диtш:вона унифицировaнного сигнала силы постоянного тока;
1, - верхний предел диапазона унифицированного сигнала силы постоянного тока;
7, - нижнИй предел диЕlпtвона измерениЙ температуры соответствующий 1r;

7, - верхНий предеЛ ди{lпЕlзона измерениЙ температуры соответствующий 1r;

4.4.4 Определение погрешности приборов в режиме измерения сигнЕlлов да1.Iика с уни-
фицировшrным сигнi}лом нtшряжения постоянного тока.

4,4.4.| СоединитЬ вход прибора предназначенньй дJIя поlкJIючения датчика с унифици-
ровzlнным сигнtlлом напряжения постоянЕого тока, с вьD(одными кJIеммчlми калибратора TRX-
IIR. Режим работы калибратора - воспроизведение напряжения постоянного тока.

- в соответствии с руководством по эксплуатации задать верхний и нижний пределы из-
мерения первиtIного преобразоватеJIя (например: 0 оС и 1000 ОС), соответствующие верхнему и
нижнему пределап{ унифицировtlнного сигнала постоянного нtlпряжения.

На калибраторе последовательно установить значения напряжения, соответствующие 0,
50, 100 0/о ОТ ДИаПаЗОНа.

4-4.4.2 Значение абсолютной погрешности измерений сигнtlлов датчиков с унифициро-
вzlнным сигнtLлом нaшряжения постоянного тока определяют по формуле 1, при этом

T,,=W# е"-т")+т" (3),

где Urл- значение нЕшряжения постоянного тока, воспроизводимое калибратором;
u" - нижrrий предел ди€шtlзона унифицировчlнного сигнала наряжения постоянного тока;
u"- верхний предел диiшiвона унифицировtlнного сигнала нtшряжения постоянного тока;
7" - нижний предел диапазона измерений температуры соответствующий Ur;

7" - верхНий предеЛ диапазона измерений температуры соответствующий U";
результат поверки считalют положительным, если значения погрешности Не превытrrшот

пределов, укtв€lнньtх в описtlнии типа.

5. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

Результаты поверки оформляют протоколом фекомендуемЕIя форма протокола приведена в
приложенИи l). ПрИ положитеЛьньD( результатах поверкИ вьцаетсЯ свидетельство о поверке уста-
новленного образца. При отрицательньIх результатах поверки вьцается извещение о непригодно-
сти.



приложЕниЕ l
рекомендуемое

.Щата

Прибор

представленный

Место проведения поверки

Метод поверки: мп24Il- 0124 -2015 <Приборы дJIя измерений и реryлировilния температуры мо-
дификации CS4S, CS4H, CS4L, CS4R, SC58, SC64, сFlн, CFlL, сЁzý, сý+м, CS5S. МеrодЙ*а no-
верки).

Значения влияющих факторов:
Температура окружaющей среды _ ОС

Относительная влЕDкность _ 0/о

Атмосферное дtlвление _кПа

Поверка проведена с применением эталонньD( (образцовьrх) СИ:

Результаты внешнего осмотра:

Подтверждение соответствия ПО, версия:

Таблица результатов поверки:

Вьво.щI: погрешностъ приборане превьппает пределов, заявленньIх в описilнии типа.

.Щолжность, подпись, И. О. Фамилия лица,
проводившего поверку

Щата проведения поверки ( >

протокол

J,lb

20l г.

Тэm ТС (п 100) Тuз- t Tur* 2 Тuз,tс з Tur- -.rl* лт
-200 "с
0ос

850,с



приложЕниЕ2.

идентификационные параN,lетры програп,rмного обеспечения

Этнкетка мод€ль

версия П*
дата прýж38сдства 

-

ttаЗНаЧеНие клеВтЁJl

--*моДелЬ

дата прФизаýдства

Версия ПО

_
fr
rr{ilrlЧr*:
G:rц;
!!!},!!ц

-п@*

-

ý- ж
а ýrdo iqrGrrп}rпу

? lfiEdol: ýCý4.02it
} Frо{. ý*tt: 08J12

cS4S
*"'1о"*( 

€
Code: CS4S3A-R M_H
Eingang: МчltifчпКiоп
Hilfsenergie: 1(Юа.|0 VАG 50/60 Hz
Fabrik-Nr.: 2о12278?1
Erz.-Nr,: 73o4lso

АоilШ
YillКАДсrапd€r wiegand sE & co.]KG
639r' Klingcnberg ww.?itadc



MAXiMUM ТЕМРЕRАТUВЕ ВАNGЕ
Thermocouple Grade
-З2 ts jl208'F
-0 tФ 2З2O"С
Extension Grade
а2 to 1ýOо'F
0 t0 87о"с
LIM}TS оF ЕRRов
(whichaver iý grealar}
Stапdаrd: 4.5"с to 425'с
1.0оп to 232о''с
Special: Not Established
сомиЕI\aтS, вАRЕ WlRE ЕNVlВоNilЕNТ:
Vactiurn. lnert: Нуdгоqеп: Beware ot
Embnttlement: Nilt РЙиiсаt Below 7Ю,F;
Not tоr oxidizing Atmosphere
TEMPEBATURE lN DEGREES .С
нЕFЕRЕNсЕ JUli|cTloH Ат о"с

"с
Revised ThermocoupIe
Reference Tables

0123456789l0
с 0.000 0.01з 1.027 0.0Ф 0.ý{ 0.с67 0_081 Е.Oý c_l0s 0,122 0rзб
1& 0,1а5 s,149 в,]6з 0_J?ý 0 190 0.ю,t 0 218 с.2з1 a_2{5 !2i9 0 27з
lB 0.2Е c,zýl в.3с1 0з15 0зф fl.з{2 с35а с,з7ý Ё,звi t]99 {1a13
з0 0,{1з B,d2' ý.4{1 0.455 0,d69 0.48з с,{}3 0,512 [ 5?6 0,54a 0 ý55
{0 t].ý56 0.ýýs 0.583 ý.598 0.6.1? ý.ý27 с 641 r.ý5, C;;n s 6ý5 0 699

50 8.699 c,71d 0.7:в 
'.743 

0,757 0.7п с,78/ c.88l с.з16 0.ý31 0.иБ
Бс 0,8,1б Ё.ý60 в,875 089] 0,э05 i,э20 с,9з1 с.9{9 Е,.36{ !979 !,9{н
70 Qs94 1,&09 1,024 :0ý 1.i54 1,эбз 1.084 1.эв ,t.tl{ l 1]9 1-1{5
80 1.]45 1.1ýв 1175 :190 1,?в5 1,2?1 1.2з; 1,?51 1.2ý 12э2 1,п1
s0 1.297 1-зl2 1.з28 r.з4з 1.з58 1 зi4 1-з89 1,4Б ]-tao 1.{]6 1 t51

lB0 1,{51 1,{ýl ],,18! i,.tgв 1 51a 1.529 1.5.1ý 1.561 1,5;6 1 592 1.618 100j,]ý 1.608 1,ý2.{ 1,6ý j 655 1.Б71 1.687 1.7i? 1.719 {.rэ{ 1.7iз 1,766 110
12ý 1.7ýý 1.7в! 1 7.ý i 91d ].8з0 1.84ý 1.ý62 1.8тý 1,89{ 1,9]0 1.е26 1?0
]з0 1 926 1,ма 1-ý8 1 974 1,990 2.аOý 2,02з 2,сзý 2.а55 :,071 2.087 130
140 ?.0в7 2,104 2,,t20 2 1зб 2,152 2.,169 2 185 2.2*t ! ?1g 2?з4 2.251 14ý

150 :-?5,1 2,s7 ?.28з 2,3tш 2-з16 2.ззз 2.3,19 2.эý6 2.зв2 2-з99 2.]15 1з0
160 ?..t15 2.dr2 ?-4d9 2465 2-4!12 2.4ж 2-a15 i.5з2 2.;-{3 2,565 2.582 160
liO 2.582 2,5ý 2,61ý 2.6з2 з.м9 2.66ý 2,ý82 2.699 2.716 27зз 2.?5а io
1в0 2 750 2.Б7 2.7Bd 2 800 ?,817 23ц 2ь51 2.8Ба 2 385 2 $2 2,919 180
1ý,э 2.919 ?.ýý 2.95з 2-970 2.987 з 30{ з.l21 з,39л з.ъБ з 07з з 090 190

200 з.в90 з.1в7 з.124 з 14, з,,59 з.176 з.lg] з,21з :.223 з.2,15 з.262 200
?10 з.262 з,2в з-2ý7 з з1{ з.зз1 з.з,l9 з,ЗБ з,заз з,401 з,{]8 з.4зб 210
32с з {ý з,l5з з,l7с з 488 з,5ý5 з.52з з r{J з.5ýý S,.75 3 59з 3 бlв 220
?t0 з,Еlff з.6зý ].мý ý.6Е з 680 з 698 з.71ý з.;зз з.i51 з 7ý8 3 736 ?зý
240 з.786 э-ýв4 з.821 з.8Ф 3,857 з 8;5 з,892 з.91i з-s?3 з.s45 3 !ýз ]{0

350 з,963 ý.g8] з,9ý 4 017 g.Oи 4.а52 4-17| ,',c0ý .t,106 d,124 ,1.111 250
?ýý {t41 а,1\9 4177 {.1g5,r,21з 4.2з1.!,219 d,267 {.285 d,зOз,t,з21 а60
?7ý {.321,1-Зз9 4.к7 4.з75 {.ýэ a,l11,1.{a9 4.147 {-пý5,j{ýз 4i01 ??0
28il 4.501 ,l.rJg {.5!7 1.ý55 4.57з 4 592 {.610 4.Фý 4,6{ý r_6€! 4_682 ?Eg
2fr] {.Ё82 J-701 {.ilý !,7з7 {.755 47iэ !-?g2 4,ý,la 4,32ý 4мб 4s65 290

зф 4.865 4,ý8з 4.s0,1 { 92a {.к8 i.956 j.97,1 {.9g} s.911 5.030 ý.йз з00
зlý 504ý 3.166 5,Фi 51flз 5121 514в a,lsý ý,]77 5-195 52l8 52з2 з10
з2I ý.2з2 5,?я 5.26ý 5,287 5,зсб 5 з2{ :,з4] 5.ýl 5-330 5 з98 5 {17 з20
зз0 5.417 5,4з5 s,dм 5..17з 5{91 551в 5,528 a5d7:,565 5-5ýЕ 560] зз0
з40 5.ýOз 5,621 5.6{n 5 658 5 бi] 5 696 5,71{ 5 7зз 5 752 5,7;0 5 7в9 з{0

з50 5.789 5,в88 5.827 5.84ý 5.864 5.88з ý.з01 5.9?0 a.9з9 ý.958 5,976 ý0
з60 5.97ý ý.Фs5 6-01.t б 0зз 6,051 ý.O7с ý,}89 5,10ý ý.12l 6,1!5 6 

.lM з60
зlв 6.1н 6,19ý ý.2El 6,2з1 6?{с 6259 6,271 6296 i.зl5 6.зз4 6.35з 37в
з80 ё.зý3 ý,ý2 6.з9J 6,{iЁ d429 64{7 6,j66 Ёt35 65м 652з 65t2 з80
з90 6.ýd? 6.561 6.5Bn Е59ý 6618 6.6з7 6,65ý 6,675 6.Еи 6.;1з 6,]з? з90

{0t 6,7з2 ё,7ý1 6_770 6 789 6,В08 6.837 6,йб 6,86ý Ё.ý8,' 6,9rз 6.922 ,lф
{1i] s,s?2 ý,ý{J 6.961 б98с 6,99ý ?01ý 70з, ?,в5ý :.J75 ?094 7,.l1з {]0
420 illз i,lз2 7152 ],171 ;190 72с9 ;,228 ;217 j?lT ;.206 7з0, 420
iз0 i.з05 7з2d 7з{з ?з62 7.зе2 7{с1 ;.42t 74з9 ?rýt 7.478 74s7 4э0
4{0 7-{97 7 516 ;-5ý 7 5и 7,574 ;59з ; 6{2 7,ýз1 ;.ý1 7 бl0 ;.68s 4{с

7 68ý ; 7с8 l- ?2Е t- 
'747 7 766 j 736 7.805 7 824 7.ý!з 7 86з 7 882 {5о

,832 7.gc] 7,921 7,ис 7 959 i 979 7,gs8 8.017 Е-]з7 3 056 8 ti5 {6Е
8.075 8.пý5 8.1lt 8.,зз 8-15з 8 ]72 8.t91 8211 8-2з0 а249 8.269 {70
8-269 8 ?88 Е-зOЕ 8 з2; 8.кý 8.з66 8,з85 8,!*l ý a2]t 8.4.{з 8 4Бз 180
8,.{6з ё.с8:8,5с2 s52l 8я0 8,560 6.57s 8.5* ý.ý18 86з7 8,6ý7 {9с

"с
ý

1с
эл

Jil

4i

5с

60

70

80

90

t0

{50
{60

470

{80
{90

"с "с"с

Тшпоstеп-
5% Rfiепium

Тuпustвп-
26% frhепiumr.*

|il| 
,,r"n",on
Grade

Therrnoelectric Voltage in Millivoltý
,c012345678grll"c
500 8,657 Е,6;6 8-696 ý.71ý 8-735 8.754 8.77{ 8,79з 8.812 8.ýзз 8.35i 500
5JB Е.8ý1 3.87,1 Е.в$ 8.910 8.9э 8,s49 8,96s 8.988 9.q07 ý,027 9-$4ý 510

ýз0 ý 2{1 9,2Б.' 9.283 9,з00 9 э19 s.3з9 9.35в 9.}Е 9-ýl 9,417 9.gэб ýз0
543 s..lзб 9,,{56 Е-.{75 9{95 9-514 9.5з1 9,ý5з ý.57з 9.59? -o,61i ý.ýзl ;4с

550 9.6з1 9,ý51 9-670 ý690 9,710 9729 9Ids 9,76ý 9,788 9,807 9.327 550
560 9827 ý8{6 9.366 9.ý85 9,905 9925 9,ý4 9964 9.ý8з 1с,003 10032 560
5?' 10б2? 10,й2 1t,06,1 10081 10.100 1й.120 10,1411 t0,1i9.10.17s ]cl98 10,218 5r0
580 1ý.218 10.2з7 1r-257 ,027Б 10.ж 11.316,10.зý 10.э55 J0.374 1с.]к 10.41з 580
590 1r113 10,4к 1n,{52 10-.{72 10,491 .la.5t1 10,5э1 10.55! 10.570 1a.rВ9 1с.ý09 5Ф

бф 10689 1ný28 1s,M5 10.667 10,687,в706 10,126 107{Б 10.1$5 1с785 1с,ý04 600
610 108&l tx,824 10.$!з 10л86з ]0,882 1в902 10.s?l 10,941 10.9ý0 1c,s8t 10gsg €1ý
620 10.s99 1].0l9 11.0з8 11.058 l1077 11-ф7 11-1l7 l11зý 11.1ýý 11.]7i 11.195 620
бз0 ,l1.195 1i.!1{ 11.2з 11.25з .l1.27з.l!2р .l1,з.l2 11.зз1 ]1.з5, 11.3i$ 11.390 й0
6{0 1],з9ý 11409 11,{29 l1448 11,{й 11,487,t.1507 11,52s 11,5dб 11.165 11.ý85 ý40

550 1,:5ý5 t1-&]4 Jl.ý2{ ]1.мз 11.66з 11 682 11,702 11,21 11-?41 1].76ф 11 7а] 65lr
660 1j.7Е0 1j-7я 11.818 11,8з8 11.а57 1l-a77 11.896 11,916 11,935 l1,85i 11,97{ 66с
670 11,97{ 11.99,t 12.сlз 12,0зз 12052 12i72 12,091 12,111 ,12.130 12-150 1з169 67с
680 121ý9 12,1Bs ,l;.209 12.т28 1224? 12,26z 12,28ý 12.зOs 12.32ý ]?,и{,l2зм 6ýс
690 ]2з64 12ý83 1i,40з t2C22 12.1!2 12{ý1 12l31 129с0 12.520 12,rз9 12559 igC

700 ]2-559 12,578 12.597,!2.ýlt ]26зб 12.656 12.675 12,6s 12.714.12-7з4 12.;5] 70с
7iв ]275з 1?_772 \2.ig2 12.811 12аз1 12.950 12,870 12.sý9 12,иý 12-Е23 12.эаi 7ý
720 12и7 12,96r,12.э86 1з,006 1зO2r lэ,п4{ 1з064 lэ.ý8з 1з,lj]з 1:,122 1зla, 720
iз0 1э.1{] 131Б1 1ý.180 1з-?00 1з.zl9 1з.2з8 1з.258 1э,2?? 1з-237 1!.з.tý 1з,3к 7з0
;4! 13ý5 1э,ý5 1з.з7{ 1з.ý3 1з,413 13.{32 1з,.152 1з,{i1 1зi90 1з,510 1ý-529 710

750 1э_529 
'з,м8 

1з.568 1!.587 1з.6{ý 1з.6ý .'з,645 1з_665 1з,ýз4 1з-;03 1з,;23 750
760 1t,72з ]3,742 1з.76] 13781 1з,300 1з.g19 1з,8зý !r,8ý8 1з,317 ]3.8ý6 1з916 /.60
770 1зл916]з,9ý 1ý-954 1з-9?4 1з.Еа 14..}12 14,0}2 l4,ný1 11,010 J4.s8a 1{_10ý i70
780 1!.l09 ]4,]28 1.{.'i,l7 1i.t67 1.r.186 1,1.205 14.221 1.1.2,I4 14.?61 14.28: 1d.301 780
?90 1d,ю1 14з21 14,э0 14-з59 14з78 lý,з98 14417 td4ý 14.ný5 ]{.{75 1{,49d 790

Ф0 ,1{.d9{ 14,51з ld5э2 1d,551 11571 .1{,5ý0 14,60ý l4ý28 14,ý,r; ]4,667 ]{686 800
810 14.686 147ý 14-12!;{7*] i1,7K 1j.782 14801 ,|{.820 11ёý 1.r.358 1.1B?8 310
820 1.t.878 ,{,8з7 1{-а!Б 1{.93ý 1a.ý4 11.973 1499з .l5.012 15.0.з1 1i.i]ýc 15.069 820
8з0 15.Б9 150ý 15_107 15.126 15,1tб 15,165 15,t3{ l5,23з 15,з2, 1з,2,{1 15.26с €з0
8ф 1ý26б 15279 15,39в 15,з17 15ззб 1ýз56 15з7i 15зи ,|5.{Jз 1ý{3? 15,451 ýi0

8ý0 15,45] 15,t7a 15-{39 15.5lB 15.527 15,516 15,5ý5 l5.58d ,5ýOз ]5.522 ]5й, Е50
860 ]ý.6,1l ]5_6€0 l5,ý7ý 15_6s8 15.r17 1ý.7зб 15.75Б 15.77{ l5.19з 15.312 15.8з1 Е60
870 15,8з1 ]5_s50,15,869 15_888 15,907 15,926 158d, !5.Q64 l5.8ýз lЁ.ýв2 1ý.02l ý70
880 !6ф1 1ýи0 16,фs ]6,077 16.096 16.115 16.tзd 16,15з {B.l12 1ý191 16,21с ý80
89l ,6?10 1ý,219 1ý?48 16.266 16.?85 16,зв{ 16.з2з 16.з42 1ý-зý1 1ý_з80 16,зý8 8s0

g00 16_зs8 16.{17 16.{зб 16.455 16_47{ 16,{ýз 16,ý11 16_5зG'6,ýls .:6_568 16537 ý00
ýlс lý.ý87 16_60ý f6.6з4 16,64з 1ý,й2 16,ý81 16,6з9 1ý,7]а .16_137 16,756 1Ё.775 g.l0

9?с 1ýi?5 167gз 16812 16.8з1 16850.16,868 16887 1ý,906 16ý2{ tеЁ{з 16,962 ý20
93в :ý962'6ý81 16999 ];0,18 1703,17,05ý 17cl1 1?09} 1?.1,1 1713n 11_140 9з0
940 1i149 17.1й 17136 17.205 17.22з 17,2{2 17,261 J7279 1i.29ý.17,з17 1i.зз5 s{0

95о ]7зз5 1?.з54 17.зв 17з9l 17,410 17!28 1?.14i ];aýi 1?,{8t 
'7,50э 

17521 95о
960 !75?1 115,{0 17,5я 17577 17,595 17,614 liбЗз 17,ý51 i7610 17688 177о? ý60
9;Ё 17707 17iъ 11'7ц 1j !-Ф 1?781 17799 178ta 

'7836 
17.а55 1i8?з 178и 970

gst 17892 17.910 17929 17.9t7 17.966'7,984 18.rпэ 18.021 18.ф9 ,18.а5s 18.076 980
990 :а.076 i8,ж 1811з 18.1з.t 18150 18,168 18,187 1s.?0ý 18,22з 18.242,18,260 990

Приложение 3
(справочное)

тЕмр-217



Revised Тhеrmосочоlе
Reference Tables l

(}1234ý6789rO"с
18.260 18.279 18,297 1ý_з15 l8,зз4 18.952 .l8_з70 18.ý9 t8,{c; 1Е.42ý 18-.l4.{ 1000
18.44-{ ]в,462 18,480 1s.{99 18,517 18,3зý 18-55з 13.5;2 18.ý90 1s608 18,627 1010
13ý2i l8.й5 18,6Ё l8,a81 18,7ф,lý716 18.7зб 18.75.1.t8rý 18791 18в09 1020
18.809 18.в27 18.8ý 1ý,3Ёd 18-8в2 18.9Ёв 18.91s 18.9зý 18.9ý5 1897з 18-9sl 10з0
18,ý1 19.009 19.02? J9*d5 1ýOй 19.}82 19-1а0 19.118 19,1зб ]9154 19.17? 104fi

19,1j-2 19-190 19,2Ф 19.22; 19,2{5 1ý2ýз t9281 .l929S.l9зli 
19.3з5 19.з5З 1050

19.з5з 19,з71 19.з8ý 19,,li7 19,425 19.{4з 1ýф1 1ý47g 19{97 19,515 19.5зз 1ф0
1s,5зз 10-551 19.569 1ý.587 19605 1ýБ?з 19я1 19659 19577 19.696 1971з 1010
,g.71з 1Q.7з1 18,7{9 .t9лr6l 

19.7вý 19803 19е21 198з9 l9356 19.874 l9.8a 1{в0
l9892 ]9.91! 19,928 

'9,9.{6 
19.964 1ý9в2 1ý999 20_117 20_0з5 20,s5з 200l1 1ф0

11D0 20.07] 20.089 20.106 2а124 20]42 ?01ф 20178 ?0195 20.213 2а,2э1 ?{J?4g 11оо,1110 
2Q.2d9 2а,N? 2t.2м 20.3и 2с,320 20зý 20355 ?037з 20.з91 20,4{ý 29,d26 1110

]120 20.426 2*,1{{ 20.4Ф zý-tlg 20491 20ý15 20,5з2 20,5ts 20,568 20.535 20_603 1120
1tзl] 20,60з 2ý.ý21 20.6з8 20-65ý 20.674 2Ё.ý91 20.109 2о.72? 2а,н! 20762 20.779 11Ф
11.t0 20i79 20,7s7 2Е.815 ?0_3з2 20850 20.3ý7 2i.885 2п.902 20,92, зO9в8 20,955 ]1Ф

1150 20s55 2в,9Iз 20,ý00 2-t.J}8 21 0?5 2101з 21060 21|78 21,Ф5 21 11з 21,13с 1150
1160 21.1зý 21.1.18 21,165 21.1вз 21_100 21.2lB 2|.2ý 21.25з 21.27с 21 29; 2,|,з05 l160
1170 21з05 21.322 21.и0 ?1-з57 21,з75 21.392 21.419 21.427 21.4ц 21d61 21.479 1170
1180 ?1479 rl.dgý 21,514 21,531 21.518 2,t566 2158з ?!ý!ý 21Б18 21,6з5 21,ý52 1130
119] 21.652 21,670 21_687 21_?в4 21,?21 21,7ý 2175€ 21.jiз 217и 21.83ý 21ý25 11ф

1200 ?1825 21,842 !1,859 ?l,g77 2189.t 21.911 21,928 21,9.aý 21961 21980 21ý7 1200
1210 r1,99i 12,а14 з2,0з2 22ti9 22,066 ?2,0вэ 221ф 2211i 221з5 22.152 ?2-,69 121о
1220 a2,16g 2Ё-186 2?,2!з 2222, 22.2з? 2?.Бt u2i1 22.2ss 22зOý 2?.э2з 22з4а е?в
12з0 ??,ýв 22,з57 22-з14 22.зý1 22.408 22_4?5 22ц2 2?-45ý 22-4|6 22.4sз ?2-51х ]2за
124в 2r.5]c п-5?7 22.5ц 22.561 22.578 ?!ý95 22612 2?6?9 ?2.646 22,66з 2?,680 12,10

1250 2?,68! 2?,F,9? 22_?14 22Jз1 22,748 ?2jb5 22-jB2 22-7s !2.315 22,8з? 22.Mg 1250
12Ф 2?.849 2?.8Бб 2?.88з 22.9Ёа 22.91I ??9ý 22,950 2а.sЁ7 Ф.sЕ4 2з,001 2з,013 1260
1210 2эOlв ,з.ýз5 23.ý52 23,с68 2з,Oвý 2зlе2 !3!19 2зlзб 2з,,52 2э..16s 2з,186 1270
1280 2з.186 23.20з 2з.219 2з.2зý 2з-25з 23.2iB 2з.286 2з.з03 2з.з20 2ззз7 2з,з5з .l2ý0

1290 2з,з5з rз.з70 2з.з87 2з.tOз 2з,{20 23.{ý,2з.45з 2э,470 2з,48,| 2з5Oý 2з520 i2ф

1з00 !35?ý lз,5з7 ?з.5ýз 13.ý70 ?з.ý87 ?3.6ýý 2з.620 2з.ýý 2з.ý5з ?3670 2з.ý86 1300
1з10 2з.6ý6 2з.7оз 2з.719 2з.7зб 2з,75з 2з.rý9 2з.i86 2з,802 2з.ý19 2з8з5 23,852 iз10
1з?0 2з.852 lз.8Бý 2з,885 lз.901 ?з,918 23.9]1 2з,951 2!.96;2з,98.1 24oJ0 24.017 lз20
1зз0 24,01I ?j03] 24.0Ф 2{.а66 ?4.0аз 24.0ý 24.116 24.1з2 24,148 24165 24,181 13ý
1з{0 24.]81 141ý8 24.2.14 24.230 21.217 24,26i 24280 242ý 24.з12 24зЕ 24345 lз40

1з50 2.1,ý5 ,d,r6,1 2d,з7в 2.1.з9,1 2d,410 24.42i 2д443 24,{59 эd_476 2,t,492 2t_50ý 1з50
136в 24.ý08 24,524 2!.Б41 2d.557 2{.57з 24.ý90 2{,606 2{,62Е 2,1,6зý 2.1.655 24,671 1з60
1з70 24,671 р4,687 24,70з 2.1,119 2,17зб ?4152 21:iбв 247и 21,300 21817 ?1,8зз ,з?0
1з80 24.8зз,4.&49 2d,865 2d.381 2d.Ф7 2,4,91з 24.9з0 249ý 3a-962 2!,sl8 ?a_Ф{ 1з80
1з9Е 2d.99,, 25,010 25.026 25.ч2 25.05в 25-175 25-ф1 25.107 з5.12з 25.1ý ?5,155 1з90

l40E 25155 251l1 251ý7 25,2ý1 2ý,2,t9 25.2зt 25.251 25.26? ?5283 25290 25з15 1400
1410 25зli ,5зз1 25.иl 25,зýэ 25,з79 2з,Зý' 25,!1.| 25.,121 25..ldз 25Ф9 25.{75 1410
1428 25.475 25,490 25,5ý6 25.i22 ý.53s 25,55{ ;5,570 25.586 25.602 25,618 25.6з 1420
1,130 25ýзз 2ý,м9 25665 25,181 2ý,697 2ý,713 25.729 25.7{d 25160 25пб 25?g2 143о
1il4Ё 257g2 2ý.ýOs 25823 25,8зý э5,855 25.ý11 25,ý86 25.Ф2 2$.91s 259и 25,9d9 14,40

1450 25и9 ?5ý65 29,981 25.ý7 26,01! 2ý,O2s 26.M.t 26,060 26,075 26,091 2Е,,107 l,t50
1460 ?6,]0] ?6.122 26.1ý 26,154 26.169 2Б185 л201 262,|6 2Б,232 262{3 2Б26з 1.{60
1am 26.26з 2ý.2,?9 26.294 26.з10 26,з26 26,з.{1 26.з57 26з72 26,з88 26,d03 зБ-Еlg 1d70
1480 26{19 ý{35 ?6.{50 ?6.466 26,431 2ý.,l9i 26.512 2ý.528 1ý.54з 26,55з ?6.574 1{80
14ý0 !ý.574 э659ý 16,б05 26,621 2€,6зб 26.ý52 ?6,667 26,63з rБ,ý98 26.7]4 2672ý 1.190

"с
Тшпчstеп-

5% Rfiепium

MAXIMUM ТЕМРЕRАТURЕ НАNGЕ
ThermocoBple Grade
-32 to 4208"F
-о to 232о-с
Ехtепgiоп Grade
32 to 160о'F
о to 870"С
LlMlTs oF ЕвRоR
lWhichever iS graal€rl
Stапdагd: 4.5'с lo 425-С
1,0ч.; to 2320'С
Special: Not Established
соммЕNтS. вАЕЕ wlRЕ ЕNчIRоNмЕN.I
Vасuum. lпёrl: Hydroq€n: Веwаrе о{

Embritllementl Nбt Practical Below 750 F:
Not fог Oxidizing Atmosphore
TEMPEBATUBE lN DЕGRЕЕý "с
RЕFЕRЕNсЕ JUNcTlo,{ Ат о"G

vý.
Тчппstеп-

26% frhвпium
,1",, +

'iff' 
,rr"n"ron

"с
1000

1010

1ис
1ф0
10.{0

105с

1060

107в
,]080

,109в

8rаde

"с0123{5ý78910"с
15ф 26.;29 26.7ý 26.;ф 26-i75 26.791 26,806 26.822 26-8з7 2ý.8ý2 26,8ýs к,88э 1500
]510 2688з 26899 269.1,| 26.929 26иý 269€0 26975 26991 27,006 27021 2?,0зi 1510
,sui] 27эз7 2i,oý2 27,067 27.0sз 2i.Ф8 27.11з 27.1?8 п11! 2?.159 27171 2?.1хз 158
15з0 27,19с 21.2м 2722а 27_2з5 27,ý0 21.2м 27.281 27,2ý6 27.з11 27.327 27з.ýз 15зп
1ý40 27,]42 27.357 21,э72 27387 2i.{03 27.41ь2-1,фз 27.ф8 27.46з ?;.{;8 274ýз ,l5ф

1ý50 27.49з 2?.5ф ?7.521 2?.ýз9 2i,554 27,569 2?58{ 27.5Ф 2l,ý1{ л.629 27й5 lssc
1rе0 27-645 ?7.66ý 27_675 27-6ф 2i.7{Б 2i-i?o ?i135 27150 27,7ý5 л,/80 277ý5 15ф
1570 27,795 27.810 27,82ý 27_840 2r,355 27.87q 2?.ф5 279tю 27915 27.9з0 27ý45 lý7B,lý80 з7,я5 27,!ý{] ?7,915 27,990 28005 2ý,020 28.0з.{ 2ýи9 2ё.ýý{ 28,079 28Еý 158fi
1Е9в 28,с94 zв.ltg ?8.124 28.139 28,154 2ýl6s 26.1ý3 281ý6 а8.21з 28,2з8 2s243 159Ё

]6D0 28-2{з 28.2* 28272 28.28i и.з02 28.317 28з2 28з46 ?8_зý1 2&з76 28391 16ф
1610 28.з91 84 28.420 28.1зý 2в.450 28.{ý5 28.{;9 2s{94 28,ý09 2852{ 285з8 1610]й0 28.538 28.ý53 28,568 205ý2 2в.597 28,612 28_Фб 28.E{l 28.Ё56 28670 28.6ý 1ý20
1ýз0 28.685 28,7о0 ?8.71{ 28.т2в 2вjц 28,75i Е.aв 28_7в7 ж,м2 28.8t7 28,831 16з0
1ýjB 288з1 28.8dб 28.860 28.875 2в.в90 28-9et 28,919 28,9зз 28.к8 28.s2 289-л 16{0

28.977 28.991 29.006 29_0д аýOз5 29.oi9 Е.ш4 29,078 29.09з 29107 29,12? 1ý50
29,122 29.136 29.,51 ý_165 зs,180 29.19t 2s.m9 29.22з ж.л? 19.252 2s.266 ]660
29,2ф 29,281 29.2ý5 п,309 ?з3?4 29.3э8 2ý-з5з 29.з67 29,}81 ?9.39Б 2g.l10 lErB
29,.110 ?9,4?4 29,4з9 29,453 ?916l- 29,482 29.4ý6 29ý10 29525 ?9,539 2s55з 1680
29,55з 29.567 29.582 29-5ý6 ý,610 29.625 29.6з9 29.ý5з 29.й7 29681 29ý96 lБ90

а,696 29,710 a.i2{ 29,738 ?9?5з 29,767 д781 29795 2ý.sф ?982з 298з8 ]70в
29.8з8 29.852 ?9,86d 29,8в0 29,8я 29.90в 2ý922 ?ý9з7 2ý95,1 29,965 ?s97ý 171fi
29,979 29,9ýз зв.007 з0.02i з0,0з5 з0,0aý зi]_0ýз 3007i зЁ-Oýl з0.106 з0120 l/a0
з0.,20 з0.1J4 з0-148 з0.162 30_176 з0,190 з0-?и зOа18 зс,3з2 з,],2.1б зýабв 17ý
3026Е 30214 30,288 30_30? зв315 з0329 30,з.!з з!35i }Е,371 зс335 3!,зýg 1740

1i90 зO.з99 зO.лlз зO4з7 з0.4{1 30,455 з0,46ý ý.ф2 з0,4ý6 з0.510 за,ýа4 зO,rls 17ý0
1760 з0,5з8 з0.51а э0.565 30.579 30_59з з0-607 зý,фt з06з5 Ф.йв зс.6ф з067ý 1760
177в Ф-67€ зO.Б90 зо70{ з0717 з0,7з, з0,7{5 э0,759 зс,772 зg,7sб за,8ф зс8lз 1770
1rBl] зOвlз Ф.Ф7 зO,в{1 з0,855 з0,868 з0.88! з0.896 з0.909 зý.92з зO9з7 30.s50 .l7Ф
1790 з0950 зO.s! зOs78 Ф,991 з1-0к з1,0,9 з1,0зз з1,0{6 91,0ý9 з107з зl.й7 17ý0

1вý0 з,.l]87 з1,.l00 з.,,1.'{ 31,12;31.1a1 з1.!ý1 si,168 з1.182 з1.195 з1.2в9 з.122t {в00
l8l0 з1 222 з1.2ý з1.2d9 з,,?63 з1 27ý з,,290 зl,эOз зl.з,? 31.LlB з1 и.l з1,3ýi 1в10
18?l] зl.з57 зl.зl1 зl.зи 31.з97 з1411 з1.421 зl.dз8 зl.d51 31.фý з1,478 31.191 1820,l8з0 

31,491 зl,rý з1.518 31.5з2 зl5d5 з1.558 з1,572 з1,5ý 31.598 з1.6'2 31.Е2ý 10ý,l8d0 31625 316з8 3,1.Б2 з],665 з1678 з1692 з1705 з1,7'8 з1.;з1 31.7,15 зl7ý8 18d0

18ý0 з1758 з1.771 31,7м з1_7g8 з181] з,!.82.{ з1,8з7 з1,851 }1.8и з187r з1.89ý 1850
1860 зl89с з1,9]з з1,917 зl,sзo з1-9{з зl.ý6 11.9Б9 31.982 31.9s з2_0Ф 32,&22 18ý0
1ý70 32.Ф2 з2,035 з2,048 32.061 зr07j з2ф7 з2.1с1 з2114 р,i27 з2,]J0 з2,1ýз 1870
18&0 з2,15з з2,166 з2.179 32,19а з2,205 з2.218 р_зз1 з2.?ц ý.257 з2.270 з2,28ý 1880
189l] з2.28з з2.29ý з?.з09 з2.з22 32.3з5 з2.з48 зе,з61 з2.з74 ý.ж1 32.400 з2,41з 18Ф

,lýs0 зZ,dlз 32_d26 з2.439 з?.{51 з2,464 з2.4il зzdф з2,5сз з2.51ý з2.529 з2,542 19Ф
1910 з?.542 з2.ý4 з?,ý7 з2,580 32.59з з2.606 Ф,619 з2.ф1 з?-6{.4 з2.657 32.670 1910
192в 32,Б70 з2.ý8з з2.м 32.708 32.721 и.7з з?.7{6 з2.759 з?jп з2.78.1 327s7 ,1920

19з0 з2197 з2.8t0 з2,82з 32,8ý з2,8.|8 з2.861 з?87з з2,88{, з2.8s9 32911 3?s21 1930
1940 з292{ з2.93; ý2.и9 з2,962 з2_9i4 з2,987 зз.OФ зз.Or? ý.ý2ý з3,0з7 зз050 l9Ф

з3050 ýOý3 з3.075 зз.ý8g зз100 ззllз ý.l25 з.lз8 зз.t5в 33.163 з3.175 ,950
зз,l75 ззls8 к,2Ф] з-21з зз_225 зз2з8 з3.25s ý.263 з3,275 зз_287 зззш 19ф
зз,300 з3.зl2 з3.з25 зз,ззi зз.з50 ззз62 зз.f/.t з.3sl 33.з99 зз_,l11 зз.42d 19m
33.{24 зэ{36 33.448 к..161 33.{73 зз485 ý.498 зз.5'l0 з3.522 з3.535 зз.547 19ф
зз.517 зз,559 з3,571 33.581 ззý96 з,608 зз,620 з.6э2 зз,й5 з3,657 зз66s 1s90

1650

1660

1ý70

16а0

16ф

17&}

111 0

1i20
1 730

17{0

tB "сt0

1s0
1960

1970

1!80

1ý0

"с
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MAXIMUM ТЕМРЕRАТURЕ RАNGЕ
Thermocouple Grade
-32 t0 4208'F
-о to 2з2O"с
Ехiепsiоп Grade
32 to 160о"F
0 Io 870"С
LlMlTý оF Енвоя
{whiehever is grеаt€r}
Standard: 4.5"с to 425'с
] .оо,'ý t0 2320'с
ýpecial: Not Established
COMMENTS, вАRЕ WlRЕ ЕNVIRоNМЕNТ:
Vасчuпt, lпеП: Нуdrоgеп: Веwаrе ot
Embrittlement; Not Prbclical Below 750 F;
Not for oxidizing Atmosphare
тЕмрЕяАтчяЕ lN DЕGRЕЕý .с
RЕFЕВЕNСЕ JЧNСТ|ОN АТ О"С

с
Тчппstеп-

5% Rfiепium
Uý.

,с
200{

2010

202,
20з0

?040

2058

206а

2080

20ý

-сi0 "с10"с

Тuпgstеп-
26% fi'hепiшm

012345678910"с
зз.ýýs зз.681 зз.69э зз.7пб зз.71ý зз.rзt] зз.742 33754 33,766 зз779 ý,791 2000
зý.;ý1 зз8Oэ зз.815 ззв27 зз,8з9 эз,ýý1 зз86з зз,ýr5 $.б87 з.899 зз.91.1 2010
зз,ýli зз92з зз.}зб ýý48 зз-9€0 зз,9?2 ззs8.{ зз.9ý 34.008 зd.019 з{.0з] 2020
иOз1 иO4з з4.ý5 и.067 зп,O7ý и,091 зdlOз и,il5 з{.12l з.'зs з4.1з1 ?0ý
м.151 34163 з4.tl4 и,]86 з{.tý8 з4.?10 34.2?? з4.2з4 з4.24, з,1-257 з4.26ý 2040

и.26ý н.281 и.?sз к,за4 34,31Б и.з28 з!.з40 из51 з{.збэ 34з75 34.зý7 2050
ý{з87 з,l.з98 34{,19 э{122 и,4з9 з4,.3{5 з4457 34,,{68 з4.,180 з4{9? з450з 2060
и.фз и515 з,527 и.5з8 34.550 и-5ý1 и_ý7з з.1.585 34.596 з{.608 з4.6]9 2070
и619 з46з1 з.l.ý{2 и,654 з4.665 з{67? з{йе м.rф з4711 з.{.72з зd 7зd 20в0
з4.734 и_74ý з4.157 и769 з4,78ý и-7ý2 з{.80з м,ý1{ з.t.32ý з4,8з; з4.84s 20s0

2100 з4,м9 з.t.8Ф и.871 з,{.88з и,891 зd.9ý зl.s17 зd_9?8 з4.9з9 и95] 34.962 2100
211ý эd962 з.l97з 34,sB4 ý9€6 з5.007 35,018 35,029 з5а{1 з5,Б? 3506з з5,074 2110
2128 зý.Oi{ ý085 ý,Ф, зý.108 ý,119 з5_19,35.1a1 35,112 ý5.16{ ý.175 з5_186 2120
2130 ý,lsЁ з5197 з5.2!8 з5,219 з5,2з0 з5-!41 з5252 з5.2ф з5,t71 з5.285 з5.2sб 2130
21i0 ý,296 35.з07 эý.з18 з5,319 з5,и0 35,3r] з5,з62 з5,з7з з5,38,4 35з95 ýý.4ý6 21{0

215ý з5,.{06 з5.,117 зý42g 35_.1з9 з5.4ý0 39.461 35,,172 з5.4s2 з5.{9з з55и з5.51Ё 2150
2160 з5.515 з5.52ý ý,5з7 ý,5.{7 35.558 ý,569 з5.5ý0 з5.59,1 ý-60,| з5612 з5,623 216о
2179 зý.ý2з з5.6з4 ý6{4 з5.6ýý 35.666 зý676 з5687 з5,698 э5.706 з5/19 з5в0 2170
21Ф 35,7ý з5_740 з5,75l ý,762 з5_77? 35.78з з5.79з 35.ýм зs.вld ý.825 з5.8зý 2190
2190 35,8ý з5.8{6 95.857 з5.8ý7 з5878 35,88s з58s9 35,908,592, з59и з5.9,i0 219]

Ехlsпзiоп
GradB

"с01234567891з"8
129ý 3ý.940 ý951 з5_961 ý.972 35,ý82 ý99з з6003 з6-01з зý.ý2{ 36.ý34 3614{ 2?0с
22lB з6.0д ý,ш5 з6.065 з6.075 36,086 36,096 ý,lsб ý6.116 з6.127 ý6.1з7 з€.1d7 2210
2220 з61,,7 з6,,157 з6168 з6.178 и_188 з6,198 з6?08 и.21s зý,229 з6,2з9 362{9 222в
22з0 з6249 з6.2ý9 з6,269 з6,279 з6.289 ý.з0, з6.310 з6.з20 ý.ззс ýý.и0 з6.з50 22з0
2?40 з6.з50 з6.ý0 36,з70 з6,з80 ý.зФ э6.400 зýл4lý з6,42л 364з0 36.440 з6.,149 2240

а?5ý зý.4j9 36459 з6.,169 з6.479 3ý,489 з64ф зý5Ф и-519 зý.528 ý-5з8 36ý{8 ?25ý
22ý0 з6548 36558 36,568 з6.57, зý,587 з6597 збф7 зý616 з6,62ý з6.6зб 366d5 2ý0
z)|^0 ý,645 з6.651 зý.ýý5 з6.675 з6.684 з6.691 з6.7Gз з6?1з 36-7?з з6.7з2 з6.742 2270
228в 36,742 з6,751 э6.7ý1 36.771 зs.780 36,7ýз з6,799 з5_Фg з681в ý.ý28 з6,837 2?80
2290 з6.в37 з6,846 з6.Ё56 з6.865 36.815 з6.8&l з6.8ý з6-ý0з Ф.912 36.922 з6.931 22s0

2ý0 з6,931 з6,94ý з6-950 з6.959 з6,96s 36.97ý зý-ý7 з6.996 з7,005 з7.а]5 з7,0?t 2300
?310 37024 з7Oзз з7.и? зi,051 з7.061 37079 ?з10

Revised ТhеrmосочDlе
Rеfеrепсе Tables '
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