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Настоящая методика поверки распространяется на анализаторов pacTBopeEEbD( га-
зов в трансформаторном масле Kelman DGA 900, изготовленньD( фирмой KGE Grid Solu-
tions (UK) Ltd.>, Великобритания, (далее - анализаторы), устанавливает методику их пер-
вичной и период{ческой поверок.

Интервал ме]кду поверкtlми - 1 год,

l опЕрАции повЕрки
1 опЕрАlц4и повЕрки
1.1 При проведении поверки вьшолЕяют операции, укшаЕные в таблице l.

Таб.гшца 1

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки применяют средства поверки, укzlзtlнные в таблице 2.

Таблица 2

Примечания:
1 .Щоuускается применение анаJIогичньIх средств поверки, обеспечивающих оцреде-

ление метрологических характеристик поверяемьIх СИ с трсбуемой точностью (вклЮЧаЯ

ГСО состава гrвовьгх смесей других производителей с другими регистрационЕыМи номе-

рЕlI\{и, как многокомпонентньD(, так и бинарных и генераторы г€вовьD( смесей, обеспе.да-

в€lющих приготовление ПГС с необходимыми метрологическими хар€кт9ристиками).

2 Номинальные значения объемной доли компонентов в ПГС приведены в табЛИЦе 3.

.Щопускаемая погрешность действительного значения объемцой доли компонента в ПГС
не более l/2 от нормируемой погрешЕости измерений анаlrизатора в соответствУюЩеМ

диапазоЕе.
Таблица З - П

- ПНГ Воздух синтетический, квалификации (ч.д.а.)) по ТУ 2114-016 -05015259-

20l6. Содержание примесей компонентов в ПНГ воздух принимается за 0.
") _ ПГС ]ф 3(а) применяsтся при псриод{ческой поверке в условиях экспJryаТации.

е газовые смеси

Наименование операции Номер пункта методики
Внешний осмотр 6.1

Опробование 6.2

Определение метрологическt,tх характеристик 6.з

}ф наименование
l ГСО состава гtвовых смесей ХЬ l0700-2015 метана (СЦ), этана (CzHo), этЕдена

(СzЦ), ацетилена (CzHz), оксида углерода (СО), лиоксила углерода (СО2) в воз-

духе (азоте), водорода (Н2) в возлухе (таблича 3)
) Ротаметр тип РМА - 0,06З ГУЗ, ГОСТ l3045-8l
J Воздух синтетический, квалификации (ч.д.а,) по ТУ 2l l4-0lб -05015259-2016

4 Вентиль точной реryлировки баллонный тип ВТР, ИБЯЛ 306577002
5 Компьютер с установленным ПО System Gas Check Sоftwаrе
6 Трубка из полимерного материала NafionIM, тефлоновые тубки, соединI4тельные

элементы

_ llo чны

Ком-
понент

З"а"ение об"е"пой доли компоне}rга в ПГС, млн-l

Iгc}lb 1 Iгс лъ 2 пгс л! з ПГС Ns
3(а) ")

IГС Nе4 IIГC N9 5 Iгс }lъ 6
Фоно-
вый газ

Н: пнг') 95*5 550*50 950*50 95Ф}50 воздЁ
со пнг') 95*5 з000*з50 370щ350 6650+350

воздrх,
азот ,

COz пнг') 95+5 550Gl500 550оа500 950Фt500

сц пнг') l90*l0 270Ф}з00 5l00}500 9500*500

СlЦ пнг') 95*5 2700*з00 5000l500 950}t500
СlЦ пнг') 95*5 2700*з00 5000+500 9500*500

СrНl пнг") 95*5 2700*з00 500Gt500 950ь500



з
*'*)- 

Пр" заказе многокомпонентньD( газовьD( смесей ПГС NФ,Is 2,3,3(а) и 5, фоно,
вьй компонеЕт - воздух, IГС ]фNs 4 и б - фоновый компонеtп - азот.

2,2Прп поверке анализаторов, эксцлуатируýмьIх гlо IЦ наметодики измереНИЙ, ОТ-

вечающим требованиям ГОСТ Р 8.563, метрологические харtктеристикЕ анапизаторов

проверяют на базе характеристик цогрецшости, устrlновлецньD( в НД на методикУ иЗМеРе-

ний,
Примечание _ поскольку коэффиrиенты равновесия (коэффициеrrн Оства.ъда), применяемые при

расчете объемной доли гщ}ов, растворенных в трансформаmрном масле шцивидiаJIьны для кa>к,

дого типа маола (каждого объекга), метрологические хар:rктеристики измерениЙ по мас.ту доJDкtlы

бьпь установлены пользователем в процессе разработки и аттестации метод,rки измерениЙ.

2,4 Еслп при проведении той иrпл иной оцерации поверки поJIyIают отриЦательныЙ

результат, даьнейшую IIоверку прскращают.

3 ТРЕБОВАНИrI БЕЗОПАСНОСТИ
3,1 При uроведении IIоверки вьшолЕяют:
_ прtвила устройства и безопасности эксIIJryатации сосудов, работающих поД ДаВЛе-

Еием;

-IIрtlвила техЕики безопасности цри эксlrJryатации электроустановок,
3.2 При проведении поверки в цомещении, помещение, в котором tIрводят поверку,

оборудlтот приточно-вытяжной вентиляцией.
З.3 Предельно доцустимые концентрации в воздухе рабочеЙ зоны проиЗВОДСТВеIIньD(

помещений должЕы соответствовать ГоСТ l 2. 1.005-88.

3,4 Подготовку ашапизатора к работе выцолняет сертифициров{lнньЙ инЖенеР СеР-

вис_центра иJIи работник эксшryатирующей оргшrизации, прошедший сцециатrьНОе ОбУT е-

ние.

4 ТРЕБОВАНИJI К КВАJIИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕJIЕЙ
4.1 ПоверитеJIем анаJIизатора может бьпь физическое Jшцо - сотрУдниК ОРГаlrа ГО-

сударствеIIной метрологической сrryжбы или юрЕдrческого лица, аккредитованного Еа

IIptlBo поверки и прошедший аттестацию в устаIIовленном поряlке.
4.2 Поверитедь должен бьrгь ознакомлен с экспJryатационЕыми докуI\{еIlт€tI\.lи на по-

веряемьй аЕалLIзатор.
4.3 ,Щопускается вьшолнение при поверке техничсскI0( операцrЙ персоналОм, обслУ-

живающим средство измерений или сервис-ипжснером 11од коЕтролем поверитеJUI.

5 УСЛОВИJI ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ
5.1 При проведеЕии цоверк}I собшодаrот следующ{е усдовIrя:

- температура окружllющего воздуха, ОС. 20+10

- атмосферное давление, кПа от 84 до106,7

- относитеJьЕаrI влажIIость воздух4 О/о от 30 до 95

5.2 Перед проведеЕием поверки выцолняют следующие подIотовительные работы:
l) средства повсрки и поверяемьй аналцзатор подгот€lвJшвшот к работе в соответст-

вии с требов(шиями технц.Iеской докуN{ецтации;
2) При перви.*rой поверке анализатор вкJIючают и выдерживЕlют в работшощем со-

стоянии не менее сугок.
З) Настройку и градуировку выполняют до проведеIrшI поверки. В теченИе ПОВеРКИ

измененLuI цастроек tle допускllются.
4) ГСО состава газовых смесей в баллонах вьцерживают прп темпераryре (2}t10) 'С

в течение 24 часов;



5) проверяют напичие и срок действия паспортов ГСО применяемьIх гaulоВьD( СМе-

сей;
б) вк.lпочают притоlIно-вьпяшIую вентиJIяцию (при поверке в помещении);

7) собирают схему подачи ГСО газовьпt смесей в соответствии с приложением 1, УС-
таЕавливаютрасходПГС от l15 до 125 см3/rин;

8) подк.lшочшот к анализатору компьютер (ноутбук) с установлеЕньшu ПО System Gas

Check SoftwaTе, запуск€lют программу в режиме отображсния результЕrтов измерениЙ ОбЪ-

емной доли компонеЕтов в рtlвЕовесной газовой фазе в соответствии с иIIстр}кцией поль-
зователя По.

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
6.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре устанавливают соответствие анtшизаторов pacтBopeнIlbD( га-

зов в трансформаторном масле Kelman DGA 900 следующим требованияu:
1 ) соотвеrствие комIIJIектности tIовсряемою ElHEtJIlt:}ElIupq

2) отсутствие вItешних повреждений, вJIияющих Еа работоспособность анШИзатОРа;

З) исправность органов уlrравления;
4) маркировкъ соответствующая требованшш руководства IIо экспJryатации.
Днаrшазатор считalют вьцержавшим внешний осмотр, если оЕ соотВетстВУЮт цеРе-

числеЕным выше требовttниям.
6,2 Опробование
Проверяот ицдикацию анаJшзатора. Вьгrолняют пробньшi цикл измерений.

Результаты опробовшrия считllют uоложитеJъцыми, ecJm цри прохождении пробного

цикJIа измер€ний на дисплее отс}тствуют сообщения об ошибках.

6.3 ОпределеЕие метрологических характеристик
6.3,1 Проверку метрологиЕIеских характеристик проводят с примснением ПОВеРОЧ-

ных гllзовьD( смесей (таблица 3).

6.3.2 После устаIlовлениrI заданной температуры вIIути коргryса прибора вьшод_

Еяют измерениJI в соответствии с Приложением 2 РЭ ана.rшзаторов растворенцьD( газов в

трансформаторном масле. Измерения дtя каждой Пгс вьшолн.шm 3 раза, записывalют по-

следний рýзультаТ С1*. РезульТаты измереНий объемной доли гдlов поJryчают с цомощью

специального или сервисного По, в соответствии с инструкцией по.lьзователя По.

6.3,3 При поверке в полном диаII€воне измерений подают на вход alн€lлизатора пове-

рочные смеси (многокомповснтные илt бинарные для каждого компонента) в следующем

.rор"л*е: водород: Ns l -N2-Ns3 Nч5,остальныекомпоненты: Jф 1-Ns2 -Ns4-Ns6.
6.З,4 При uоверке в условиях эксплуатации ПГС подают в следующем порялке: Nэ l

- }lЪ 2 - Nч 3(а), используя многокомцонентные гдtовые смеси в возд}хе.

6.З.5 ДIЯ каждой ПГС опредеJUIIоТ значеЕиrI осIIовной приведенной поIрешцости

измерений по формуле (l) или основной отIlосительной погрешности по формуле (2)

u^ _|с" -соl .,оо
'U С-*

u^ =|'" 
-'о| ,,оо, сд

где Cu - измеренuое значеЕие объемной доли опредеJIяемого компо"ента" мш1-1,

Сд -.чеЙствl.rгельIIое значеЕие объемной допп *o"noreHTa в ПГС, мrшr-l.

Сr* - верхнЯя граница поддиацазоЕа измерений, MJд1-1.

Результаты проверки сrIитают удовлетворительными, есJIи цогрешность tlнtшизато-

ров не превышаsт пределов допускаемой погрешЕости, приведеЕной в Приложевии 2.

(1)

(2)
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6.3.8 При проведении поверки анаJшзаторов, экспдуатируемьD( по НД на методику
измерений, отвечtlющим требованиям ГОСТ Р 8.563-2009, проверяют характеристики по-
грешности резуJьтатов измерений в соответствии с процедурtlми и нормативами конто-
ля, регламентированными в Н.Щ на методику измерений, дш выполнения которой предъ-
явлен на поверку анализатор.

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
7.1 Результаты поверки анализатора запосят в протокол.
7.2 Полохоtтельные результаты поверки анализатора оформляот вьцачей Свпде,

тельства о поверке в соотвстствии с Порядком проведения поверки сродств lлзмерений,
требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке (угв. приказом Мини-
стерства промышленности и торговли РФ от 2 Taolп 2015 г. }lb l 8l5) .

7.3 Звак lrоверки вносят в свидетельство о поверке.
7.3 На аналrrзаторы, не удовлстворяющие требованиям настоящей методики, выдают

извещение о Еепригодrости с укшанием шричин в соответствии с Порядком проведеЕшI
поверки средств измерений, требования к зцаку повсрки и содерж€lнию свидетельства о

поверке (угв. приказом Министерства промьшшенности и торговли РФ от 2 июля 2015 г.

}lъ 1815).
7.4. После ремонта анЕцизаторы подвергают поверке.

ds Е.Г. оленина

Начальник отдела ФГУП кВНИИМС> СZ--Ре С.В. Вихрова

Старший наущtьй сотрудник

ФГУП КВНИИМС>



Приложение 1

(Рекомендуемое)

Схема соединений оборудования дIя проведения поверки. Инструкuия.

кЕLпмIrодw
ця.rдrrr6lD6.tl6rtок ац

уgtл рфвлэнlаф
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_ ,а!а .ФрrЕ|s 1R
аo;re не 5-6 u

Рисунок 1-1 - Схема соединений

Прrмечание - Подача ПГС может осуществляться непосредственно от баrrлона с ГСО
газовой смеси, так и от генератора г tовьD( смесей через трубку из trоJIимерЕого материала
Nafionru (З,6 м) - дLя увлакнения проходящего через нее пробы газа.

l Подк.тпочают оборудование согласно схеме соединений, рисlъок 1-1.

2 Проверлот герметичность газовых rшrний.

3 К башону с синтетическим воздухом шшr ГСО газовой смеси (ПГС) присоедлЕяют вен-

тиль тонкой регуJIировки типа ВТР, генератор подготalвJIивают в соотВетствии с егО РЭ.
Соединяют вьD(од веЕтиля ВТР или вьD(од геЕератора гдrовьн смссей через трубку из

полЕмерного материапа NafionN дплной 3,6 м фисунок 1-3) и ротамЕгр и через ротаIuетр
с входным штуlером (1, рис, 1_2) для подаIш гiltов анаJIизатора с помощью тефлонОвьП<

трубок с диаметром l/8 дюйма,

DGA ш



Рисупок 1-2 - Рисунок нижней панели измерительного блока анализатора91 - штуlер
дJlя цодаIш ПГС, 2 - вьп<одцой патрубок д;rя сброса ПГС

Рисунок 1-3 - Трубка из полимерного материла Nafionru

4. Открывают дерцу блока измерительного DGA900 и снимtlют чернуо крьщку и изоJIя-

ционньй материал фисунок 1-4) д* полуlеЕия доступа внутрь измерительного блока.

НаходяГ и удiUUцоТ два входньD( воздушцьD( фильтр4 один из KoTopbD( расположен сверху

модуJlя коJIлекгора, второй - tп цередrей стороне модуJlя коплектора', за кросс-ПЛаТОЙ.

примечание: ,щля досryпа ко второму воздушному фильтру отсоедините соединитсли от

кросс_платы, удалите второй воздушный фил"rр и подсоедините обратно СОеДИНИТеЛИ К

кросс-плате в обратном порядке.



Рисунок 1-4 - Удаление черной крьшIки дш доступа внутрь измерительЕого блока

5. При использовЕlllии генератора гЕвовьIх смесей для регулирования потока г€в4 постУ-
пilющего в измерительную камеру анaIJIизатора необходимо использовать реryлирУ€мое
tIневмосопротивление фисунок 1-5), состоящее из тефлоновой трубки длиной 5,4 м диа-
метром l/8 дюйма и бокового сброса, с регулируемым вентилем (см. Рисунок l).
6. К вьгходному патрубку фисунок 1-2, поз 2) блока измерительного присоединшот трубку

диttметром l/4 дюйма, дJlя уд€tления газовой пробы из помещения.

Рисунок 1-5 - Регулируемое лневмосопротивление

7. Закрьтвают двери корпуса, после стабилизации температуры внутри корпуса подают гtв.

8. Устанавлив€lют расход через poTaJ\{eTp на уровне от l l5 до l25 см3/мип. После установ-
ления расхода Еачинают измереЕия.

9. По окончании поверки продувают измерительную ячейку tш€цизатора во3духом, уста-
навлив€lют снятые компоненты на место, отсоединяют газовые коммуникации (ПГС), вос-

станавлив€lют нас,тройки и концолируют цр€tвильность функционировtlния анализатора.



Приложение 2
(Обязательное)

ческие хар€ктерLlстики
elman DGA 900

Таблица 2-1 - Метрологиttеские хар€ктерLlстики анаJIизаТоров pacTBopeHHbD( газов в

)MaToDHoM масле К
Компонент (дл-
агностический

газ)

,Щиашазон lлзмерений объ-
емной доли компонента в

равновесной газовой фазе,- 
n,,rr*-l

Пределы допускаемой погрешности, %

приведенной к
поддlапазону }1з-

мерсний

относительнои

Водород (Hz) от 0 до 100 вк.lпоч. *8

св. 100 до 1000 вкJIюч, +8

Оксид }тлерода
(со)

от 0 до 400 вк.lшоч. +5

св. 400 до 7000 включ. *5

Диоксид }тдеро-
да (COz)

от 0 до 1000 включ, *5

св. 1000 до 10000 вкJпоч. +5

Метан (СН+) от 0 до 200 вшпоч, +8

св. 200 до 10000 вкJIюч. *10

Этан (С2Нф от 0 до 100 включ. +8

св. 100 до 1 0000 вкJIюч. +10

Этилен (Cz}I+) от 0 до 100 включ. +8

св. 100 до l0000 вкJIюч. *8

Ацетилен (CzHz) от 0 до 100 вк.гпоч. *8

св. l00 до 10000 вкJIюч. *10


