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Настоящая методика поверки (далее - методика) распространяется на теплосчетчики

МНМ (далее - теплосчетчик) производства ООО <,Щана>, Россия г. Санкт-Петербург.

Этот докуIuент устанавливает методику первичной и периодической поверки

теплосчетчика.

Перечень ссьшочньIх документов, упоминаемых в данной методике, приведен в

приложении А.

Интервал между поверками - 4 года.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1.1 При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 1.

Таблица l

1.2 При отрицательньIх результатах одной из операций, дальнейшая поверка

теплосчетчика прекращается.

Наименование операции поверки

Номер

пункта

методики

Провеление операции при

первичной

поверке

периодической

поверке

1 Проверка комплектности, маркировки и

внешнего вида.

6.1.1

2 Опробование и проверка версии ПО

2.1 Проверка герметичности датчика расхода 6.2.1 Ща Да

2.2 Проверка версии ПО 6.2,2 .Ща Да

3 Проверка метрологических характеристик

3.1 Определениеотносительной
погрешности при измерении времени

6.3.1 .Ща Да

З.2 Определение абсолютной погрешности
измереЕия температуры теплоносителя

6.з.2 Да Да

3.3 Определениеабсолютнойпогрешности
измерения разности температур

6.з.з Ща Да

3.4 Определение относительной
погрешности измерениJI количества теплоты

6.з.4 Да Да

3.5 Определение относительной
погрешности измерения объема теплоноситеJuI

6.3.5 Да Да
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки необходимо использовать средстваповерки, указанные в

таблице 2.

Таблица 2

2.2 ,Щопускается применение других средств поверки с характеристикчtми не хуже,

указанньж в табл.2.

Средства поверки
Пункт

методики

Основные технические характеристики

средств поверки

Проливная установка для

поверки счетчиков

6.з.4 Рабочий эталон 2-rо ра:}ряда - методом

измерения объема. ,Щиапазон расхода от 0,03 до

3,5 м3/ч, пределы допустимой относительной

погрешности+ 0,2О/о.

Секундомер СОСпр 2б-2 6.2.|,6,з.| Емкость шкалы не менее 60 мин.,

погрешность измерения времени + 0,2с

Гидравлический пресс

RemsPush

6.2.1
Максима_пьное давление до 4,0 МПа

Щиркуляционный термостат

JULABO модель МЕ-26

6.3.1 .Щиапазон рабочих температур от 20 до

200 ОС, стабильность поддержания

температуры + 0,0l ОС

Охлаждающий термостат

JULABO модель F34-МЕ

6.3,1 ,Щиапазон рабочих температур от минус 30 ОС

до плюс l50 ОС, стабильность поддержания

температуры * 0,01 ОС

Прибор комбинированный

Testo 608-Н1

6.2 - 6.з ,Щиапазон измерения температуры от 0 до

плюс 50ОС, погрешность измерения

температуры + 0,1oC.

.Щиапазон измерения влажности от 2"7 О/о до

l00 % при температуре от 7 до 30 ОС,

погрешность измерения влажности * 0,1Уо

Барометр-анероид БАММ- l 6.2 - 6.з ,Щиапазон измерения давления от 80 до

106 кПа, погрешность измерения

* 0,2 кПа.
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2.3 Средства измерений применяемые при поверке теплосчетчика должны иметь

действующие свидетельства о поверке согласно ПР 50.2.006-99, а испытательное оборулование

должно иметь действующий аттестат по ГОСТ 24555-8l.

3 ТРЕБОВАНИЯБЕЗОПАСНОСТИ

3.1 При работе с теплосчетчиками опасными производственными факторами является

теплоноситель, который находится под давлением до 1,6 МПа при температуре до l00"C.

3.2 Помещение для проведения поверки должно отвечать правилам техники

безопасности и производственной санитарии.

3.3 При проведении поверки необходимо соблюдать требования ГОСТ 12.2.007.0,

ПОТР M-0l6-2001 (РД 153-34.0-03.150-00), кПравила эксплуатации теплопотребляющих

установок и тепловьtх сетей потребителей>>, <Правила техники безопасности при эксплуатации

теплопотребляющих установок и тепловьIх сетей потребителей> и специальные требования

безопасности, установленные в докр{ентации на СИ из состава теплосчетчика.

3.4 При проведении поверки должны соблюдаться правила безопасности, которые

приведены в эксплуатационной документации на теплосчетчики и средства поверки.

4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:

- температура окружающего воздуха от 15 ло 25 ОС;

- относительнЕuI влажность окружающего воздуха не более от 30 до 80 %;

- атмосферное давление от 86 ло 106 кПа;

- температура воды от 15 до 25'С;

- внешние электрические и магнитные поля, вибрачия и тряска, которые влияют на

работу теплосчетчика, должны отсугствовать.

4.2 Перед поверкой теплосчетчики вьцерживают в условиях 4.1 не менее чем 2 ч.

Теплосчетчики поверяются в горизонтальном положении.

4.3 Если фактическая погрешность превышает максимtlльно допустимую погрешность,

то необходимо повторить операцию еще два раза. Результаты поверки считают

положительными, если:

среднеарифметическое значение трех результатов не превышают максимаJIьно

допустимую погрешность;



5 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

5.1 Внешний осмотр

5.1.1 Проверка комплектности, маркировки и внешнего вида.

При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие

теплосчетчика следующим требованиям :

- комплектность должна соответствовать паспорту;

- теплосчетчик и изоJUIция соединительньIх кабелей не должны иметь механических

повреждений;

- маркировка теплосчетчика должна быть четкой.

Результаты считают положительными, если выполняются требования 5. l . l .

5.2 Опробование

5.2.1 Проверка герметичности датчика расхода

С помощью гидравлического пресса создать в рабочей полости датчика расхода

максимальное давление 2,5 МПа (25 бар). Максимальное давление в рабочей полости

контролируется манометром, который входит в состав пресса.

Результаты операций проверки считitются положительными, если после вьцержки в

течение 15 мин. в местах соединений и на корпусе датчика расхода не наблюдается

запотевание, каплепадение или течь воды, а показания манометра остались без изменений.

Примечание - Для искJIючения возможности выrryска из производства или после ремонта негерметиtIных

теплосчетчиков, представитель территориального органа Госстандарта должен проверить герметичность i0 %

теплосчетчиков, предъявленных на государственную поверку. В случае негерметиtlности какого-либо датчика

расхода теплосчетчика из отобранной партии всю партию теплосчетчиков подвергают проверке на герметиЧносТь.

5.2.2 Проверка версии ПО

Для того, тгобы проверить версию ПО необходимо перейти к подгрУппе

параметров KI> (см. приложение Б) прем нажатия и удержания кнопки не менее 3 С. В

подгруппе <I> С помощьЮ короткого нажатия перейти в группу KSOFT>, котораJI

отражает информацию о версии ПО.

Номер версии ПО должен быть 1.0l.
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5.3 Проверка метрологических характеристик

5.3.1 Определение относительной погрешности при измерении времени

5.3.1.1 Вызвать на дисплее значения текущего времени.

5.3.1.2 В момент изменения значения на дисплее теплосчётчика запустить секундомер и

записать значения с дисплея теплосчетчика (ч, мин, с).

5.3.1.3 Через 1 час остановить секундомер в момент изменения значения на дисплее

теплосчётчика и записать значения с дисплея теплосчетчика и секундомера.

5.3.1.4 Рассчитать относительную погрешность теплосчетчика при измерении времени

по формуле:

а.=З*х1009tr. , (1)

где тс - интервал времени, измеренный с помощью секундомера, с;

тк - интервал времени измеренный теплосчётчиком, (3600) с.

5.3.1.5 Значения относительной погрешности заносят в протокол поверки, форма

которого приведена в приложении В.

Результаты считtlют положительными, если относительнЕUI погрешность при измерении

времени нtlходится в пределах +0,1Оh,

5.3.2 Определение абсолютной погрешности измерения температуры теплоноситеJuI

5.3.2.1 Установить в каждом термостате температуру в соответствии с п.1 таблицы З и

поместить датчики температуры теплосчетчика в термостаты.

Таблица 3

М п/п
Разность

температур, ltB,
ос

Значения температуры в термостатах для датчиков
температуры с

красной биркой, tinE, ОС синей биркой, touЁ,oC

l 3,0 53,0 50,0

,)
15,0 65,0 50,0

J 65,0 65,0 0

Примечание _ Канал tin на дисплее теплосчетчика обозначается ( t u, канал /оr,

обозначаетс" о 8 n, а piвHoc'b температур n l 8 u

5.3.2.2 После стабилизации показаний теплосчетчика зарегистрировать значение

температуры на его индикаторе в каждом измерительном канаJIе (см. в приложении Б кТестовое

меню) текущие значения).
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5.3.2.3 Определить абсолютную погрешность измерения температуры теплосчетчика At

в каждом измерительном канале, в градусах I_{ельсия, по формуле:

Ati= tgi - tgi. (2)

ГДе /д; - ЗНаЧеНИе ТеМПеРаТУРЫ В термостате, измереннzuI датчиком температуры с

красной биркой (ti) или с синей биркой (tou),oC

/д; - ЗНаЧеНИе ТеМПеРаТУРЫ В СООТВеТСтВУющем термостата (?in;, 9ou,E), согласно

таблицы 3, ОС.

5.3.2.4 Выполнить операции по п.п.5.З.2.1, 5.3.2.2, 5.З,2.З для значений температур из

п.п.2и3таблицы3.

5.3.2.5 РезУльтаты поверки считtlют положительными, если абсолютнtш погрешность

измерения температуры находится в пределах * (0,3 + 0,005 r)ОС.

5.3.3 Определение относительной погрешности измерения разности температур

проводится при выполнении поверки по п.п. 5.З.2. при значенпях At, указанньж в табл.3.

5.3.3.1 Зафиксировать покtвания разности температур по индикаторутеплосчетчика.

5.3.3.2 Определить абсолютную погрешность измерения рtвности температур

теплосчетчиком А/р, по формуле:

Ьtо=дlч_дl,,ос (3)

где Aru - разность температур, на теплосчетчике, ОС;

А/, - разность температур термостатов, ОС.

5.3.3.3 Выполнить операции по п.п.5.3.3.1 и 5.3.3.2 мя тестов 2 и 3 таблицы 3.

5.3.3.4 Результаты считают положительными, если абсолютнtul погрешность измерения

разности температур находится в пределах * (0,5 + 3Аrn.,п / Дr) "С.

5.3.4 Определение относительной погрешности измерения количества теплоты

теплосчетчика проводить с использованием проливной установки (п.5.3.4.1). .Щопускается

поверка с имитацией расхода теплоносителя (п. 5.З.4.2, настоящей методики).

5.3.4.1 Определение относительной погрешности измерения количества теплоты с

использованием проливной установки

5.3.4.1.1 Проверить место установки теплосчетчикасогласно алгоритму в приложении Б

(обозначение KSuPPLY> указывает на монтаж теплосчетчика в подающем трубопроводе

системы теплоснабжения ( в проточную часть теплосчетчика установлен датчик температуры с

красной биркой). Обозначение <rЕturпD - в обратном трубопроводе ( в проточную часть

теплосчетчика установлен датчик температуры с синей биркой).

5.3.4.1.2 Установить теплосчетчик на проливную установку;
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5.3.4.1.3 Установить в термостатах значения температур согласно п.l табл.3. и

ДОЖДаТЬСЯ СТабИЛИЗации показаниЙ температуры на индикаторе теплосчетчика.

5.3.4.1.4 На теплосчетчике перейти в <Тестовое меню)) к блоку <Текущий объем

теплоносителя) и пропустить через него объём теплоносителя не менее указанного для

ТеСта 1 таблицы 4. Зафиксировать покЕвания проливной установки V, м3.

5.3.4.1.5 Определить расчетное значение количества теплоты по формуле:

QB, =V x(bt)x Ё, Мкал (4)

где: Qr, -расчетное количество теплоты, Мкал;

V - Объем прошедшего теплоносителя по показаниям проливной установки, м3;

Дr- разность температур теплоносителя в подающем и обратном трубопроводах, (из

табл.3) "С;

k - тепловой коэффициент, зависящий от свойств теплоносителя при соответствующих

температуре и давлении; условно-истинное значение теплового коэффичиента для воды

рассчитывается по формуле A.l приложения А ГОСТ Р ЕН |434-|-2011 для давлония lб бар

или опредеJUIется по таблицаir,t.

Примечание - Дя пересчета разлlгIных р:вмерностей количества теплоты пользоваться соотношением

l МДж=0.23 88 5 Мкал:0,2 778кВт, ч.

5.3.4.1.6 Определить относительную погрешность теплосчетчика при измерении

количестватеплоты Eq, по формуле:

Eoi =QBrQBi l00, %+ VEi

rде QBi - количество теплоты, которое по показыниям теплосчетчика, кВт.ч(Мкал);

Qc, - расчетное количество теплоты, кВт.ч(Мкал).

5.3.4.1.7 Повторить операции по п.п.5.3.4.1.3 - 5.3.4.1.6 при следующих значениях

установленньгх параметров теплоносителя :

- температура теплоноситеJIя по п.2 табл,3, расход и объем теплоноситеJIя дJuI теста 2 табл.4;

- температура теплоноситеJIя по п.3 табл,3, расход и объем теплоноситеJuI дJuI теста 3 табл.4.

5.3.4.1.8 Результаты считают положительными, если относительнЕuI погрешность

измерения количества теплоты находится в пределах:

+(3+4Al,,n lbt+0,02q,lq),Yo, (6)

где Atrin - минимальнzuI разность температур, ОС (из паспорта на теплосчетчик);

At - установленнtш разность температур, ОС (по данным табл.3);

чп - номинальньй расход, м3/ч 1из паспорта на теплосчетчик);

(5)



q - устслнОвленныЙ расход, мЗ/ч 1по покtr}аниям проливной установки).

5.3,4.2 Поверка теплосчетчика имитацией расхода теплоносителя

5.3.4.2.1 Используя результаты измерений, полученные при выполнении операчий 5.3.2

и 5.3.3 рассчитать относительную погрешность измерения количества теплоты теплосчетчиком

следующим образом:

5.3.4.2.2 Выполнить 5.3.4. 1. 1,

5.3.4.2.3 Во время выполнения 5.3.3 для п. l таблицы 3 перевести теплосчетчик в

кТестовое меню) к блокУ кГенератор> (алrгоритм приведен в приложении Б), нажать и

удерживать кнопку не больше 3 с. дисплей теплосчетчика начинает фиксировать частями объем

теплоносителя В блоке ктекущий объем теплоносителя)) к значению, которое укшано в

таблице4. При достижении значения объема теплосчетчик переходит к блоку кПрелылущее

количество теплотьD) для фиксации показаний.

5,3.4.2-4 Используя значение температур табличы 3 для соответствующего теста и место

установкИ теплосчеТчика рассЧитыватЬ этrtлонное значение количества теплоты по формуле 4.

Объем воды за пролив V принять равным 2,0 м3.

5,3.4.2.5 относительную погрешность теплосчетчика при измерении количества

теплоты Е9, по формуле 5.

5.3.4.2.6 Выполнить 5.З.4.2.1-5.3.4.2.3 для режимов, указанньrх в п.5.3.4.1.7

5.з.4.2.7 Результаты поверки считают положительными, если относительнrUI

погрешность измерения количества теплоты находится в пределах

*(3 + 4Arrn l bt + 0,02q, l q),Yо,

ГДе Atr;n - МИНИМаЛЬНаrI РtВНОСть температур, ОС (из паспорта на теплосчетчик);

At - установленнЕц разность температур, ОС (по данным табл.3);

чп - номинальньй расход, м3/ч 1из паспорта на теплосчетчик);

q - установленный расход, м3/ч 1по данным табл.4).

(7)

l0
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5.3.5 Опрелеление относительной погрешности измерения объема

5.3.5.1 Установить теплосчетчик на проливную установку;

5.з.5.2 На теплосчетчике перейти в <Тестовое меню) к блоку кТекущий объем

теплоносителя) и пропустить через датчик расхода теплоноситель дIя теста 1 таблицы 4, По

завершении пролива на дисплее теплосчетчика снять показания объема;

5.3.5.3 Расчитать относительную погрешность измерения объема теплоносителя

теплосчетчика Еr, по формуле:

,,, =Vu,-Vr, |00. (8)
"' V,

rДе VBi- объем воды, по показаниям теплосчетчика, л;

Иgl- ЭТ&Лонное зЕачение объема по показаниям проливной установки, л,

Таблица 4

.Щиаметр

условного
прохода,

мм

номинальны
й расход, {n,

м'/ч

Значение проверочных расходов, {,
м3/,,

минимальный объем
воды за пролив, Ид, л

Тест1 Тест 2
Тест 3

Тест1 Тест 2 Тест 3

R25 R50 Rl00

0,012 0,006

20,0 10,0 5,0
15 0,6 0,6 0,06 0,024

15 1,0 1,0 0,10 0,040 0,020 0,0l0

15 1,5 1,5 0,15 0,060 0,030 0,0l5

20 1,5 1,5 0,15 0,060 0,030 0,015
50,0 20,0 l0,0

20 2,5 2,5 0,25 0,100 0,050 0,025
lrl,

Прп*."ч""е - Коэффичиент расхода (qnI q,r) обозначен символом R

5.3.5.4 Выпопнить операции по п.п. 5.з.5.2,5.3.5.3 для тестов 2 пз из табл,4,

результаты считаются положительными, если относительная погрешность измерения

объема находится в пределах погрешности:

Е,,=!(2+0,02ПП),rонеболее t5% (9)

q

тда Q п-нОминальнЫй расход, м3/" (из паспорта на теплосчетчик);

q - измеренflое значение расхоДа, мЗ/Ч (по показаниям проливной установки),

ll
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6 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

б.1 При проведении поверки результаты измерений и вычислений заносятся в

протокол . Рекомендуемая форма протокола приведена в приложении Б.

6.2 Положительные результаты поверки теплосчетчиков удостоверяют записью и

клеймом поверителя в соответствующем разделе паспорта или свидетельством о поверке

установленной формы.

6.3 На теплосчетчик монтируется кольцо пломбировочное, которое исключает

возможность его разборки и пломбируется одной пломбой.

.Щатчик температуры, который устанавливается на прямой поток, маркируется биркой

красного цвета. ,Щатчик температуры, который устанавливается на обратный поток,

маркируется биркой синего цвета.

6.4 При отрицательньD( результатах поверки теплосчетчик к выпуску в обращение не

допускается, свидетельство аннулируется, клеймо гасится и вьцается извещение о

непригодности.

l2
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