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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информачионно-измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 110 кВ кЮбилейная> и устанавливает порядок проведения первичной и периодическоЙ
поверок ее измерительных канаJIов (далее по тексту - ИК).

.Щопускается проведение поверки отдельньrх ИК из состава АИИС КУЭ,
Интервал между поверками четыре года.
Система автоматизированнбI информаuионно-измерительнаJI коммерческого УЧеТа

электроэнергии ЛИИС КУЭ ЕНЭС ПС 1l0 кВ кЮбилейная> (далее по тексту - АИИС КУЭ)
предн€вначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,
хранения и передачи полученной информации. Полученные данные и результаты измерений

могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС l l0 кВ кЮбилейная> ПАО кФСК ЕЭС),

,Щопускается поверка отдельньгх измерительньIх каналов, входящих В соСТаВ

диис куэ, с укшанием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенньтх Ик.
замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ик, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (далее _ МХ) совпадают с заменяемыми.

в состав Ик системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании

типа АИИС КУЭ

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки

таблица 1 - операции поверки

выполняют операции, указанные в таблице l.

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичнои
поверке

1. Подготовка к поверке 6 Да Ща

2. Внешний осмотр 7.| Да Ща

3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ 1.2 Ща Да

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

1.3 !а !а

5, Проверка УСПЩ 7.4 Да Да

6. Проверка функционирования сервера

Аиис куэ 7,5 Да Ща

7. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

1.6 !а Ща

8. Проверка нагрузки вторичньrх цепей
измерительных трансформаторов тока

7,7 Ща !а

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 .Ща Да

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ

,1.9
Ща ,Ща

1 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

,7.|0
Да Да

1 2. Оформление результатов поверки 8 Ща Ща
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
при проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на

измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

з.1 К проведению поверки АИИСкУЭ допускают поверителей, аттестованных в

соответствии с ПР 50.2.012, изr{ивших настоящую методику поверки и руководство по

эксплуатации на Аиис кУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее

1 года.
з.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока, входящих

в состав лиискуЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работЫ по данноМу видУ

измерениЙ не менее 1 года, изr{ившим документ <Методика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации> и прошедшим

обучение по провед"пr. иiмерений в соответствии с указанным документом. Измерение

проводят не менее двух специ€tлистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше l000 В с группой по

электробезопасности не ниже IIL
з.з Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящих в состав АииекуЭ, осуществляется персонЕrлом, имеюЩим стаЖ работы пО

данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ <<методика выполнения

измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации)) и

прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом,

измерение проводят не менее двух специztлистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

Nq п/п наименование
Номер пункта
НЩ по поверке

1
Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности t 1 Ос 6

2
Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел

допускаемой относительной погрешности t |,5 Yо
6

3

средства измерений вторичной нагрузки Тт в соответствии с

утвержденным докуItrенТом <Методика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

7.7

4

средства измерений вторичной нагрузки Тн в соответствии с

утвержденным докуI!(ентом <Методика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

7.6

5

средства измерений падения напряжения в линии соединении

счетчика с Тн в соответствии с утвержденным документом
кметодика выполнения измерений падения напряжения в линии

соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации)

7.8

6
переносной компьютер с По оптический преобразователь

работы со счетчиками системы
для 7,з

7 Радиочасы <МИР РЧ-01> 7.10

i р u, е ч aHu е -rщопускаеmсяпрчJуlененuе dpyettx oc\o1Hblx uвспомо2аmельных среdсmвповеркu

с л4еmролоечческчJvrч харакmерuсmuксLN,l,I, обеспечuваюlцч]ч,u mребуеJч,у: m!:!!ууu uзллеренuй,
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электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительньIм

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персонаJIом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изучившим
документ <Методика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с указанным докуNIентом. Измерение провоДят не

менее двух специаJIистов, один из которьж должен иметь удостоверение, подтверждаюЩее
право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны бьlть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ |2.2.007.0, ГОСТ |2,2.00'7.З, <Правилами техники безопасности при

эксплуатации электроустановок потребителей>, <Правилами технической эксплУаТаЦИИ

электроусТановоК потребителей>, кМежотраслевьfх правил по охране труда (правил

безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТ РМ-016 (РД 153-34.0-03.150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и

счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.
4.2 Этшlонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и

оборудование должны соответствовать требованиям гост |2.2.00з, гост |2.2.007.з,

гост 12.2.007.,7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

условия поверки лиис куэ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированныМ в технической докрлентации, но не вьIходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 .щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание тила АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньD( компонентов, ВХОДЯIЦИХ В ИК, И

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журналЫ Аиис кУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатациизаинтервtIл между поверками (только при периодической поверке).

6.2 ПереЛ проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:

-проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местам установки измерительньIх трансформаторов, счетчиков

электроэНергии, УСПД; по рчвмеЩениЮ этtUIонов, отключению в необходимьIх случzuIх

поверяемьrх средств измерений от штатной схемы;

-проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности

поверочньж работ В соответствии с действующими правилами и руководствами по

эксплуатации применяемого оборулования;

- средства поверки вьцерживают В условиях и в течение времени, устilновленньгх в

нормативньIх докуIuентах на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат зiвемлению, должны быть надежно

зtвемлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру зzвемления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоеДинеНИЙ.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений

измерительных компонентов, наличие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют рiвмещение измерительньtх компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньтх линий по проектной документации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньIх измерительньD( компонентов типам и заводским HoМepzlМ, указанныМ В

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения

проводньж линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их деЙствия для Всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков электрической энергии, УСП.Щ.При обнаружении просроченных свидетелЬсТВ о

поверке измерительньtх компонентов или свидетельств, срок действия которьж близок к
окончанию, даltьнейшие операции по поверке ИК, в которьй они входят, выполняют после

поверки этих измерительньIх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньгх и энергосбытОвЫх

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нЕlличие докр{ентов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсрствии) пломб проверяют правильность подключения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схемам,

приведенНым В паспорте на счетчИк). ПровеРяют последовательНость чередования фаз с

помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз

лействуют в соответствии С указаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с пОМОЩЬЮ

переносногО компьютера. оптическиЙ преобразОвателЬ подключают к любому
последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,

содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кz}лендарной дате (число,

месяц, гол). Проверку осуществляют визуzrльно или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСПЩ
7.4.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньtх и энергосбытовых

организаций на успд. При отсугствии или нарушении пломб проверяют правильность
подсоединения УСП,Щ.

7.4.2проьеряют правильность функuионирования успд в соответствии с его

эксплуатационной документацией с помощью тестового прогрzlммного обеспечения.

проверка считается успешной, если все счетчики опрошены Усп,щ и нет сообщений об

ошибках.
7.4.3 Проверяют программную защиту успд от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформаuии

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти УСПД.
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7.5 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

7.5.1 Проверка защиты и идентификация программного обеспечения.
Проверка I_{ифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПо ИВк АИИС кУЭ ЕНЭС кМетроскоп).

обесп

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
хэширование файлов (например, Unreal Commander v0.96). В менеджере файлОВ,
необходимо открыть катzIлог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице 3. ,Щалее в заклаДке

Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате полУчИМ

соответствующий вьцеленному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
При этом наименование файла MD5 строго соответствует наименованию фаЙла, ДЛЯ

которого проводилось хэширование.
7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информачии в серВеРе

лиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ ОТ

несанкциОнированнОго достуПа. .Щля этого запускают на выполнение программу сбора

данных и в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при

вводе неправильного пароJuI программа не разрешает продолжать работу.
7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимают

аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загружают

операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если полrIено
сообщение об отсутствии ((ключа защиты).

7.6проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

'7.6.| ПроВеряюТ нitличие и сохранность пломб поверительньtх и энергоснабжающих

организаций на кJIеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.

проверяют наличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих

правильность подключения первичньгх и вторичных обмоток Тн. При отсрствии таких

документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подключения

первичных и вторичных обмоток ТН.
7,6.2ПрИ проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться,

что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не

более +|0 О^ от Uц9ца.

измеряют мощность нагрузки тн, которая должна находиться в диапазоне
(0,25- 1,0)'SHoM.

измерение мощности нагрузки вторичных цепей Тн проводят в соответствии с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

ПрuJ|4ечанлtя:
l !опускаеmся uзмеренuе моu4носmu наzрузкu вmорuчньlх цепей ТН не провоDumь,

еслч mакuе uзмеренuя провоdltлltсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанный

uзмерumельньtй канал в mеченuе uсmекаюtцеzо uнmервала межdу поверкаJvtu сuсmемьl.

Р езульmаmьl проверКч счumаюm положumельньlмu, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm

вьlполненuе указанно2о выutе условuя dля ТН.

аблица З - Идентификационные данные модулей программного ооеспечения
идентификационные данные (признаки) Значение

2

Идентификационное наименование ПО СПо ИВк АИИС кУЭ ЕНЭС <Метроскоп>

Номер версии
(идентификационный номер) ПО

1.00

цифровой идентификатор По D23 з ED63 9з7 027 4,7 769А45 DE8E67B57E

!ругие идентификационные данные, если
имеются



лист м 7

е7l,::;г;:;;::
вхоdные (прохоdньtе) uллпеdансьl всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчньtм обмоmкаj,l

uзл4 ерumе льных mр ан с ф орм аmо р о в.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют наличие докуI!{ентов энергосбытовых организаций, подтверждающих

правильность подключения вторичньгх обмоток Тт. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

].7.2Измеряют мощность нагрузки вторичньtх цепей ТТ, которая должна находитьсЯ

в диапазоне (0,25-1,0) SHoM. ,Щля трансформаторов с номинtlльными вториtшыми нагрузками

|; 2; 2,5: З; 5 и 10 в.Д нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; |,25 |,5; |,75 З,'75 И

3,75 В.А соответственно.
измерение тока и вторичной нагрузки Тт проволят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
1 ,Щопускаеmся uзмеренuе 74оlцносmu наzрузкu вmорuчньlх цепей ТТ не пРОВОdumЬ, '9!"

mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй Ик в

mеченuе uсmекаюu,|еlо uнmервulq меэюdу поверкамu cucmewbl. Резульmаmьt проверкu

счumаюm полоuсumельньlл4ll, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm выполненuе указанно2о
Bblute условuя dля ТТ,

2.Щопускаеmся 74оu,lносmь наZрузкu опреdеляmь расчеmным пуmеjvt, еслu u3весmнЫ

BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансьl всех усmройсmв, поdlсцюченньtх ко вmорuчньtл,t обл,tоmкq^4

тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой тн
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

утвержденному докуN{енту <Методика выполнения измерений падениrI напряжения в линии

соединенИя счетчиКа с трансформатороМ напряжения в условиях эксплуатации>. Падение

напряжения не должно превышать 0,25 о/о от номинального значения на вторичной обмотке

тн.
Прuл|ечанuя:
I fопускаеmся uзлперенuе паоенuя напряженuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с Тн не

провоdumь, еслu mакuе uзJйеренllя провоOuлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на

банньtЙ ИК В mеченuе uсmекаюIцеlо uнmервала .л4ежdу поверксL|vlu сuсmемы. Резульmаmьt

проверкч счumаюm полоjсumельныJйu, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm выполненuе

указ анн о z о выu,tе mр е б о в анtlя.
2.щопускаеmся паdенuе напряJtсенuя в лuнuu соеduненuя

расчеmньtл4 пуmел4, еслu uзвесmны парал4еmрьl провоdной лuнuu

mока, проmекаюlцеzо через лuнuю связu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ

счеmчuка с ТН опреdеляmь

связu u сuла элекmрuческоzо

7.9,| Включить радиочасы (МИР рч-01>, принимающие сигнаJIы

IIавигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить показания

покЕваниями часов успд, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Дtlубцд,

спутниковои
радиочасов с

Att."i (где i -
номер счетчика), Аttивк.

1.9.2 СпуСтя24 ч распечатать журнал событий всех компонентов системы, имеющих

встроенные программные часы (успд, счетчиков и ивк) вьцелив события,

соответствующие синхронизации часов Усп.щ, счетчиков и Ивк. Определить поправки:

дtzуспд, Дt2""i (где i - номер счетчика), дtzивк. Рассчитать суточный ход часов успд,
счетчиков и ИВК как рz}зность поправок: Дд1: Atz - Att

Считать, что проверка прошла успешно, если ход

превышает +5 с/ср .

часов компонентов АИИС КУЭ не



хист JФ 8
всего rшстов 8

7.10 Проверка отс1,гсгзшr ошцбок ппфоршацповпого обмеЕд
Операчия првсрки отс!тствшl ошибок ицфорлlацlлоЕlrого обмеЕа прсдусматривает

эксперrмевтальItое подтвсрждение IlдеЕтичностЕ числовой измерите]ъной информачии в

счетчикiц элекц)!лческой эЕергЕи (исхо,щая информаrrия), и памriти цеltтаJrьного сервера.

В момегг прверкп все технические средства- входяlцgе s прверяемыfi ИК, долrкяы

бьгь включспы.
7.1o.1На сервере системы расп9чатывают значеяия акгивЕой и реакIивной

элекгрической эвергии. зарегистрировzlнные с 30-ти миrгутпым ивтервалом за полвые

предrrествуоlrше двю прверки с}тки по мем ИК. Проверяют яа.ilи!ше данньп,
сооrв"r""в1,1ощи* Kalt<,uoMy 30-ти мля_l/гвому !ятервалу врмепи, Пропуск дilяЕых tle

дотryскается за Есключевием случасв, когда этот прпуск бьш обусловдея отклюqепием ик
или устраленtтьп,l отказом кахого-либо ко {понен]а систсмы,

7.10.2 Распечатывают lкурнал собьггий счетttика Ir УСП.I| и отмечают моменты

Еарушеflия связи между пзмерительяьLмв комповеятами сястемы. Проверяют coxpмliocтb

измерительrrой ипформацяй в паvяти Успд, и сервсре системы ва тсх иЕтерв,tлах времени, в

течецие которого была нар},шеЕа связъ,

7.10.3 Распечатывают на сервере лрофиль нагр}зкt за полltьlе с}тки,

предшествуоцпе дню поверки. Используя перевосIlой компьютер, считыаают через

очтопорr профиiь нагрузкЕ за тс же суп<и, храняUийся в ламятв счетчика, Раз,пr,{пе

звачейй аЬпвяой (реактявной) мощЕости' храпящейс' в пал,яти счетчика (с }^reтoм

коффичиеtпов трапсформаuии измеритеJьЕьD( травсформаторов) r, базе данных

цеFграjlьtlого сервера Ее должво превышать двух едrrFпп младшего разряда уцтеяного

зЕачеIlия.
7.10.4 Рекоменпустся вместе с проверкой по п.7.10,З сличать показания счстLшка по

активвой и реактивяой ]леrгрической энергии строго в конце получаса (часа) и сравЕпвать с

даяными, зарегястрrtровапЕыми в ссрверс систсмы лqя того же момента временп, Для этого

визуаJьно илl, с помоцью переносttого компьIотсра черЕз оrпопорт с!мтымют показ,lяItя

""b*u no активвоfi и реаrгивной электрпческой энерmи п сравЕивают эти даЕlые (с

}лrетом коэффrциептов траясформации измсрительньD( трапсформаторов), с показавиями

зарегцстрированпыми s сервере системы. Расхох(денпе не должно превышать двс едllliицы

м.llадшего разряIа,

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 Прп положrггельtlьв рýзультата\ поверкЕ вьцается свидетФ'rьстао о цоверке в

aоо*"ra-пй 
" 

,rро*азом Министерства проl\tыцrлеЕвостп в торговли Российской Федерация

JФl815 от 02,07.20l5 г.
8.2 Зtrак ловерки наносится в соответствяи с прЕказом Мипистерства

прмышленвости и торговпr Российской Федерации Ng l8l5 от 02,07,20l5 г,

8.3 При отицатеJьЕьrх результатах повсркu, выяв,JIеяных при внешнем осмотре,

опрбовании, EJй выпо,пнеЕии операций поверrоr. вь!дается взвещеttие о llепригодIlости в

"oi*",ra,r"n"' 
с приказом Мияистерства промышлФ!яости и торговли Российской

Федерации N91815 от 02.07.2015 г.

ФБУ <<Ростест-Москм>
Зам. Нача,rьнлка цевтра Ns 500 В..Щесв


