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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 330 кВ <Мончегорск) и устанавливает порядок проведения первичной и периодической
поверок ее измерительных канiIлов (далее по тексту - ИК).

,Щопускается проведение поверки отдельных ИК из состава АИИС КУЭ.
Интервал между поверками четыре года.
Система автоматизированнаJI информаuионно-измерительная коммерческого учета

электроэнергии ЬИИС КУЭ ЕНЭС ПС 330 кВ <МончегорскD (далее по тексту - АИИС КУЭ)
предназначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,
хранения и передачи полученной информации. Полученные данные и результаты измерений
могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 330 кВ <Мончегорск> ПАО кФСК ЕЭС).

,Щопускается поверка отдельных измерительньIх кан€Lпов, входящих в состав
АИИС КУЭ, с указанием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенных ИК.

Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (далее - МХ) совпадают с заменяемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
типа АИИС кУЭ

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н!
по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодическои
поверке

1. Подготовка к поверке 6 Ща Да
2. Внешний осмотр 7.| !а Да

3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ 7.2 .Ща .Ща

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

l.-, Ща Да

5. Проверка УСПД 7.4 Ща Да
6. Проверка функuионирования сервера
Аиис куэ 7.5 Ща Ща

7. Проверка нагрузки вторичных цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7.6 Ща Ща

8. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительных трансформаторов тока

7.7 Ща Ща

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 .Ща Да

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 Да Да

1 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 Ща ffа

l2, Оформление результатов поверки 8 !а Ща
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, укчванными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

З ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 К проведению поверки ЬИИС КУЭ допускают поверителей, аттестованных в

соответствии с ПР 50.2.012, изучивших настоящую методику поверки и руководство по
эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее
1 года.

3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих
в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонаJIом, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не менее l года, изгIившим документ <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшим
обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение
проводят не менее двух специalJIистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонаJIом, имеющим стаж работы по
данному виду измерений не менее l года, изучившим документ кМетодика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и
прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом.
Измерение проводят не менее двух специаJ,Iистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

Ns п/п наименование
Номер пункта
НД по поверке

l Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности * 1 ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапiLзон измерений от 0 до 10 А, предел

допускаемой относительной погрешности t 7,5 Yо
6

aJ

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
моIцности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

7 _,7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
моIцности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации))

7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным документом
<Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации)

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для

работы со счетчиками системы
1.5

7 Радиочасы (МИР РЧ-0l ) 7.10

П р u пt е ч ан u е -,Щопускаеmсяпрuмененuе dpyeux основных u вспол4о?аmельныхсреdсmв поверкu

с л4еmролоzuческltJvlll харакmерuсmuксlлlu, обеспечuвалоu|ulуIu mребуелльtе mочносmu uзмеренuй.
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электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим
документ <Методика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации> и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не

менее двух специilлистов, один из которьгх должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны бьtть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ |2.2.007.0, ГОСТ |2.2.001.З, кПравилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>, <Правилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, <Межотраслевых правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТРМ-016 (РД 153-34.0-0З.150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и
оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.00З, ГОСТ 12.2.00'7.З

гост |2.2.001.,7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической документации, но не вьгходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 .Щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание тила АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительных компонентов, входящих в Ик, и

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатациизаинтервЕrл между поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
_проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонЕuIа энергообъектов к местам установки измерительньIх трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, УСПД; по размещению этiIлонов, отключению в необходимьIх случаях
поверяемых средств измерений от штатной схемы;

-проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по
эксплуатации применяемого оборулования;

_средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, установленньtх в
нормативньгх документах на средства поверки;

-все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно
заземлены, подсоединение зажимов защитного зrвемления к контуру зiвемления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений

измерительных компонентов, нzUIичие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют размещение измерительньIх компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
правильность прокладки проводньгх линий по проектной документации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованных измерительньгх компонентов типам и заводским номерам, укfванным в

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения

проводных линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нatличие свидетельств о поверке и срок их действия дJuI всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСП,Щ.При обнаружении просроченных свидетельств о
поверке измерительньIх компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к
окончанию, дальнейшие оttерации по поверке ИК, в который они входят, выполняют после
IIоверки этих измерительньtх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7,3.1 Проверяют нzIличие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие документов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких
документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схемам,
приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз "помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз
действуют в соответствии с укшаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.3,2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параIvIетров в заданной последовательности.

7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с trомощью
переносного компьютера. Оптический преобразователь подключают к любому
последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,
содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,
месяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСПЩ
7.4.1 Проверяют н€uIичие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на УСПД. При отсутствии или нарушении пломб проверяют правильность
подсоединения УСП.Щ.

7.4.2 Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с его
эксплуатационной докрлентацией с помощью тестового программного обеспечения.
Проверка считается успешной, если все счетчики опрошены УСП! и нет сообщений об
ошибках.

7.4.3 Проверяют программную защиту УСПД от несанкционированного достуlrа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформачии

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти УСПД.



лист J,,lЪ 6
всего листов 8

7.5 Проверка функццонирования сервера АииС куэ (АрМ или сервера)
7.5.1 Проверка запlиты и идентификация программного обеспечения.
проверка Щифрового идентификатора прогрrlп,lмного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп).

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
хэширование файлов (например, Unreal Commander v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть катаIIог и вьцелить файлы, содержаIциеся в таблице 3. ,Щалее в закладке
Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате получим
соответствующий вьцеленному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
При этом нiмменование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, для
которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере

Аиис куэ.
7.5.4 Проверяют запIиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. Для этого запускают на выполнение прогрrlмму сбора
данньtх и в поле (парольD вводят неправильный код. Проверку считtIют успешной, если при
вводе неправильного пароJuI программа не рil}решает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют работу аппаратньIх ключей. Выключают сервер и снимilют
аппаратную з2пIиту (отсоединяют кJIюч от порта сервера). Включают сервер, загружают
операционную систему и запускЕlют программу. Проверку считают успешной, если полуIено
сообщение об отсутствии (ключа защиты).

7.бПроверка нагрузки вторичньш цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.6.1 Проверяют нчtличие и сохранность пломб поверительньIх и энергоснабжающих
организаций на KJIeMMHbIx соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют нЕIличие доку1!{ентов энергосбытовых организаций, подтверждающих
правильность подключения первичньD( и вторичных обмоток ТН. При отсутствии таких
докр{ентов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подключения
первичных и вториtIных обмоток ТН.

7.6,2Прп проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться,
что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке cocTaBJuIeT не
более +l0 Оh от UHoM.

Измеряют мощность нагрузки ТН, которiш должна находиться в диапазоне
(0,25- 1,0),Sцбу.

Измерение мощности нагрузки вторичньIх цепей ТН проводят в соответствии с
аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

аблица 3 - Идентификационные данные модулей прогрrlN,Iмного обеспечения
Идентификационные данные

(признаки) Значение

Идентификационное
наименование По

СПО АИИС КУЭ ЕНЭС
(Метроскоп)

Номер версии
(идентификационный номер) По 3.1 .0

Щифровой идентификатор ПО в45А806с89вз 1 900Евсз 8F9
62Ес67813

DEB0504 1 Е4OF7ЕА8АА505 б8
зD78l295F

.Щругие идентификациоЕные
данные

DataServer.exe DataServer USPD.exe

Примечание - Алгоритм вычисления цифрового идентификатора ПО - MD5
Хэш сумма считается отдельно для файлов: DataServer.exe, DataServer USPD,exe

Прuмечанuя:
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ПрuJиечанuя:
l lопускаеmся uзмеренuе моlцносmu наzрузкu вmорuчных цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на Dанньtй
uзJйерumельньtй канал в mеченuе uсmекаюu4е?о uнmервала ,uежdу поверкал4u сuсmемьl.
Резульmаmьl проверкu счumаюm положumельньlлtъl, еслu паспорm-проmокол поdmверuсdаеm
выполненuе указанноzо вьtluе условuя dля ТН.

2,Щопускаеmся Jйолцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmным пуmем, еслu uзвесmны
BxoDHbte (прохоdньtе) uмпеdансьl всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчньtм обмоmкам
uз ме рum е льн ых mр ан с ф о рмаm о р о в.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют нi}личие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих

правильность подключения вторичньж обмоток ТТ, При отсутствии таких документов
проверяют правильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

7.'7.2Измеряют мощность нагрузки вторичньгх цепей ТТ, которая должна находиться
в диапазоне (0,25-1,0) SH9M. ,Щля трансформаторов с номин,uIьными вторичными нагрузками
|; 2; 2,5; З; 5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; |,25; 1,5; |,75 З,75 и
3,75 В.А соответственно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проволят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Прuл.|ечанuя:
l tопускаеmся uзJиеренuе моu,|носmu наzрузкu вmорuчлtьlх цепей ТТ не провоdumь, еслu

mакuе uзJйеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в

mеченuе uсmекаюlцеzо uнmервала л,tеэюdу поверкамu сuсmемьt. Резульmаmьt проверкu
счumаюm положumельньtл/lu, еслu паспорm-проmокол поDmвержdаеm выполненuе указанноzо
выuле условuя dля ТТ.

2lопускаеmся u4оu4носmь на2рузкu опреdеляmь расчеmньlм пуmем, есл1,1 uзвесmньl

BxodHbte (прохоdньtе) uллпеdансы всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчньtм обмоmкам
тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения U, в проводной линии связи для каждой фазы по

утвержденному документу кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение
напряжения не должно превышать 0,25 О/о от номинчlльного значения на вторичноЙ обмотке
тн.

Прuл4ечанuя:
l ,Щопускаеmся uзмеренuе паdенuя напряженuя в лл,lнuu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоDumь, еслu mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на
dанный ИК в mеченuе uсmекаюlцеzо uнmервала л4Фtсdу поверкамu cucme,Mbt. Резульmаmы
проверкu счumаюm полоuсumельньtмll, еслu паспорm-проmокол поdmверэtсdаеm вьlпОлненuе

указанно?о выlае mребованuя.
2 !опускаеmся паdенuе напряженuя в лl,tнLlu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньlj|4 пуmем, еслu uзвесmны параJйеmры провоdной лuнllll связu u сuла элекmрuческоZо
mока, проmекаюLце?о через лuнuю связu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.9.| Включить радиочасы кМИР РЧ-01), принимающие сигналы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить показания радиочасов с

пок.ваниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Аtlубпд, Atl.r1 (где i -
номер счетчика), Att ивк.

7.9.2 Спустя 24 ч распечатать журнirл событий всех компонентов системы, имеющих
встроенные программные часы (УСПД, счетчиков и ИВК) выделив события,
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соответств}aюцЕе спнхронизации часов УСПД, счетчиков и ИВК. Опредо |ть поправки:
Аtrуслд A&*i (где i - номер счетчика), 

^t?ивк. 
Рассчцтать сугоrIЕьй ход часов УСПД,

счетqиков и ИВК как разность попраsок: 
^,\t 

= 
^t2 

- Att
СФтать, чго проверка проllulа успешво, если ход часов компоЕеIIтов АИИС КУЭ fiе

превышает *5 с/суг .

7.10 Проверкд отсутствпI ошпбок ttпформацшошrlого обмеrr'
Операцпя проверки отс}тствня ошибок информацпояпого обмева прелу_'сматримет

эксперяIlеЕтшIьЕое подгверждевпе идентичности числовой измерительяой ивформаrrии в
счетчпкilх электрической эвергии (исходнаr информация), и памятв цевтраIJьIIого сервера.

В момепт прверки все техничсские средства, входящяе Е пЕюверясмый ИК, долrоtы
бьть вrоточешr.

7,10.1Ha сервере системы распечатываот зqачения tlктIrвяой и реакгивной
элеrгрпческой эflергпи, зарегriстрированные с 30-ти мпнуптым иптерваJlом за полные
цредпествуоцие лrю проверкfi с}тки по всем Ик. Проверяют валпчие данfiых,
соответств}tоIщ.х каlклому 30-ти миll}тному интерваJIу времепи. Пропуск даЕЕых tle

допускается за пскJlючением случаев, когда этот пропуск быд обусдовлец откJrючеяием ИК
иJпл устраяеяным отказом какого-либо компонента системы.

7.10.2 Распечатывают журнал собыгий счетчика и УСIЦ и отмечают моменты
цар),шеццr связи меr(ду измерительным].l компоцент?tмя сЕстемы. Проверяют сохраlннос,гь
пзмерите]ьЕой ,цформации в памяти УСПД и сервере системы Еа тех ЕЕтервалах Bpeмeвil, в
течеЕие которого бьша нарушена связь.

7.10.3 Распечатывают ва сервере профипь вагрузкц м по,пцые суп(и.
предшествуюцше дцю поверки. Используя переtlосной компьютер. считывают через
оrггопоFг прфяль fiагрузки за те же с}тки, храняццйся в пalvltти счет.шка. Различие
звачепиЙ arктЕвцоЙ (реакrивЕоЙ) мощвости. храl1ящейся в памяти счетrшка (с учетом
коффичиеггов тансформации измерительньц трансформаторов) и базе давпых
центраrьllого сервера пе должно прсвышать дв}х единиц младшего разрядr }q{тепного
зЕачевия.

7.10_4 Рекомеlrд/ется вместе с проверкой по п. 7.10.З слЕчать показаltlия счетrшка по
активцоЙ u реаrсгrrв[оЙ элекФвческоfi энергии стого R коtlце лолучаса (часа) ц срaвIшвать с
давнымц, зарегцстироваrrдыми в сервере систеttы дlц того же момепта време}iи. Для этоI о
визуаlьЕо иJlи с помоtrью переЕосвого компьютера через огтопорт считьlвают показаttия
счетlмка по активной и рсактиввой эпекФической эперги, и срirвяимют зти данные (с

учетом коэффлчпевтов тршiсформации измерительльк трацсформ оров), с пок.ц!llниями
зарегцстЕровашььrи в сервере системы. Расхоrиение не должяо tlревышать две едиrишI
мла,llшего разряIа.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
8.1 Прв положlтгельЕьп результатах поверки вьцается свидетельство о повсрке в

соответствии с приказом МвЕистерства промышлеtlностlt Е торговIм Российской Федерации
Ngl8l5 от 02.07.2015 г.

8.2 Звак поверкя нllllосится в соответствии с прпказом Минпстерства
tlромыllцеЕЕостц и торгов,lц Россfiйской Фелерачии Nе l8l5 от 02.07.2015 г.

8.3 Прп отрицательньD( резульmт&х поверюL выявлеяЕъD( прЕ вЕеIппем осмотр€,
опрбовмttи, или вьшолнепии операций поверки, аьцается trзвещеЕЕе о Еепритодпости в

соответстrпи с приказом Министерства прмышлецности и торговли Росспйской
Федсрации N918l5 от 02.07.2015 г.

ФБУ <<PocTecT-MocKM>r
Зам. Начмьrмка цеятр fiэ 500 Р. В. ,Щеев


