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Введение

настояшая методика распространяется на счетчики электрической энергии

электронные многофункционаJIьные кФотон> (ла-пее по тексту счетчик), предназначенные

лля рЪсчеТного 1коМ".р".a*оrо) и технИческогО учета активной и реактивноЙ энергии, и

устанавливает методы и средства первичной и периодической поверок,

Первичной и пери;дической no".pne должны подвергаться все счетчики кФотон>,

Интерва_гl между поверками - 10 лет,

597о3777-4228-903 мп



l Операuии поверки

i.1. При 11роведении поверки должны выполняться операции, указанные в таблице l

Таблица 1

J\ъ

пп
Наименование операции

Пункты
методических

указаний

Проведение операций при:

первичнои
поверке

периоди-
ческой
поверке

1 Внешний осмотр 5.1 + +

2
Проверка электрической прочности изоляции

напряжением переменного тока
5.2 +

J Опробование 5.3 + +

4
Проверка функчионирования интерфейса и

работы дисплея
5.4 + +

5
Проверка функчионирования поверочного
выхода

5.5 +

6
Проверка без тока нагрузки (отсутствие
самохода).

5.6 + f

,7

Определение основной погрешности
измерения активной и реактивной энергии.

Проверка стартового тока (чувствительности)
5.7 + +

8
Определение влияния неравномерности
нагрузки

5.8 + +

9

Определение погрешности измерения
активной, реактивной мощности, напряжения

сети, тока, частоты

5.9 + +

l0 Проверка точности часов 5.10 +

ll Проверка идентификационных данных ПО 5.1 l + +

12 Оформление результатов поверки 6 + +
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2 Срелства поверки

2.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные в

таблице 2.

Таблица 2

Примечание. !опускается применение эТа,Тонов, не приведённых в таблице, но

обеспечивающих определение метрологических характеристик с требуемой точностью.

все средства поверки должны быть поверены (аттестованы) в установленном порядке

и иметь действующие свидетельства о поверке (аттестачии).

Номер пункта Н.Щ по
поверке

наименование и тип основного или вспомогательного

средства поверки

Установка МТЕ.
Класс точности 0,05 в рабочем диапазоне l мА - 120 А

5,2

Установка комплексная GPI-825.
Испытание переменным током:
испытательное напряжение 0,1 .,.5 кВ;
погрешность установ ки +ЗО/о;

диапазон установки тока 0,3. , . 100 мА.
Измерение сопротивления изоляции:
тестовое напряжение 500/l000 В;

диапа:}он измерений l ...2000 МОм;
погрешность измерен пя + 5o/o..,l| 0О/о

5.5

Осчиллограф C1-83.
Основная погрешность измерения напряжения 5 О/о,

максима,lьная амплитуда исследуемого напряжения l60 В

Блок питания Б5-50
Постоянное напряжение 0-50 В; ток 5 А

5.9

5.4.5.10 Секунломер СОСпр-2б-2-000 TY25-1 894.003-90

Персональный компьютер IBM с программным
обеспечением ооо "сИСТЕЛ"

5.10 Установка МТЕ, NTP-cepBep
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3 Условия поверки и подготовка к ней

5.10 должны соблюдаться

.,..,.(20 * 2)'С;

....,... (30-80) %;

84-106 кПа (630-795 мм.рт,ст.);

номинаJIьное напряжение UHoM +| Yо;

.... номинальнzuI частота 50 Гц +0,6Yо;

..синусоидаJIьные напряжения и токи,

- коэффичиент искажения формы кривой ,. не более 2 О/о;

- индукция внешнего магнитного поля при номинальной частоте - отсутствует

(поле Земли), допускаемое значение, которое создает изменение погрешности не более

О,2 О/о, но которое в любом случае не должно быть более 0,05 мТл.

3.2 Требования к симметрии токов и напряжений в соответствии с ГОСТ З1819.22-

2012 п ГоСТ 3 l 81 9.21-20l2:
- отклонение каждого из фазных или линейных напряжений от их среднего

значения не должно быть более | Yо;

- отклонение каждого из фазных токов от среднего значения не должно быть более

l%;
- значениЯ сдвига фаз ллЯ каждогО из этих токов от соответствующего фазного

напряжения (независимо от коэффиuиента мощности) не должны отличаться друг от

друга более чем на 2О.

3.3 Поверку проводят:
- после вьцержки счетчика в нормальньгх условиях не менее l2 ч;

- после прогрева счетчика при номинаJIьных значениях тока и напряжения в

течение 30 мин.

.Щопускается совмещать прогрев с опробованием.

4 Требования безопасности

4.1 Помецение для проведения поверки должно соответствовать правилам техники

безопасности и производственной санитарии.
4.2 При проведении поверки счетчиков необходимо соблюдать правила техники

безопасности при эксплуатации электроустановок и требования безопасности, определенные

в эксплуатационных документах на поверочную установку.
4.3 К работе на поверочной установке следует допускать лиц, прошедших инструктаж

пО технике безопасностИ и имеющих удостоВерение о проверке знаний, Специалист,

осуществляющий поверку счетчиков, должен иметь ква,rификационную группу по

электробезопасности не ниже третьей.
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5 Провеление поверки

5.1 Внешний осмотр

При проведении внешнего осмотра должно быть установлено:
- отсутствие лефектов внешних частей счетчика, в том числе отсутствие трещин

в стекле;
_ соответствие комплектности требованиям технических условий и паСПОРТУ;

- наJIичиепломбызавода-изготовителя;
- наличие места для пломб на крышке зажимной колодки и рrвъеме ПОВеРОЧНЫХ

выходов и порта связи.

5.2 Проверка электрической прочности изоляции напряжением переменного

тока

Проверку производить на пробойной установке GPI-825 в нормальных условиях
применения (п. 3.1). Испытание проводить воздействием в течение l мин. напряжения

переменного тока 4 кв (среднее квадратическое значение) синусоидаJIьной формы
частотой 50 Гц.

Испытательное напряжение последовательно приложить между зажимами цепей

тока и зажимами цепей напряжения для каждой из фаз.
испытательное напряжение последовательно приложить между зажимами цепей

тока разных фаз.
испытательное напряжение приложить между соединенными между собой всеми

зажимами цепей тока и цепей напряжения и корпусом.
счетчик считается выдержавшим испытание, если за время испытания не

наблюдается пробоя изоляции.

5.3 Опробование

при опробовании должна быть установлена работоспособность счетчика при

подключении номинаJIьньгх значений тока и напряжения. При этом дисплей светится и

на нем происходит периодическЕuI смена информачии.

5.4 Проверка функчионирования интерфейса и проверка работы дисплея

5.4, l Проверку функционирования интерфейса счетчика (CAN и RS-485) проводить на

установке мтв в нормrrльных условиях применения (п.3.1). Щля проведения испьшаний

подключить счетчик к источникам напряжения и тока установкИ мтЕ и установитЬ
номинаJIьные значения напряжений и токов при угле сдвига фаз межлу напряжениями и

токами, равном 45О.

Порт связи счетчика подключить к персонаJIьному компьютеру стенда в соответствии

с рис. 2 приложения В. Установить на компьютере программное обеспечение

"Конфигуратор".
установить режим обмена информаuией компьютера

параметры сети, в соответствии с инструкцией по

"Конфигуратор".
сопоставить информацию, выводимую со счетчика на компьютер, с

информачией, высвечиваемой на дисплее счетчика.
счетчик считается выдержавшим испытания, если данные, считанные с дисплея. и

данные, считанные с персонального компьютера. совпадают.

со счетчиком, измеряющим
использованию программы

соответствующей
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Примечание - Проверку функционирования интерфейса допускается проводить в

составе испытаний по п. 5.7 при угле сдвига фаз между напряжениями и токаМи, равном 60О

или 30О, т.е. соответственно cos9:0,5 или sincp = 0,5.

5.4.2 Проверку работы дисплея счетчика проводить на установке МТЕ в

нормaльных условиях применения (п. 3.1).

!ля проведения испытаний подключить счетчик к источникам напряжения и ТОКа

установки МТЕ и установить номинальные значения напряжениЙ и токов при УГЛе

сдвига фаз межлу напряжениями и токами, равном 45О, Убедиться, что на ДиСпЛеЙ

выводятся все параметры, соответствующие молификации счетчика согласно таблице

приложения Б, и что при этом время удержания каждого отображаемого параметра

соответствует заданному.

5.5 Проверка функчионирования поверочного выхода

Проверку характеристик поверочного выхода проводить на установке МТЕ в

нормальных условиях применения (п. 3. l).

,щля проведения испытания подключить счетчик к источникам напряжения и тока

установкИ МТЕ И установить номинilльные значения напряжений и токов при угле
сдвига фаз межлу токами и напряжениями, равном 45О.

Поверочные выходы счетчика подключить к источнику питания Б5_50,

осциллограф C1-83 подключить к поверочному выходу.
схема испытаний характеристик поверочного выхода приведена на рис. За

приложения В.
зафиксировать с помощью осциллографа уровни логических "нуля" - uo и

"единицы" - Ut. Осциллограмма выходных импульсов поверочного выхода приведена

на рис. 3б приложения В, где U - напряжение источника питания.

ЗначениЯ напряжений логических "нуля" и "единицы" вычислить по формулам:

Rзамкн.
Uo: U

R + Rзамкн.

Rразомкн.
и Ul:U (l)

R + Rразомкн.

СчетчиК считаетсЯ выдержавШим испытание. еслИ измереннЫе значениЯ U9 И U1

соответственно меньше и больше величин, вычисленных по формулам (l) при

подстаноВке в них значений параметров схемы рис. la и Rзамкн. : 200 ом и

Rразомкн. = 50 кОм, т.е. U9 < 1,84 В; Ur > 22,9 В.

5.6 Проверка без тока нагрузки (отсутствие самохода).

Проверку отсутствия самохода ИПI-| проводить на установке МТЕ в нормrrльных

условиях применения (п. 3. 1).

для проведения испытаний подключить счетчик к источнику напряжения

установки МТЕ,
Проверку проводить при значениях напряжения 1 15 о% номинаJIьного и отсутствии

тока в последовательных цепях.
проверку проводить р,вдельно для поверочных выходов активной энергии

(контакты 5, б разъема Х2) и реактивной энергии (контакты 7, 8 разъема Х2); к

поверочным выходам подсоединить частотомер Ч3-57 в режиме счета импульсов в

соответствии с рис. 2 приложения В.
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Счетчик считается выдержавшим испытания, если в течение времени наблюдения
не менее l0 мин. на каждом из поверочньгх выходов не возникает ни одного перепада
напряжения.

5.7 Опрелеление основной погрешности измерения активной и реактивной
энергии и стартового тока (чувствительности)

5.7.1 Определение основной погрешности измерения активной и реактивной
энергии проводить на установке МТЕ методом этtlлонного счетчика в соответствии с

рис. 4 приложения В для прямого и обратного направления энергии.

,Щля проведения испытаний подключить счетчик к источникам напряжения и тока

установки МТЕ и установить номинаJIьные значения напряжений и токов при угле
сдвига фаз межлу напряжениями и токами равном 0О.

Порядок следования фаз должен соответствовать порядку, указанному на схеме
подключения счетчика в соответствии с рис. l приложения В. Напряжения и токи

должны быть практически симметричными и отвечать требованиям п. 3.2.

Поверочный выход испытываемого счетчика подключить к этаJIонному счетчику

установки МТЕ через локальный калькулятор погрешности (ЛКП).

Эталонный счетчик запрограммировать в режим измерения погрешности с

определением средней величины на интервале не менее l00 импульсов.
Опрелеление основной погрешности счетчика проводить в нормаJIьньж условиях

применения (п.3.1).
Перел определением погрешности счетчик следует выдерживать при номинальной

нагрузке не менее З0 мин.
Опрелеление основной погрешности счетчика проводить при значениях

параметров фазных входных сигн€lJIов, указанных в таблицах 7.1 - 7,5 приложения А,
при симметричньrх фазных напряжениях.

В таблицу может быть внесен дополнительный информативный параметр - угол
сдвига фаз межлу напряжениями и токами.

При приемо-сдаточных испытаниях, проводимых ОТК прелприятия - изготовителя,
измеренное значение основной погрешности не должно превышать значения 0,8 бд;

при испытаниях для утверждения типа средств измерений, проводимьж
государственным органом стандартизации, основнаJI погрешность счетчика не должна
превышать предела допускаемого значения основной погрешности Бд.

Счетчик считается выдержавшим испытания, если значение основной погрешности
не превышает пределов, указанных в таблицах 7. l - 7 .5.

5.7.2 Проверка порога чувствительности производится анаJIогично определению

основной погрешности измерения энергии методом эталонного счетчика, при тех же

условиях и той же схеме установки, при значениях параметров сигнаJIов, ук€ванных в

п. 8 таблиц 7.| - 7.5.

5.8 Опрелеление влияния неравномерности нагрузки

Определение допускаемого значения погрешности Бд' при симметрии
многофазньж напряжений, приложенньtх к цепям напряжения, и однофазной нагрузке

проводить на установке МТЕ методом этаlIонного счетчика в соответствии с рис, 4

приложения В в нормrrльньж условиях применения (п.3.1) дп, прямого и обратного

направления энергии.
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Опрелеление основной погрешности счетчика по активной и реактивной энергии
при олнофазной нагрузке проводить при значениях параметров фазных входных
сигналов, указанных в таблицах 8.1 - 8.5 приложения А при симметричных фазных
напряжениях.

Эталонный счетчик запрограммировать в режим измерения погрешности с

определением средней величины на интервале не менее l00 импульсов.
При испытаниях ток должен подаваться в цепь тока каждого элемента поочередно.
Счетчик считается вьцержавшим испытания, если значения измеренной основной

погрешности при однофазной нагрузке для активной и реактивной энергии не
превышают пределов, указанньrх в таблицах 8.1 - 8.5.

Разность между значением погрешности при олнофазной нагрузке счетчика и

значением погрешности при симметричной многофазной нагрузке, при номинальном
токе и коэффичиенте мощности, равном l, для активной энергии не должна превышать:

0,5 Оh для счетчика класса точности 0,2S;

1,0 Уо для счетчика класса точности 0,5S;

|,5 О/о ДЛЯ СЧеТЧИКа КЛаССа ТОЧНОСТИ l .

5.9 Опрелеление погрешности измерения текущего значения активной
мощности, реактивной мощности, напряжения сети, тока, частоты

опрелеление погрешности измерения текущего значения активной и реактивной
мощности, напряжения сети, тока и частоты в каждой из фаз А, В, С проволить на

установке МТЕ с использованием эталонного счетчика установки в соответствии с

рис. 4 приложения В для прямого и обратного направлений энергии.
Определение погрешности измерения мощности и напряжения проводить в

нормаJIьньtх условиях применения (п. 3.1). Перел определением погрешности счетчика
следует выдерживать при номинальной нагрузке не менее 30 мин.

Порялок следования фаз должен соответствовать порядку, указанному на схеме

подключения счетчика в соответствии с рис. l приложения В.

Напряжения и токи должны быть практически симметричными и отвечать

требованиям п. 3.2.

Эталонный счетчик установки МТЕ должен работать в режиме измерения

мощности с определением средней величины на интервале не менее l00 импульсов.

Для считывания значений активной мощности, реактивной мощности И

напряжений с образчового счетчика и испытываемого счетчика и обработки

информаuии с целью определения погрешностей измерения используется TecToBzuI

программа, устанавливаемruI на персональном компьютере стенда. При этом

измеряемая счетчиками мощность усредняется за периол 10 с.

Опрелеление погрешностей измерения проводить при значениях параметров

фазных входных сигналов, указанных в таблицах 9.1 - 9.8 приложения А.
Счетчик считается вьцержавшим испытания, если значение погрешности Не

превышает пределов, указанньгх в таблицах 9.1 - 9.8.

5.10 Проверка точности часов
Опрелеление основной срелнесуточной погрешности часов счетчика

установке МТЕ в нормальньж условиях применения (п.3.1).

Для проведения испытаний подключить счетчик к источнику

установки МТЕ, контакты цепей тока замкнуть между собой, установить
значение напряжений.

проводить на

напряжения
номиншIьное

Ф
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ý
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Б\Ф
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Ф\ý
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о\ý
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визуа-гlьно проверить работу встроенных часов, они должны показывать текущее

время и дату,
Подключить счетчик к персонаJIьному компьютеру и запустить программное

обеспечение (далее - ПО) <Iпtеrсочпtеr>.

Установить на поверочной установке напряжение UHoM (ток в цепи нагрузки

отсутствует).
Считать пО Klntercounter> текущее состояние счетчика. Проверить тарифное

расписание счетчика, время счетчика.
Скорректировать время на компьютере, по NTP-cepBepy (сайт

http://www,vniiftri.rr:/index.php/rr,/services/22-ntp), Скорректировать время внутренних

ча-сов счетчика в соответствии с временем компьютера,

ЧереЗ двое сутОк скорректировать время на компьютере по NTP-cepBepy (сайт

http://www.vniiftri.rrr/index,php/rr/services l22-пtр) и, при помощи программного

обеспече-ния, сравнить время на компьютере и счетчике,

счетчик считается выдержавшим испытание, если среднесуточная погрешность

часов счетчика при номинальной температуре не превышает +0,5 с/сутки,

5.11 Проверка идентификационных данных ПО

ИдентифИкациЮ программного обеспечения проводят следующим образом:

- подключить Си к интерфейсному адаптеру (в случае проверки через оптопорт

или RS-485) и включить в сеть ;

- запустить консольную программу Get_Meter_ID,exe;
- ввести код используемого интерфейса из списка предлагаемых;

- ввести номер СОМ-порта к которому подключен адаптер выбранного

интерфейса;
- ввести серийный номер тестируемого прибора;

- для полУчениЯ версии и идентификатора ПО выбрать KoMaHдy "GetSoftID";

На экран булут выведены: версия пО и цифровой идентфикатор (MD5),

например: 1.0l.xx - номеР версиИ и laa2laba5c7'75448969fae06dc328c8d - uифровой

идентификатор.
Счетчик считается прошедшим проверку, если версия По и илентификационный

код соответствуют указанным в описании типа,

59703777-4228-903 мп



б Оформление результатов

6. l Результаты поверки вносят в протоко.II. рекомендуемая форма которого приведена
в приложении А.

6.2 Положительные результаты первичной поверки оформляют записью в
соответствуюцtем разделе паспорта, заверенной оттиском поверительного клейма
установленной формы.

При проведении поверки на автоматизированной установке с распечаткой результатов
поверки решение о признании пригодности счетчика принимают на основании визуа.qьного
IIросмотра на мониторе устаtlовки или распечатки протокола поверки. выданной
автоматизирован ной установкой.

Счетчик пломбируют оттиском поверительного клейма установленной формы на
определенных для этого местах.

6.З Положительные результаты периодической поверки счетчиков оформляют
записью в соответствуюшем разделе паспорта по желанию владельца счетчика, выдают
свидетельство о поверке установленной формы. гасят клеймо предыдушей поверки и
ltломбирчют счетчик с оl,тиском поверительного клейма установленной формы на
оI]ределенных для этого местах.

6.4 При отрицательных резчльтата поверки оформляют извещение о непригодности
усl,ановленной формы с указанием причин. Клеймо и свидетельство предыдущей поверки
гасят. В паспорт вносят запись о непригодности с указанием причин.

Начальник отдела метрологии
ООО КСИСТЕЛ) А.В. ХарламовФ
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Приложение А
(обязательное)

протокол

поверки счетчика электрической энергии
электро нного многофун кцион a1,IbH ого к Фото н >

Молификачия

заводской номер

l. Внеrпний осмотр

flaTa выпуска

!ата поверки

З, Опробование

(coo,I l]с,гсгl].\с,г и,lи llc соо-гl]сгс.|.в\,с-I )

2. Проверка электрической прочности изоляции
(резу;rьтат lIоверки)

(рсз1 .rb га.t, tlttробоваttия )

4. Проверка функчионирования интерфейса и дисплея

5. Поверка функчионирования поверочного выхола
( рез1,;tь,гаr, t tовсрки )

6. Поверка отсутствия самохода
(рез1,,tы,аr, tlовсрки )

7. Опрелеление основной погрешности измерения активной и реактивной энергии при
симметричной нагрузке.

таблица 7.1-основная погрешность измерения активной энергии для счетчика класса
точности 0,2S при симметричной нагрузке

(рсз\,.lы,аl, ll()всрки )

N9
llспы-

r,аний

информативные параметры вхо,fного сигнала Прелел
допус каемого

знач е н ия

основной
погрешности,7о

значение основной
погрешности. 7о

Uф.
7о от UHOM

Iф,

7о от IHoM
р,

кВт
Кн

соSQ

прямое
направление

обратное
направление

l00 1,0 t0,4
2 l00 2 0,5 (инд.) t0,5
J l00 5 1.0 t0.2
4 l00 l0 0.5 (инд.) t0, j

l0L) 20 1.0 t0.2
6 l00 l00 1.0 t0.2
7 l00 l50 |,0 t0,2
8 l00 0.05 I,0 t50,0
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таблица 7.2-основная погрешность измерения активной
точности 0,5S при симметричной нагрузке

энергии для счетчика класса

Таблица 7.3-OcHoBHarI погрешность
точности l при симметричной нагрузке

измерения активной энергии для счетчика класса

Таблица 7.4-Основная погрешность измерения
гочности l при симме,гричttой нагр!,зке

реактивной энергии для счетчика класса

j\!

испы_
таний

Информативные параl\ етры входного сигнала Прелел
допускаемого

значения
основной

погрешности. О/o

значение основной
погрешности. oZl

Uф,
%о от UHoM

Iф.
7о от lHoM

прямое
направление

обратное
направление

I00 l t I,0
2 l00 2 0,5 (инд.) t I.0
J l00 5 |.0 +0,5
4 l00 l0 0,5 (инд,) t0,6
5 l00 20 1,0 t0,5
6 l00 l00 I,0 t0.5
7 l00 1_50 |.0 t0.5
8 l00 0.1 1.0 t50,0

Jф

испы-
таний

Информа ивные пара lетры входного сигна_lа Прелел
.llопускаемого

значения
основной

погрешности, %о

значение основной
погDешности. ol)

Uф.
%о от UHoM

lф,
7о от IHoM
-.------;-

)

р,
кВт

Кн

coSq

прямое
направление

обратное
направление

I l00 1,0 t 1,5
2 l00 l0 0,5 (инл.) t 1.5
J l00 20 l,U t 1,0
.1 l00 20 0,5 (инл.) t 1,0
) l00 40 1,0 t 1.0
6 l00 l00 1.0 t 1.0
7 l00 l50 1,0 t I,0
8 l00 0,25 |.0 t50.0

N9

испы-
таний

информативные параметры входного сигна.JIа Прелел
допускаемого

значения
основной

погрешности, 0/о

значение основной
погрешности. 7оUф. l l0,

0% от UHoM l % от IHoM
а,

квар
Кн

sin9

Ilрямос
наIIравj]ение

обраr,ное
наIlрав.,lсllие

lUU 5 1,0 t1.3
lU 0,5( и н_r ) tl.j

U._i( и нд) t|.0
4 ll0 ,l0 0,5 ( и нд) t 1,0
5 l00 40 1,0 t1,0
6 l00 I00 I.0 t 1,0
7 I00 l50 1,0 t 1.0

0,25 1.0 t50.0
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таблица 7.5-основная погрешность измерения реактивной энергии для счетчика классаточности 2 при симметричной нiгрузке

8, Опрелеление влияния неравномерности нагрузки.

l-аблица 8,1-основная погрешносгь измерения активной1,очности 0,2S при однофазной нагрузке
энергии для счетчика класса

м
испы-
таний

'Габлица 
8.2-основная погрешность

точности 0.5S при однофазной нагрузке
измерения активной энергии для сче.tчика класса

Jф

испы-
rаний

l

м
,lсtIы-
,t,aHl,tй

--l

ъ
| Прелел

] лопl,скаемого
] значенияi основной
лlогрешности. О4

+2,6

значение осноrной

Uф,
%о от UHOM

lф,
7i, от lHoM

5

r)
квар

Кн
siпg

IlUl реш носТи. ч/о

прямое
направление

обратное
направление

1,0
z I00 l0 0.5(инл)
J 85

tz,o
4U 0.5(инд)

4 ll0
+J.U

40 0.5(инд)
5 l00 40

, ,,U

1,0 t2,0
6 l00 IU0 1.0

lJ
t2.0

t2.0
l00 l50

8 I00 0,5 1.0 t50,0

информативные параметры входного сигналанала 1 Прелел
допускаемого

кн l значения

l.() l to.;

значение о.пойй

lф. l р,
7о от lHoM J кВт

обратное
направление

0,5 (инл.)

0,5 (инл.)

информативные параметры входного сигнала [lрелел i lnur.
.1опускаемого l no.p

значения |-lrrn.
основtlой iltatlpaB.tcltиc

значение основной

обратtttlс
, Ial IpaB- IсlIис

0.5 (инл.)
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Таблица 8.З-Основная погрешность
точности l при однофазной нагрузке

измерения активной энергии для счетчика класса

Таблица 8.4-Основная погрешность измерения
гочности l при олнофазной нагрузке

реактивной энергии для счетчика класса

Таблица 8.5-Основная погрешность измерения
точности 2 при олнофазной нагрузке

реактивной энергии для счетчика класса

9. Определение погрешности измерения
мощности" напряжения сети. тока. частоты.

текущего значения активной. реактивной

Таблица 9. l -Ilогреr'носl,ь измерения активноЙ мощнос'и
счетчика класса точности 0.2S

по каждой из фаз А. В. С для

N9

испы_
таний

Пре;tе,.r

допускаемого
значения
основной

погрешности, О/о

значение основной
погрешности. 7о

Uф,
0% от UHoM

Iф,
7о от IHoM

р,
кВт

Кн

coS9

прямое
направление

обратное
направление

l I00 l0 1,0

П5 (""д)
t2,0

2 l00 20 t2.0

Ns
испы-
таний

информативные параметры входного сигнала Прелел
допускаемого

значения
основной

погрешности. %о

значение основной
погрешности, 7оUф, ] l0.

Оо ОТ UHoM l О,о от |ном
1.1*n

квар ] sintp

прямое
направление

обратное
направление

l00 |00 |,0 t 1.2

J\ъ

tlcпы-
l,ан tt й

информативные параметры входного сигнiLпа Прелел
допускаемого

значен ия
основной

погрешности. 7о

значение основной
погрешности, 04

Uф, i t0.
Оо от UHoM l uu от lHoM

о
квар

Кн
SlпQ

прямое
направление

обратное
направление

I00 |00 1,0 t2,4

Ns
испы
таний

информативные параметры входного сигнtша Прелел
основной

погрешнос
ти.
о//о

Измеренное
значение мощности,

Вт

Значение
погрешности
измерения, %о

Uф,
о/о оТ
UHoM

Iф,
Уо от
I ном

Р, Вт

Кн
соSФ

liря\.,()е
IlaIlpaB" le -

IIис

обра,t,ttое
IIaI lpaI]- lc-

liис

Ilрямое
lIalIpaB;lc-

ll ис

обра,гное
IIaI lpat].,lc-

llие

IIрямое
llaI lpal],,lc_

llие

обра,гtr
llaIlpaB,,lc_

ll ис
l00 I,0 t0,4

2 l00 2 0,5
(инд.) t0.4

J l00 5 |.0 t0. j
4 l00 I0 05

(инд.) t0,4

_5 l00 20 I.0 t0.3
6 l00 l00 1,0 t0, j
7 I00 l50 1.0 t0, j
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Ns
испы
таний

И нформативные параметры входного сигнiLlа Прелел
основной

погрешнос
ти,
о//о

Измеренное
значение мощности.

Вт

Значение
погреш ности
измерения. 7оUф,

оh от
UHoM

Iф,

Yо от
lHoM

Р, Вт
Кн

coSq)

rlрямое
l lallpaB.lc_

I lис

обра,гlrос
IlaIIpal],lc-

t|ис

пря!lое
llaIIpal].,lc-

llис

обраr,rlос
llal lpaI]jle-

l lис

llрямос
lIaIIpaB,,Ie-

liие

обра,гrl
llal lpaB]Ic-

l|ис

l00 |.0 t 1.0

2 l00 2
0,5

(инд.) t I,0

, l00 5 1.0 t0,6

4 l00 l0 0,5
(инд.) t 1,0

_)

6

l00 20 1.0 t0.6

|00 I00 1,0 t0.6

7 l00 l50 1,0 t0.6

-l-аблица 
9.2-ПогреrUНоС'Гtr измереl{ия активной моlI(ности по каждой из фаз А. В. С для

счетчика класса точности 0.5S

таблица 9.3-погрешность измерения активной мощности по каждой из фаз д. В. С для
счетчика класса точности l

Ng

испы
таний

Информативные параметры входного сигнала Прелел
основной
погрешнос

ти,
%

Измеренное
значение мощности.

Вт

Значение
погрешности
измеDения. 7оUф,

оh от
UHoM

Iф.
а/о от
IHoM

Р. Вт
Кн

coSp
Ilрямое

lIaIlpaBjle-
нис

обраr,ttое
напраI]jlе_

llие

прямое
}|аIlравле_

Iiие

обра,гtttlс
направле_

llие

Ilрямое
направ,lе-

lIие

обраr,н
tlаllравле_

ние

l00 5 I,0 t3,0

l]
t

]

l00 l0 0,5
( инл. )

tз.0

l00 ]0 1.0 t2,0

.l 00 20 0.5

1инл.)
t2,0

5 l00 40 I,0 t2.0

6 l00 l00 1,0 t2.0

1 l00 l50 1,0 t2.0

-['аблица 
9.4-Погрешносl,ь измерения реактивной мощности по каждой из фаз А. В, С

для счетчика класса точности l

J\ъ

испы
ганий

Информативные параметры входного сигнала Прелел
основной

погрешнос
ти.
%

Измеренное
значение мошности,

ваD

Значение
погрешности
измерения, %оUф.

94 от
UHoM

lф.
оh от
I ном

Q, вар

Кн
соSФ

llрямос
llallpiiB.Ic-

l lис

обра,t,ttос
lialIpal].Ic-

llис

l lря}lое
llatIpaB.,Ic-

liие

обра,гнос
HaI lpal]jIe_

Ilис

tlрямос
}laIlpaBjlc-

lIие

обра,гн
tlаправлс-

llис

|00 5 1.0 tз.0
,,) l00 l0 0,5(инд) t3.0

) 85 40 0,5(инл) t2.0

4 ll0 40 0,5( инд) t2.0
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5 l00 40 1,0 t2.0
6 I00 l00 |.0 х2,0
7 l00 l50 1,0 t2,0

N9

испы
таний

Информативные параметры входного сигнала Прелел
основной

погрешнос
ти,
о//о

Измеренное
значение мощности.

вар

Значение
погрешности
измерения. %о

Uф,
Yо от
UHoM

lф,
оh от
I ном

Q, вар

Кн
coSq

Ilрямое
llaIlpaB.lc-

l|ис

обра,гнос
IIallpaB,,lc_

llис

прямое
lIaI Ipalt,,Ic-

llис

обраr,rrое
lIaIlpaB.-lc-

l|ис

IIрямос
llaI lpal]]lc-

Ilис.

обраr,lt
llaIlpal],,lc-

liие
l l00 5 |.0 t4.0
2 l00 I0 0,5(инд) t4.0
J 85 40 0,5(инл) t3,0
4 ll0 40 0,5(инл) t3,0
5 |00 40 1.0 t3.0
6 l00 l00 |.0 tз.0
7 l00 l50 1.0 t j.0

Таблица 9.5-Погрешность
для счетчика класса точности 7

измерения реактивной мощности по каждой из фаз Д. В. С

Таблица 9.6-Погрешность измерения напряжения по каждой из фаз А, в, с

Значение
погрешнос-ги
измерения, %о

Т'аб;rица 9.7-1-Iогрешность измерения тока по каждой из фаз А, в. с

Значение
погрешности
измерения. %о

Информативные
параметры

входноl,о сигнала

этапонное
наIIряжение,

измеряемое на
Измеренное значение

напряжения, В

Информативные
параметры

входного сигнаlа

эталонный ток,
измеряемый на

входе. А
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Таблица 9.8-Погрешность измерения частоты по каждой из фаз А, в, с

l'аблица 9.9-Погрешность измерения коэффичиента мощности по каждой из фаз д. в. с

l 0. Проверка точности часов
( рсзr,:t bTaT rIоверки )

l l. IlpoBepka идентификационных данных По
( резl ;,rt а,, rrовсрки)

l2. Заключение по поверке
( lIри|,оJеl|. lle llриI.о,:tеll )

исполнители
(;to. tжt tocT,b. rPaM и..tия. и!Iя. ().гчес1.1]о. l lо,,lllись )

Поверитель м.п.
(ltо.,ttlись )

э

(,

.cl1

Информативные
параметры

входного сигнала

эталонная
частота.

измеряеl\tая на
входе, I-ц

(.) л

L9о ,,,;

tsЕс)
dJo
Ф
о-Е

t0.02

Измеренное ]начение
частоты, Гц

Значение
погрешности
измерения, 7о

Uф,
Yо от

UHoM

гф,
о/о от
fHoM

Га fi, Гс fа гв Гс Ба бв Бс

l00 85
2 l00 l00 t0,02

l00 I15 t0,02

F

()

z

Информативные
параметры

входного сигнала

задаваемое
значение

oJ:
Ел*
ФлlоЕ 6

\о;
lчtr

Измеренное значение
Значение

погрешности
измеренияUф,

Vо от
UHoM

Коэфф,
мощности Ка кв Кс Ка кв Кс Ба бв Бс

I l00 0.5 (емк.) t0.0l
l00 1.0 t0.0l

_) I00 0.5 (инд.) t0.0l
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Версия ПО Х.ХХ

Время хх:хх:хх

{ата хх:хх:хх

Q(a) - хххх.хх чаr

Q(b) - хххх.хх чаr

Q(c) - хххх.хх чаr

0 - хххх.хх чаr

ххх.хх V
ххх.хх V
ххх.хх V

ххх.хх V
ххх.хх V
ххх.хх V

I(a) х.хх А
I(b) х.хх А
I(c) х.хх А
Частота хх.хх Hz

Приложение Б

(обязательное)
индикация параметров, выводимых на дисплей счетчика

название счетчика
номер версии программного обеспечения в зависимости от
заданного набора интерфейсов

Текущее время (часы. минуты. секунлы)
Текущая дата (год, месяц, лень)

текушее значение активной мощности в фазе д
текущее значение активной мощности в фазе В
Текущее значение активной мощности в фазе С
текущее значение суммарной активной мощности

текущее значение реактивной мощности в фазе д
Текущее значение реактивной мощности в фазе В
Текущее значение реактивной мощности в фазе С
текущее значение суммарной реактивной мошности

Текушее значение напряжения в фазе А
Текущее значение напряжения в фазе В
Текущее значение напряжения в фазе С

Текушее значение линейного напр. между фазами Д-В
Текущее значение линейного напр. между фазами В-С
Текущее значение линейного напр. между фазами С-Д

Текущее значение тока в фазе А
Текушее значение тока в фазе В
'Гекущее значение тока в фазе С
Текущее значение частоты напряжения сети

текущее значение полной мощности в фазе д
текущее значение полной мощности в фазе В
1-екуrлее значение полной мощности в фазе С
Текущее значение суммарной полной мощности

Р(а) - хххх.хх W
Р(Ь) - хххх.хх W
Р(с) - хххх.хх W
Р - хххх.хх W

U(a)

U(b)

U(bc)

U(ca)

S(a) - хххх.хх V*Д

S(b) - хххх.хх V*А
S(c) - хххх.хх V*Д

S - хххх.хх V+А
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cos(a) - х.хх

cos(b) - х.хх

cos(c) - х.хх

хххххх.ххх kW*h

хххххх.ххх kvar*h

хххххх.ххх kчаr*h

хххххх.ххх kW*h

хххххх.ххх kчаr *h

хххххх.ххх kчаr *h

Отдача

lP ххх.ххх.ххх.ххх
SM ххх.ххх.х.х
Cw ххх.ххх.ххх.ххх

хххххх.ххх kw*h -l Акгивная энергия нарастающим итогом (отлача)
l

хххххх.ххх kчаr +h ] Реакт. энергия нараст. итогом (инлуктивная, квадрант 3)

хххххх.ххх kчаr *h 
| 
Г.uпr. энергия нараст. итогом (емкостная. квалрант 2)

отдача хх/хх/хх | 
Направление измерения энергии (отлача). !ата.

Индикация при наличии доп. интерфейса Ethernet

Текущее значение коэффичиента мощности в фазе А
Текущее значение коэффичиента мощности в фазе В

текущее значение коэффичиента мощности в фазе С

Угол между током и напряжением в фазе А
Угол между током и напряжением в фазе В

Угол междvтоком и напряжением в фазе С

Сетевой адрес основного интерфейса RS-485

Кол скорости обмена по основному интерфейсу RS-485

Сетевой адрес интерфейса CAN или RS-485

Кол скорости обмена по интерфейсу CAN или RS-485

Активная энергия нарастающим итогом (прием)

Реакт. энергия нараст. итогом (инлуктивная, квадрант 1)

Реакт. энергия нараст. итогом (емкостная, квадрант 4)

Направление измерения энергии (прием)

Активная энергия нарастающим итогом (отлача)

Реакт. энергия нараст. итогом (инлуктивная, квадрант 3)

Реакт. энергия нараст. итогом (емкостная, квалрант 2)

Направление измерения энергии (отлача)

измерения., "защелкнуты" на начало yказанных суток:

Активная энергия нарастающим итогом (прием)

Реакт. энергия нараст. итогом (индуктивная, квадрант l)
Реакт. энергия нараст. итогом (емкостная, квалрант 4)

Направление измерения энергии (прием). !ата.

Алрес счетчика в сети (число. задающее уникальный номер)

Маска сети (диапазон IР-адресов, находящихся в одной сети)

GаtеWау-межсетевой шлюз (для связи по разным протоколам)

g (а) - х.хх

q (Ь) - х.хх

с) - х.хх

485 Алрес ххх

485 Скор. ххх

CAN/485 Алрес ххх

CAN/485 СкоD. ххх

хххххх.ххх kW*h

хххххх.ххх kчаr*h

хххххх.ххх kчаr*h

i_плцgщ_ ддДдДд
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Счетчик
"Фотон"

обозначение

Интерфейс основной

сANH/RS485 А Интерфейс дополнительны й
CANL/RS485 в И нтерфейс допол нительны йТок ф. А на

поверочный выход pr коллек
ный выход pr эм

Поверочный выход Or к
ПоверочныЙ выход Q, эмитте

Ток ф. С на
обшая точка

в+24в

Приложение В

(обязательное)

Рисунок В.l -Обrцая схема включения счетчика

+

_5в (Б5-50)

} r о"rrоrо""r,

} r,rrrroror"ou

Рисунок В.2-Схема стенда для

R1, R2 - оМлт-0,25-360 OMtТ%

проверки самохода счетчика

Счетчик
кФоТоНу
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Счетчик
кФоТоН>

lA
lB
l-

мтЕ

Uд
UB
Uc
0

+

_ 24в (Б5-5а)

} 
r о"ч"ппографу

\ r о"ч"ппографу

Rl, R2 - оМлТ-0,5-2,4комt5%

Рисунок В.3а-Схема стенда для проверки характеристик поверочных выходов

, 
:.l

Рисунок В.3б-Осциллограммы импульсов с поверочного выхода
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I

l
l

йсrочник фикrивной
мOщности h,lTE |дн

lBH
|сн
UA

uB
UC

0

Счетчик
{(фоТоНD

Ns7
х

Счеrчик
кФоГоН>

Nрп

х2

@
,,,l F

рисунок В.4-схема стенда для проверки основных погрешностей по энергии,мощности. напряжению

Ф

ФФ

iФоý
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