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Настоящая методика поверки рч.проirраняется на систему автоматизированную
информационно-измерительн€ш коммерческого yleTa электроэнергии (АИИС КУЭ)
присоединений ООО кЕвроХим-ВолгаКалий> на ПС 220 кВ Котельниково и устанавливает
порядок проведения первичной и периодическ9й ловерок ее информационно-измерительньж
каналов (далее по тексту - ИИК).

,,Щопускается проведение поверки отдельных ИИК из состава АИИС КУЭ.
Интерва-п между поверками четыре года.
Система автоматизированнчш информаlдионно-измерительнtш коммерческого учета

электроэнергии (АИИС КУЭ) присоединений ООО кЕвроХим-ВолгаКалий> на ПС 220 кВ
Котельниково (далее по тексту - АИИС КУЭ предназначена дJIя измерения активной и реактивной
электроэнергии, автоматизированного сбора, обработки, хранения, передачи и отображения

результатов измерений, формирования отчетных- докр{ентов и передачи информации в

ОАО (АТС), ОАО кСО ЕЭС>> Волгогралское Р!У и прочим заинтересованным организациям в

рамках согласованного регламента.
Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без дополнительной

поверки ИИК, если устанавливаемые компонентшповерены и их метрологические характеристики
(да_пее - МХ) совпадают с зЕlменяемыми.

В состав ИИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
тила АИИС кУЭ.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, yn*unnure в таблице l.

Таблица l - Операции поверки

Нашменованше операцпи Но_мер
пункта Hfl
по поверке

Обязательность проведенпя
опеDации пDи

первичной
повеDке

периодическои
поверке

l. Подготовка к поверке 6 Да Да
2. Внешний осмотр 7.1 Да Да
3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ

7.2 Ща Ща

4. Проверка счетчиков электрической
энеDгии

7.з Да Да

5. Проверка УСПД 7.4 Да Да
6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ

7.5 Да Ща

7. Проверка нагрузки вторичньIх цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

- ,7.6
Ща Ща

8. Проверка нагрузки вторичньIх цепей
измеDительных трансформаторов тока

7.7 Да Ща

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Да !а

l0. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 !а Ща

11. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 Да Ща

12. оформление Dезyльтатов поверки 8 Да Да
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные устройства, в

соответствии с методиками поверки, указаннымиЪ описаниях типа на измерительные компоненты
АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица2- ии

наименование
Номер пункта
НД по поверке

l Термометр, диап.вон измерений от минус 40 до +50 ОС, пределы

допускаемой погрешности +l ОС
6

2 Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до l0 А, предел

допyскаемой относительной погрешно сти t|,5 О/о

6

3 Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным докуN{ентом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условияХ эксплуатации)

7.7

4 Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденньш документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

7,6

5 Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с }"твержденным документом <<Методика

выполнения измерений падения напряжения в линии_ соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации)

7.8

6 Переносной компьютер с По для работы со счетчиками системы 7.з

7 Радиочасы кМИР РЧ-01) 7.9

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, аттестованных в

соответствии с ПР 50.2.0|2, изу{ивших настоящую методику поверки и руководство по
эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года.

3,2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществJuIется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не менее 1 года, изr{ившим докумеfrт кМетодика выполнения измерений мощности
нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации>> и прошедшим обучение по проведению
измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не менее двух
специалистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на

установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.
З.З Измерение вторичной нагрузки измерительньtх трансформаторов напряжения,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется {Iерсоналом, имеющим cTtDK работы по данному
виду измерений не менее l года, изучившим документ <<Методика выполнения измерениЙ
мощности нагрузки трансформаторов напряжеiия в условиях эксплуатации)) и прошедшим
обуrение по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят
не менее двух специ€LtIистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на ycTaнoвKilx свыше 1000 В с групп_ой цо электробезопасности не ниже IV.
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З.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в со9тав АИИС КУЭ, осуществJuIется персонаJIом,

имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изучившим докуIlrент
кМетодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения счетчика с
трансформатором напряжения в условиях эксплуатации)) и прошедшим обуrение по проведению
измерений в соответствии с указанным докрIентом. Измерение проводят не менее дв)D(

специirлистов, один из которых должен иметь удостоверенио, подтверждающее право работы на
ycTaHoBKElx свыше 1000 В с группой uо электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.| При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ |2.2.607.З, <Правилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>, <Правилами технической экспJryатации
электроустановок потребителей>, кМежотраслевых правил по охране труда (правил безопасности)
при эксплуатации электроустановок)) ПОТРМ-016 (РД 153-З4,0-03,150), а также требования
безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики, изложенные в их

руководствах по эксплуатации.
4.2 Этаllонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборулование

должны соответствовать требованиям ГОСТ \2.2.90З, ГОСТ 12.2,007,З, ГОСТ 12,2.007,7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической докр{ентации, но не вьIходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6. l Щля проведения поверки представляютJледующую докр{ентацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительных компонентов, входящих в ИИК, и свидетельство

о предыдущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИИК;
- рабочие журнЕuIы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям

эксплуатации замежповерочный интервirл (только при периодической поверке).
6.2 Перед проведением поверки выполняют след).ющие подготовительные работы:
- проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местau\,I установки измерительньгх трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, УСПД; по рtвмещению эталонов, отключению в необходимых слrlurях
поверяемых средств измерений от штатной схемьц

_ проводят организационно-технические мероприя"гия по обеспечению безопасности
поверочных работ в соответствии с действующими правилttlvlи и руководствtlми по эксплуатации
применяемого оборулования;

_ средства поверки выдерживают в услГовиях и в течение времени, установленных в

нормативньtх документах на средства поверки;
_ все средства измерений, которые подлежат заземлению, должЕы быть надежно

зtвемлены, подсоединение зaDкимов защитного заземления к контуру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоедйнение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждениЙ измерительньtх

компонентов, наличие поверительных пломб и клейм.
7,|.2 Проверяют размещение измерительньtх компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;

правильность прокладки проводных линий по проектной локументации на АИИС КУЭ.
7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использованньtх

измерительных комlrонентов типам и заводским номерам, укiLзанным в формуляре АИИС КУЭ.
7,1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения проводных

линий.
7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их деЙствия дrя всех измерительных

компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения, счетчиков электрической

энергии, успд, Пр" обнаружении просроченных свидетельств о поверке измерительных
компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к окончанию, дальнейшие оПерации

по гIоверке иик, в который они входят, выполняют после поверки этих измерительньIх

компонентов.
7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7,З.| Проверяют наличие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовьIх

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие докуМенТоВ
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к цепяМ

тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких докУМентов
или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения счетчиков к цепям тока
и напряжения (соответствие схем подключения - схемам, приведенным в паспорте на счетчик).

Проверяют последовательность чередования фаз с помощью вольтамперфазометра. При проверке

последовательности чередования фаз действуют в соответствии с указаниями, изложенными в

руководстве по его эксплуатации.
7.З,2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью переносного

компьютера. Преобразователь подключают к любому последовательному порту переносного

компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос счетчика считается

успешным, если получен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчикоМ.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарноЙ дате (число, месяц,

год). Проверку осуществляют визуаJIьно или с помощью переносного компьютера через оптопорт.

7.4 Проверка УСП!
7.4.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на успд. При отсутствии или нарушении пломб проверяют правильность

подсоединения УСП.Щ.
7.4.2 Проверяют правильность функuионирования успд в соответствии с его

эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения. Проверка

считается успешной, если все подсоединенные к Успд счетчики опрошены и нет сообщений об

ошибках.
7.4.3 Проверяют программную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измерительньtх

трансформаторов, хранящихся в памяти УСПЩ.
7.5 проверка функционирования сервера диис куэ (дрм или сервера)
7.5.1 оценка защиты и идентификация программного обеспечения.
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Проверка I_{ифрового илентификатора программного обеспечения происходит на сервере,

где установлено ПО.

по

Проверка I_[ифрового идентификатора программного обеспечения происходит на сервере,

где установлено ПО. !ля проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
хэширование файлов (например, Unreal Commander v0.96). В менеджере файлов, необходимо
открыть каталог и выделить следующие файлы: DataServer.exe, АRМ.ЕХЕ. Щалее в закладке Файл
Главного меню выбрать команду - Просчитать хэш. После чего получится соответствующее
выделенным файлам количество файлов, содержащих код MD5 в текстовом формате. При этом
наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, для которого проводилось
хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере АИИС КУЭ.
7,5.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. Щля этого запускают на выполнение программу сбора данных и в
поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при вводе
неправильного пароля программа не разрешает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимают аппаратную
защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загружают операционную
систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если получено сообщение об

отсутствии (ключа защиты).
7,6 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов

напряжения
7.6.| Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительных и энергоснабжаюtцих

организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком. Проверяют
наличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения
первичных и вторичных обмоток ТН. При отсутствии таких документов или нарушении
(отсутствии) пломб проверяют правильность подключения первичньtх и вторичньгх обмоток ТН.

7.6.2 При проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться, что

отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не более +10
0% от UHoM.

Измеряют мощность нагрузки ТН, которая должна находиться в диапазоне (0,25-1,0),SHcrn,1.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Таблица 3 _ Идентификационные данные метрологически значимой части llO.
идентификационные данные (признаки) Значение

наименование По DataServer.exe

Номер версии (идентификационный номер) ПО 1.0

Цифровой идентификатор ПО d23 З ed63 9 з'7 027 47 7 69а45 dе8еб]Ь57 е

Алгоритм вычисления чифрового
идентификатора программного обеспечения

MD5

наименование По ARM.EXE
Номер версии (идентификационный номер) ПО з.з.8.0

Цифровой идентификатор ПО 27 24с лClO22BD095 l 9вз бз 52з9всА8 5 1

Алгоритм вычисления цифрового
идентификатора программного обеспечения

MD5
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Примечания
1 ,Щопускается измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измерительный
канаJI в течение истекilющего межповерочного интервЕrла системы. Результаты проверки считают
положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение указанного выше условия
для ТН.

2 ,Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подключенньtх ко вторичным обмоткilп,l измерительньD(
трансформаторов.

7.7 Проверка нагрузкп вторичных цепей измерптельных трансформаторов тока
'7.7.| Проверяют наJIичие документов энергосбытовых организаций, подтверждilющих

правильность подключения вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких документов проверяют
правильность подкJIючения вторичньж обмоток ТТ.

7.7.2 Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТТ, KoTopzul должна находиться в

диапазоне (0,25-1,0) SHoM. ,Щля трансформаторов_с номинttльными вторичными нагрузкамп I;2;
2,5; 3;5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; 1,25; 1,5; |,75; З,75 и 3,75 В.А
соответственно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Примечания
l .Щопускается измерение мощности нагрузки вторичньгх цепей ТТ не проводить, если такие

измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный ИИК в течение
истекающего межповерочного интервirла системы. Результаты проверки считilют
положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение укzванного выше условия для
тт.

2.Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подключенных ко вторичным обмоткам ТТ.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связп между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи дJuI каждой фазы по

утвержденному докуN{енту кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение
напряжения не должно превышать 0,25 0/о от номинilльного значения на вторичноЙ обмотке ТН.

Примечания
1 .Щопускается измерение падения напряжения в линии соединения счетчика с ТН не

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный
ИИК в течение истекающего межповерочного интерв€uIа системы. Результаты проверки считilют
положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение указtшного выше требования.

2 ,Щопускается падение напряжения в линии соединения счетчика с ТН определять

расчетным путем, если известны параметры проЕодной линии связи и сила электрического тока,
протекЕlющего через линию связи.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
Включить радиочасы кМИР РЧ-0l), принимающие сигнtlлы спутниковой навигационной

системы Global Positioning System (GPS). CBepliTb показания радиочасов с показаниями часов

счетчиков, УСПД, сервера БД, и определить поправки: Аtlуgцд, Att."i (где i - номер счетчика), At1

сервера Б[.
Спустя 24 ч распечатать журнilл событий всех компонентов системы, имеющих встроенные

прогрaммные .ru"u, (счетчиков, УСПД, сервБра БД) выделив события, соответствующие
синхронизации часов счетчиков, УСПД, ИВК. Определить поправки: Дt2уgцд, Аtzсчi (где i - номер

счетчика), Atz ивк. Рассчитать суточнilй ход часов УСПД, счетчиков и ИВК как разность поправок:

Адt: Atz - Att
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Счfгать, чго проверка пршла успешно} если ход часов компояентов АИИС КУЭ, flе

цр€вышает +5 с/с}т .

7.10 Проверкs отс}"тсгвпя orurrбoK ппформацЕоцвого обмепl
Операuия проверки отсуIствия ошrrбок яЕформацпоЕflого обмена предус}rатриваст

экспер!меятальtlс|е подтверждевие идентичностч , чвсловой rзмерительЕой пяформацпи в

счетiшках элецр}пеской эяергпя (всходаая информшия), в памяп ц€Еtрального серв€ра_

В момент проверки все техяЕ.Iеские с[t9дстм. входящве в пров€ряемый ИК, долlGы быrь
вIо'Iючевы.

7.10.1 На сервере системы распечатывzчоъзяачеЕпя аrгивной и реакгивной электиsескоf,
эЕергш, зарепrстироваяЕые с 30-ти мияугtlым иlIтервалом за полныс предшествуюцlие дцю
проверкп суки по всем ИК. Првсряют нi!,lичие даянъD! соответствуюццх кфкдому ЗO-ти

мияу!Еому интервалу времеви, Пропуск д!lнных не допускается за искlIючецием случаев, когда
этот прпуск был обусловлея отrс,.tюченllем ИК пlпt устанеяяым отказом какого-либо
комповеЕта сиqтемы.

7.10.2 Распсчатывают ж}рнал событий счЕ_Iчцка п УСПД п отмечают момеЕты r!арущеЕля

связи мФкду язмерительвымп компоliентatми системý, Прверяют сохравЕость измерптельяой
пвформаrrяи в паиrпr УСП,Щ, сервере системьгяа тех иЕтерваrа.\ времени, в течеЕие которого

была варlтuена связь.
7.10.3 Распсчатывают Еа сервере профиль нагр}зкй за полные суки, предшестъ},lоцие дrоо

поверки, Исflользуя перевосцой компьютер, считы&ают через оIггопорт прфиль ваfрузки за те же

сугки, храflяцийся в памяти счетtlика. Различие зЕачеЕий акгrвпоfi Феакгивяой) мощвости,
храflrщейся в ламяти счетчпка (с учетом коэффиrшептов траясформации Езмерительвьй
тршсформаторов) и базо да.шл< цеЕгрального сервера Ее дол)кrrо преЕышать двух е.щЕпц
мла,щего разряда учтеявого значениrr_

7.10,4 Рекоменлуется Емссте с прверкой fiо п, 7.9 сrпiчагь покrвlшия счетчцка по акfивпоf,
Ё реакгивЕой электиqеской эЕерши строго в конце по,пучаса (часа) и сраввивать с дчtнцымя,

зар€гистирвалllыми в сервере спстемы для того хе момеЕта врмепи. .[tля згого BrByalbtto вля с

помоцlью переносного комrrьргера через оптопорт счltтывllют показаt{ия счетчика по активвой и

реакгивной элекФrrческой эЕергЕи ll сравниriаюi этtt дilяЕые (с учетом коффпциеЕгов
трапсформаrии измерительЕьD( траЕсформаторов), с показаlliями зарегистр}iроваIiЕr,ь,пr в сервере

системы. Расхохдевие не доJtжrrо превышать две едиЕицы младЕrего разряда.

Е ОФОРМЛЕIlИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

8.1 На освовании поло]пaительвьй результатов поверки по пунктам раздела 7 пастоящей
методпки поверки выIlисывается свидетельство о поверrе АИИС КУЭ оформлепяое в

cooTBeTcTBllE с разделом VI док)а,rента (ПорЯдоi проведевllя поверки ср€дств Езмеревий,

требовдшя к знаку пов€рки и содержашию свидетельства о поверкеD уtверкдёrтяого шрtlказом

Мияпрмmрга России от 02 июля 2015 г. Ns l8l5. В прилоr<еяпи к свидетельству укtц}ываrот
перечевъ ИИК.

8-2 На освовапии цоложггеlIьЕьп рзульfатов ловерки отдеjIьных ИИК из состаэа АИИС
куэ по п}ttкrам раздела 7 пастояцей методики поверки вьшисывается свидетельство о поверке ва

повер€ЕItые иик АииС КУЭ оформленвое в соответствпи с разделом vI док}а{еЕIа <Порrдок

проведения поверки средств ri-JмереЕий, тебовапЕя к зцаку поверки и содерх(ацию свидетельства
о поверке)) угверкдёrrцого приказом Минпрмiорга России от 02 июля 2015 г, Ns 1815. В
прrло)кеции к свидетеJьству указывают перчень ИИК.

8.З Зяак поверки. в впде оттис*а поверlfтельного клейма. наносится на свидетеJIьство о
поверке.

8.4 Если АИИС КУЭ no резуJьтатам ловерки прпзпапо пепригодвой к примеЕспию,
свпдgтельqтво о поаерке ацвулируетс, и выписывается извецеЕие о пепригодIlости.

Заместитель вачальrшка цеятра Ns 500 Р,В, Деев


