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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 220 кВ кТея> и устанавливает порядок проведения первичной и периодической поверок
ее измерительньtх каналов (далее по тексту - ИК).

!опускается проведение поверки отдельньIх ИК из состава АИИС КУЭ.
Интервал между поверками четыре года.
Система автоматизированная информационно-измерительнаrI коммерческого учета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ кТея> (даrrее по тексту - АИИС КУЭ)
предназначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,
хранения и передачи пол)пrенной информации. Полученные данные и результаты измерений
могут использоваться дJUI коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ <Тея> ПАО (ФСК ЕЭС).

.Щопускается поверка отдельньD( измерительньгх канаJIов, входящих в состав
АИИС КУЭ, с указанием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенньтх ИК.

Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (далее - МХ) совпадают с заменяемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
тпла АИИС кУЭ.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н!
по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичнои
поверке

периодическои
поверке

l. Подготовкакповерке 6 Ща !а
2. Внешний осмотр 7.| Да !а
3. Поверка измерительньIх компонентов
Аиис куэ 7.2 Да Да

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7,з Да !а
5. Проверка УСП,Щ ],4 !а !а
6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ 7.5 Да Ща

7. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7.6 Да Да

8. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измерительных трансформаторов тока

7.7 Да Да

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Да !а

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ

,I.9 !а Да

1 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 Да Ща

l 2. Оформление результатов поверки 8 Да !а
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

З.l К проведению поверкц АИИС КУЭ допускают поверителей, аттестованнЬtх В

соответствии с ПР 50.2.0|2, изrIивших настоящую методику поверки и руководство по
эксплуатации на Аиис кУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерениЙ не менее

1 года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока, вхоДяЩих

в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонirлом, имеющим стаж работы по данному ВидУ

измерений не менее l года, изуtIившим документ <Методика выполнения измеРеНИЙ

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) И ПрОШеДШИМ

обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение
проводят не менее двух специ€UIистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 в с группой по

электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряженИЯ,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы По

данному виду измерений не менее 1 года, изучившим докуI!{ент <Методика выполнеНия
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплУаТацИИ> и

прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документоМ.
измерение проводят не менее дв)rх специалистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В С ГРУппОй ПО

Jtlb п/п наименование
Номер пункта
НД по поверке

l Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы доilускаемой погрешности + l ОС 6

2
Вольтаrrлперфазометр, диапzвон измерений от 0 до 10 А, предел

допускаемой относительной погрешности * |,5 Yо
6

_)

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным док}ъ{ентом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации>

7.7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным докуIlrентом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным документом
кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации)

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для

работы со счетчиками системы
7.з

,7 Радиочасы кМИР РЧ-01) 7.10

П р uM е ч ан u е - !опускаеmсяпрlLуrененuе dруzuх основных u вспомо2аmельных среdсmв поверкu

с JуrеmролотlJческLLуtu харакmерuсmuксl]vllt, обеспечuваюu|urуru mребуемые mочносmu uЗмеРеНuЙ.
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электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персончrлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим
документ <Методика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации>> и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не
менее двух специалистов, один из которьrх должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы наустановках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ \2,2,007.0, ГОСТ |2.2,007.З, <Правилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>, кПравилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, <Межотраслевых правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТРМ-016 (РД 153-34.0-03.150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4,2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и
оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2.00З, ГОСТ 12.2.007.З,

гост 12.2.00];7,

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия tIоверки ЛИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической докуплентации, но не вьIходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 ,,Щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньIх компонентов, входящих в ИК, и

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации заинтервirл между поверками (только при периодической поверке).

6,2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
-проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителеЙ И

персонала энергообъектов к местам установки измерительньIх трансформаторов, счеТчикОВ

электроэнергии, УСПД; по рtr}мещению этtI,IIонов, отключению в необходимьж случаJIх

поверяемьж средств измерений от штатной схемы;

-проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безоПаСНОСТи

поверочных работ в соответствии с действующими правилЕlми и руковоДстВаМИ ПО

эксплуатации применяемого оборудования;

-средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, устаноВленнЬIХ В

нормативньD( докр{ентчlх на средства поверки;
_все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть наДежно

заземлены, подсоединение зажимов защитного зчвемления к контуру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединениЙ.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждениЙ

измерительных компонентов, нilличие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют размещение измерительньIх компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
правильность прокладки проводньп< линий по проектной документации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньIх измерительньD( компонентов типам и заводским номерам, указанным в

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючени;I

проводньж линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСП.Щ. Пр, обнаружении просроченньIх свидетельств о

поверке измерительньгх компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к
окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после
поверки этих измерительньгх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовьтх

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нzlличие докуIuентов
энергосбытовьгх организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючени;I

счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схемам,
приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с

помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз

действуют в соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.
7.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
7.3.З Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Оптический преобразователь подключают к любому
последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,
содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуirльно или с помощью переносного компьютера
через оптопорт,

7.4 Проверка УСПЩ
7.4.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых

организаций на УСПД. При отсlтствии или нарушении пломб проверяют правильносТь
подсоединения УСП.Щ.

7.4.2Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с его

эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения.
Проверка считается успешной, если все счетчики опрошены УСП! и нет сообщений об

ошибках.
7.4.3 Проверяют программную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформаuии

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти УСПД.
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7.5 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

7.5. 1 Проверка защиты и идентификачия программного обеспечения,
Проверка Щифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп).

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
хэширование файлов (например, Unreal Commander v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть каталог и выделить файлы, содержащиеся в таблице 3. ,,Щалее в закладке
Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате полr{им
соответствующий вьцеленному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате,
При этом нчмменование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, дJuI
которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере

лиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. Для этого запускают на выполнение прогрЕlмму сбора
данных и в поле (пароль> вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при
вводе неправильного пароля программа не разрешает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимают
аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загружilют
операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если пол)чено
сообщение об отсутствии ((кJIюча защиты).

7.бПроверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.6.1 Проверяют нчIличие и сохранность пломб поверительньD( и энергоснабжающих
организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют наJIичие документов энергосбытовьгх организаций, подтверждающих
правильность по.щлючения первичньш и вторичных обмоток ТН. При отсутствии таких
документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключениrI
первичных и вторичных обмоток ТН.

7.6.2При проверке мощности нагрузки вторичньtх цепей ТН необходимо убедиться,
что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не
более +|0 О^ от Ug61,,а.

Измеряют мощность нагрузки ТН, которая должна находиться в диапzвоне
(0,25- 1 ,0)'SH6M.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

ат"гестованной в установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
l !опускаеmся uзмеренuе моulносmu на2рузкu вmорuчньIх цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе uзJйеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй
uзмерumельньtй канал в mеченuе uсfпекаюtцеzо uнmервала межdу поверкамu сuсmемьt.

Резульmаmы проверк2l счumаюm положumельньlл4tl, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm

вьlполненuе указанно2о Bbtute условuя dля ТН,

аблица 3 - Идентификационные данные модулей программного обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

l 2

идентификационное наименование По СПо ИВк АИИС кУЭ ЕНЭС <Метроскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) ПО

1.00

цифровой идентификатор По D23 з ED63 9з7 027 47,7 69А45 DE8E678 5 7Е
!ругие идентификационные данные, если
имеются
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2 flопускаеmся Jйоlцносmь на2рузкu опреdеляmь расчеmнылп пуmе74, еслLt uзвесmньl
BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансы всех усmройсmв, поdключенньtх ко вmорuчньtм обt.лоmкаJчt

uзJilерumе льных mранс ф орл,tаmоров.

7.7 Проверка нагрузкI| вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют нtIличие докр{ентов энергосбытовых организаций, подтверждающих

правильность подкJIючения вторичньж обмоток ТТ. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подключения вторичньtх обмоток ТТ.

7.7.2Измеряют мощность нагрузки вторичньD( цепей ТТ, которая должна находиться
в диапазоне (0,25-1,0) SHoM. .Щля трансформаторов с номинzlльными вторичными нагрузкtlми
l;2;2,5;3; 5 и l0 В.А нижний предел вторичных нагрузок-0,8; |,25 |,5;1,75;З,75 и
З,75 В.А соответственно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
1 !опускаеmся uзJйеренuе л4оulносmu наzрузкu вmорuчньlх цепей ТТ не провоdumь, еслll

mакuе uзл4еренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в
mеченuе uсmекаюlцеzо uчmepBcь,la межdу поверкаfutu сuсmемьl. Резульmаmы проверкu
счumаюm положumельньlмll, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm выполненlле указанно2о
Bbtule условuя dля ТТ.

2 !опускаеmся моIцносmь на?рузкu опреdеляmь расчеmны74 пуmем, ес.qu uзвесmны
BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансьl всех усmройсmв, поdtсцюченньlх ко вmорuчньtм обt.tоmка]чt
тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

утвержденному документу кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение
напряжения не должно превышать 0,25 О/о от номинального значения на вторичной обмотке
тн.

Прuмечанuя:
I fопускаеmся uзмеренuе паDенuя напряженuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, еслLl mакuе uзJйеренuя провоdlьпuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на
dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюtцеzо uнmерваца l4eJtcdy поверкалtu сuсmеI4ьt. Резульmаmьt
проверкu счumаюm полоэюumельньlJl4ll, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm выполненuе

указанноzо быuле mребованuя,
2lопускаеmся паdенuе напряженuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньl]и пуmе\l, еслu uзвесmны параfoлеmры провоdной лllнuu связu u сuла элекmрuческо)о
mока, проmекаюu|е?о через лuнuю связu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.9.| Включить радиочасы (МИР РЧ-01), принимающие сигналы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GРS). Сверить показания радиочасов с
показаниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Аttуспд Att."i (где i -
номер счетчика), Аttивк.

7.9,2 Сrryстя 24 ч распечатать журнЕIл событий всех компонентов системы, имеющих
встроенные прогрilммные часы (УСПД, счетчиков и ИВК) вьцелив события,
соответствующие синхронизации часов УСП.Щ, счетчиков и ИВК. Определить поправки:
Аtzуспд, At2."1 (где i - номер счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточный ход часов УСПД,
счетчиков и ИВК как рЕlзность поправок: Ад1: At2 - At1

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ не
превышает t5 с/сут .
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7.10 ПрЕеркд отý"тgгвпя овпбок ппформдцпопвого обмеп!
Операция прверки отt}тстви, ошибок впформачиоllного обмена предусмативаgг

экспсриментаJIьtlое полгверждсяие идеятичности числовоf, измерятельноfi rЕфрмации в
счетчик&\ электричсской эн€ргхш (исходцая ипформачия), и памяти цеятрального серверs.

В момепт прверки все техЕические средства, входяlцие в прверяемый ИК, дол)квы
быгь включены.

7.10.1На серsере системы распечатывают зЕачения акгивцой и реакгяввой
элекФическоИ энергхи. зареrrlстрирв{цные с ЗO-ти минушьш иrrгсрвалом за полные
предлестsуощие дяю пров€рки с}тки по всем ИК. Прверяют нalлt'.Iие дшfiых,
соответств}rощих каждому ЗO-тrr мипупlому иHTepBaJly времевr. Прпуск даЕЕьtх пс
допускается за исключснием сJт)л|аев, когда ?тот прпуск был бусловлев отк,точенrем ИК
rши устраtlенным отказом к{цого-либо kobf пояеllпl системы.

7.10.2 Распечатывают яqтrrал собtfгий счстчriка и УСПД п отмечltют момеllты
варушевия смзи Mexýl измерrтельвыми компоllеtlтaми системы. Прверяют coxpllllвocтb
измерrгельвоfi шнформацrrи в памяги УСП.Щ и сервере системы fiа тех иtттсрвiчlo( врем€ни, в
течевие которого бьша Еарушеiа связь.

7.10.З Распечатывают lrа сервере профиль нагррки за поJIпые сулФ,
предшеств}rощие дrrю поверкrr. Используя переfiосной комIъртер, с.tитывают через
оrпопорг прфиль нагр}зки за те же суп(и, хранящийся а памяти сч€тчика. Разли.оrе
значеflий акгиввой G)еаrгивflой) моцностиl хранящейся в пatмяти счетчllка (с }четом
коффпчиеrrюв трансформачив измеритсльньц таясформаторs) и базе дацвьн
цсrтра.пьного ссрвера пе должЕо превышать дв}х единшц младшего разряJв rпевflого
значения.

7.10.4 Рекомендусгся вместе с провсркоfi по п.7.10.З сличатъ показания счfi.!ика по
активвой и реакгианоg элекФI{ческой энерI1lи строго в конце поJryчаса (часа) и срaвнIlвать с
дlшllыми, зарсгистрltров&lными в сервере системы дrя того же момеfiта времеви. Для угого
визуаJъно или с помощью переносltого компьютера через оптопорт сtштывalют показапия
счет.ика по акгиsной и реакгивЕой элекФrческоfi эвергии и Фаsllиваrот этr даняые (с

учстом коффиuиеrгтов таясформациr измерительвъD( трансформаторв), с показаниями
зliрегистрирванными в серверс систсмы. Расхохдеrlие lle долlкЕо превышать две е,IшЕицы

младшего разряда.

Е ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

8.1 Прп полоlкиrельньD( результатах поверки вьцаетс, свпдетеrlъство о повсрке в

cooтBeтctaltи с приказом Миничгерства прмышлевности и торговлп Российской Федерации
Ml815 от 02.07.2015 г.

8.2 Зиак поЕеркr flаяоgитс, в соответствпи с приказом MBrrrrcTepTM
промыlвлснности и торговли Росспйской Фелерачпи Ле l8l5 от 02.07,20l5 г.

8.З При отричательньD( результатах поверки. вьuвлевпых при внешнем осмотрс,
опрбоваtIпи, Ilли выполfiении операцшЙ поверкr, аыдаfiся пзвсщевяе о непригодl|ости а

соотвстствия с прпкл}ом Мхнистерства промыllшенности и торговли Россиfiскоfi
Федерации Ngl8l5 ог 02.07.2015 г.

ФБУ (PocTecT-MocKBaD
зам. начальяика центра .Ms 500 Р. В. Деев


