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1 ввЕдЕниЕ

1.1 Настоящая методика поверки (мп) устанавiтивает порядок проведения и
оформления результатов поверки преобразователей напряжения и силы тока измерительных
аналого-цИфровыХ модульных NI 9207 (дылее - модули) и устанавливает методику их
первичной и периодической поверок.

1.2 Интервzlл между поверками - 1 год.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.| ПРи ПроВедении поверки должны выполнять операции, указанные в таблице l.
Таблица 1

З СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 Средства поверки приведены в таблице 2.

Таблица 2

rz Пр, 
"роВедениИ 

поверки допускается применять другие средства измеренIlй,

удовлетворяющие по точностии диапазону измерений требованияМ НаСТОЯЩей МП.

Наименование операции
}lb пункта

мп
проведение операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

l Внешний осмотр 7.1 да да
3 Опробование и проверка цифрового
идентификатора программного обеспечения

,7.2
да да

4 Определение абсолютной погрешности
измерений напряжения постоянного тока

7.з да да

5 Определение абсолютной погрешности
измерений силы постоянного тока 7.4 да да

Номер
пункmа

мп

Hatu,teHoBaHue рабоцм эmапонов tulu вспомоzаmельных среdсmв поверкl1, номер
doKylr,teHma, реzлаJwенmuруюlцеlо mехнuческuе mребованлlя к рабочttм эmалонам
ttлu вспоllоaаmельньtJй среdсmвам. Разряd по zосуdарсmвенной поверочной схелtе

u (uлil ]иеmDоло?uческuе u ocHoqHble mехнuческuе хаDакmеDuсmuкu
7 .з,7 .4 Калибратор многофункциональный Calibro 140: диапазон воспроизведения

напряжения постоянного тока от 0,1 мВ до 1000 В, пределы допускаемой
относительной погрешности воспроизведения напряжения постоянного тока
+ 0,0055 Yо,, диапжон воспроизведения силы постоянного тока от 0 до 20 А,
пределы допускаемой относительной погрешности воспроизведения силы
постоянного тока + 0.02 %.

вспомоzаmельные среdсmва поверкu
,7.2,J,з,

1.4
Измеритель комбинированный KTESTO 176-Р1>: диапазон измерений

температуры от минус 20 до 70 ос, предэлы допускаемой абсолютной
погрешности измерений температуры + 0,2 оС; диапазон измерений

атмосферного давления оТ 600 до l100 мбар; пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений атмосферного давления + 3 мбар; диапrвон измерений

относительной влажности от 0 до 100 %; пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений влажности t 0,| О/о

7.з.7.4 ТеD"""-iный блок с винтовыми разъемами для подключения ц!49!9щУДýЧЕ_
,7 

.2,7 .з,
1.4

З.3 При поверке должны использоваться средства измерений утверждеIIных типов.
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3.4 Используемые при поверке рабочие этalJIоны должны быть поверены в соответствии
с требоваНиями ПР 50.2.006-94 и иметь действующие свидетельства о поверке (знак поверки).

3.5 Рабочие этЕlлоны должны быть внесены в рабочее помещение не менее чем за
12 часов до начала поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования техники безопасности,
предусмотренные кправилами технической эксплуатации электроустановок потребителей> и
кПравилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей> (изд.3),
ГОСТ |2.2.007.0-75, ГОСТ |2.1.0|9-79, ГОСТ 12.2.09|-94 и требования безопасности,
указанные в техническоЙ документации на применяемые этzшоны и вспомогательное
оборудование.

4.2К поВерке допускаются лица, изучившие руководство по экспJryаl,ации на модули,
ЗНаЮЩИе принцип деЙствия используемых средств измеренlлЙ и прошедшие инструктаж по
ТеХнике безопасности (первичный и на рабочем месте) в установленном в организации
порядке.

4.3 К поВерке допускаются лица, освоившие работу с приборами и используемыми
ЭтtlJIонами, изучившие настоящую МП, аттестованные в соответствии с ПР 50.2.012-94 и
имеющие достаточную квшификацию.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 При подготовке к поверке на модулях должны быть выполнены все
предусмотренные регламентные работы и сделаны соответствующие отметки в

эксплуатационных документах.
6.2 Рабочее место, особенно при выполнении поверки непосредственно на месте

технического обслryживания, должно обеспечивать возможность размещения необходимых
средств поверки, }добство и безопасность работы с ними.

6.3 Проверить наличие свидетельств о поверке (знаков поверки) рабочих этаJIоноВ.

6.4 Подготовка к работе средств поверки фабочих эталонов), перечисленньIх в таблице 2,

производится в соответствии с инструкциямии руководствами по их экспJryатацИИ.

6.5 Перед началом поверки измерить и занести в протокол поверки значениЯ

параметров условий окружающей среды (темпераryра, влажность воздуха и атмосферное

давление).

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
7.] Внеulнuй осллоmр

7.1.1 При внешнем осмотре проверить:
- нiUIичие и четкосТь обозначения товарного знака изготовителя, ,гипа и заводского

номера модуля.
- отсутствие механических повреждений корпуса и элементов на корпусе, влияющих на

работу;
- чистоту и исправность разъемов.



9207.01_20l5 мп

7.1.2 Результаты осмотра
вышеперечисленные требования. В
вьUIвленных недостатков.

считать положительными, если выполняются
противном случае поверка не проводится до устранения

7.2 Опробованuе u проверка цuфровоzо udенmuфuкqmора про2ра.lл4./л4ноzо обеспечен1,1,я
].2.I Инсталлировать программный пакет DAQmx из комплекта модуля на внешний

ПК (при необходимости).
7.2.2Установить модуль в шасси NI Compact-DAQ, соедиtIенное с внешним пк

посредством интерфейса USB. Включить питание шасси. После автоматической установки
драЙверов шасси и модуля двойным щелчком yKuBaTeJUI мыши на ярлыке <NI МдХ> на
рабочем столе ПК запустить на выполнение программу KMeasurement & Automation Ехрlоrеr>.

7.2.ЗВ окне программы фисунок 1) в меню <Software> (l) выбрать KNI-DAQmх>.
Убедиться в том, что в правом поле окна в соответствующих столбцах отображаются
наименование ПО (лраЙвера) KNI-DAQmх Device Driven и HoIvIep его версии.

7.2,4В Меню KDevices and Interfaces> (2) выбрать тип ласси (3), в выпадающем списке
ВЫбРаТЬ МоДУль 9207 (4). В открывшейся соседней панели нажатием кнопки <Self-Test>
ЗаПУСТить процедуру сtlмодиагностики модуля (5), после завершения которой должно
появиться сообщение KThe self test completed successfullp (6).

ы;йiýlrъйjr '

Рисунок 1.

7.2,5 Результаты опробования и проверки чифрового идентификатора По считать
положительными, если номер версии ПО KNI-DAQmx Device Driver> не ниЖе 9.2 И

выполняются требования п. 7.2.4.

7.3 Опреdеленuе абсолюmной поzрешносmu uзмеренuй напряженuя посmоянноzо mока

7.3.1 В диtшоговом окне программы KMeasurement & Automation Ехрlоrеr> (риСУНОК 2)

нажатЬ кнопкУ <Create Task> (1). В появившемся окне раскрыть меню <Acquire Signals> (2),

дitлее раскрыть меню KAnalog Input> (2) и в нем выбрать измеряемую величинУ <Voltage)) (3).
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Рисунок 2.

7.З.2В появившемся окне (рисунок 3) в перечне канаJIов выбрать канал <aiO> (1) и
нажаТЬ кнопку <Next> (2).В следующем окне в строке запроса указать новое наименование
проекта (например, <Поверка 9207>) и нажать кнопку <Finisb.
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7.з.3 в появившейся вкладке <NI-DAQmх Task> установить табличный вид

отображения измеренноЙ информации <Table> (1), а в окне <Configuratioш (2) установить все

параметры в соответствии с рисунком 4.
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7.3.4 Перейти во вкладку <Connection Diagram> (рисунок 5). Соединить с помощью
проводов в соответствии со схемой соединений, отображаемой в окне программы, клеммы
калибратора (контакты СН+ и СН- на схеме) и контакты терминального блока, при этом
дополнительно минусовую кJIемму калибратора соединить ] контактом (СОМ) (разъемы 9,
l0, 28 или29 терминаJIьного блока).
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Рисунок 5.

7.3.5 Перейти обратно на вкладку ((NI-DAQmx Task> (рисунок 6), в окне настроек

канi}ла выбрать вкJIадку KDevice> (1) и в выпадающем меню выбрать высоКОСКОРОСТlrОЙ

режим измерений <High Sрееб (2).



9207.01-20l5 мп

. l D.b Nёrй
,ашýФrrý

{?fuфftr
i' п.кхr i2r1

, ý ь!Е,* jild,.a

l & ln ФАQ ?1]] 1DAol'
a LNiq]t,-'.{Al:ý*l'
a :: Nl ,]т' tsJз] "iол{lмссi

* h!i<&n.e

, b.urino i

: volboo I

!*..-",.*.-_l
I

::';i__'*" ]

]]]i
:i

.,j
i:-" - - €;i-*;;;-'']

;;:-" i

I

lr;i.:i:",,- i

:jl,ffi r5:::isffi ф::::::::iilLt!ffi

*"lfi*fir
ýPi*,,,. :,,...l..lЁ,,:,]

ti м.DдiФ, i* iёiЁЁЦii}iri й

Рисунок 6.

7,3.6 Последовательно подавать с выхода калибратора на вход канала (aiO) напряжение
ПОСТоянного тока в соответствии с таблицеЙ 3. Зафиксировать измеренные модулем значения
напряжения постоянного тока для каждого установленного на калибраторе значения
напряжения и внести их в таблиц}. Режим измерениЙ запускать нажатием кнопки <Run> (З)
на верхнеЙ панели вкладки (рисунок 6). Рассчитать для каждого установленного на
калибраторе значения напряжениJI значение абсолютноЙ погрешности измерениЙ напряжения
постоянноготока lUло формуле (1):

lU:U-U,,
где Ц- значение напряжения, установленное на кi}либраторе, мВ;

U- измеренное модулем значение напряжения, мВ.

(l)

Таблица 3

установленные
значения

напряжения, мВ

Измеренные
значения

напряжения, мв

Абсоrпотная
погрешность
измерений

напDяжения- мВ

,Щопускаемые значения
абсолютноЙ погрепrности
измерений напряжения,

мВ
0 + 4.20
l0 + 4.25

100 + 4;72

l000 * 9,40

10400 * 58.28

7.3.7 Выполнить операции
переключения каналов (рисунок
кнопку (ОК).

по п.п. 7.З.4 - 7.З.6 для каждого из каналов модуля..Щля
7) нажать кнопку (1), выбрать требуемый канал и нажать
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7.3.8 Результаты поверки считать положительными. если значения абсолютной
погрешности измерений напряжения постоянного тока находятся в пределах, указанных в
таблице 3. В противном случае модуль бракуется и направляется в ремонт или для проведения
настройки.

7.4 Опреdеленuе абсолюmной поzрешносmu uзJиеренuй сuльl посmоянно2о mока
7.4.| В диалоговом окне (рисунок 9) улалить каналы измерений напряжения нажатием

кнопки <Remote Channels> (1). В окне настроек канаJIов нажать кнопку канiIлов (2) и выбрать
измеряемую величину кСurrепЬ> (3).
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Рисунок 9.
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7.4.2В появившемся окне (рисунок 10) в перечне канаJIов вьiбрать канаJI Kai8> (l) и
нажать кнопку кОЬ (2).
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7.4.3 Во вкJIадке (рисунок l l) установить табличный вид отображения измеренной
информации <Table> (l) ) а в окне <Configuratioш (2) установить все параметры в
соответствии с рисунком l 1.
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Рисунок 11.
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7.4,4Перейти во вкладку <Connection Diagram> (рисунок l2). Соединить с помощью
проводов в соответствии со схемой соединений, отображаемой в окне прогрilммы, клеммы
калибратора (контакты СН+ и СН- на схеме) и контакты терминilJIьного блока.

1l

, ia c.,r фф.&,t$
! а Nj 

'лфх 
a.lt

{*лry_щj
r, lф.rаr2ti

. ý о*iб .iё iruпNб
. * lii ФАQ_9172 lСцQl'

' 
!N'r2lГroAQlм.\11'

' 
l !l 92cl iOsn9],t9trlrиlJj-

i Na,a.,. гФ,Ф,

E;r

ýе

уж,.
irffi:E
]*ffi*ý,
ffiж.
]ffiж,

Л***] i$ýitв: i]*s,;
ffi. i

Ч,i

.ffifiГ.Тýitf$fr

7.4.5 Перейти обратно на вкладку
канала выбрать вкладку <Device> (1) и в
разрешения KHigh SрееФ (2).
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Рисунок 12.

((NI-DAQmx Task> (рисунок l3), в окне настроек
ней в выпадающем меню выбрать режим высокого
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Рисунок 13,
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7.4.6 Последовательно подавать с выхода калибратора на вход канала Kai8> силу
постоянного тока в соответствии с таблицей 4. Зафиксировать измеренные модулем значения
СИЛЫ ПОСТОянного тока для каждого установленного на калибраторе значения и внести ил в
ТабЛИЦУ 4. Режим измерений запускать нажатием кнопки <Run> (3) на верхней панели вкладки
(рисунок lЗ).

Рассчитать для каждого установленного на калибраторе значения силы тока значение
абСОлЮтноЙ погрешности измерений силы постоянного тока lU по формуле (2):

lI:I-I,,

где 1, - значение силы тока, установленное на каllибраторе, мкА;
1- измеренное модулем значение силы тока, мкА.

Таблица 4.

(2)

12

установленные
значения силы

постоянного тока,
мкА

Измеренные
значения силы

постоянного тока,
мкА

Абсолютная
погрешность

измерений силы
постоянного тока. мкА

.Щопускаемые значения
абсолютной погрешности

измерений силы
llUUlU)tttHUl U lUKa, MKf\

0 * 11.00
20 t 1 1.17

200 + |2-74
2000 + 28.40
22000 +202.4

'7.4.7 Выполнить операции по
переключения каналов (рисунок 14)
кнопку кОК>.

а*.trl ,,iý|+rпФ э l . _ t х
.lfu2lat:krrbd ,*ib иммм

п.п. 7.4.4 - 7.4.6 для каждого из каналов модуля. Щля
нажать кнопку (l), выбрать требуемый канал и нажать
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7,4,8 Результаты поверки считать
погрешности измерений силы постоянного
В противном случае модуль бракуется
настройки.

Рисунок l4.

положительными, если значения абсолютной

тока находятся в пределах, указанных в таблице 4,

и направляется в ремонт или для проведения
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t olDoPMJlEEпE рЕrультлтов повЕрIш
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