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Настоящая методика предназначена для проведения первичной и периодической

поверок Преобразователей измерительньD(-калибраторов ПТНtI-М (далее по тексту -
Приборов).

Настоящая методика устанавливает объем, условия поверки, методы и средства

поверки Приборов и порядок оформления результатов поверки.

Методика распространяется на вновь изготавливаемые, выпускаемые из ремонта и

нЕlходящиеся в экспJryатации Приборы.

,Щопускается проведение поверки Прибора только по отдепьным параN{етрам в

соответствии с письменным зttявлением владельца с обязательIIым указанием в результатах

поверки информации об объеме проведенной поверки.

Межповерочный интервЕlл - 2 года.

1 Операцпп поверки

1.1 ПрипрведенииповеркидоJDкныбьгьвьшоrпrеныопераrцшr,уIйffiвтаб.шщеl. 1.

Таблица 1. l
Наименование операции Номер пункта

методики поверки
Первичная

повеDка
Периодическая

поверка

Внешний осмотD 7.I + +

Проверка сопротивJIения изоJIяции
,7 .2 +

опробование:
- Проверка встоенного програI\,rмного

обеспечения (ВПО) и функционировЕtния
Прибора в части саNrотестирмния,
иЕициtlJIизшIии и первоначаJIьной устшrовки;

,7.3.| + +

- Проверка интерфейсов связи;
,7.з.2 +

- Проверка работы в режиме деления
частоты;

7.4.6 + +

- Проверка работы в режиме определения
погрешности СИ с имIryльсным выходом

,7.4.7 +

Определение ocHoBHbD( метрлогических
хаDактеDистик

7.4(7.4.|_,7.4.5) + +



Таблица 2.1

наименование
средств поверс,I

Основные техниtIеские характеристики Пункгы
методrк

и
поверки

В ольтметр-каiпа братор
постоянного Еtшряжения
В2-4з с блокомIIнТ-04

,Щишазон воспризведенЕяи измерения нtlпрDкеЕия
постоянного юка- от 10-Здо 20 В; ОпrоситеJIьнtи
погрешностъ измерения и воспроизведения напрякения
постолшого тока- не более +0,002Yо;

.Щлапазон воспроизведения силыпостоянною тока - от 10-

' до 200 мА;Относrге.тьнtiя погрешностъ
воспризведения сиJIы постоянного юка - не более
+0,003 %.

,I.4

Образцовая катуIIJI@

сопртиRIIения Р3030
100 ом

Класс ю.пrосги 0,002
,7.4

Образцовая катуIIпсa
сопротивJIеrпrя РЗOЗ0
1000 ом

Ювсс ю.пrоgги 0,002
,1.4

Муштшлегр 3458А Прелелы допускаемой погрешности измерения
нtшDяжения - +0.001%

7.4

Компаратор РЗOOЗ Пределы допускаемой погреIшrости измереЕия
напDяжения - *0.0005 %

7.4

Меюпплсгр Ф4101 .Щиапазон измерений 0 -2 0ГОм,
относительная погрешность + 2,5 Оh.

,7.2

r{аgгоюмерЧ3-63 Погреппrоgгь+ 5,10-'за 12 месяюв 7.4

Генератор ГЗ-|22 Используемый выход - ТТЛ,
диапазон установки частоты 0.00 1 - 1 06Гц,
погрешность установки частоты *5, 1 0-7f

7.4

Оqщшогрф С1-137 Полосаrrрогrусlсаrпш 2 1 МГц
UBx сrг0.01 до 5 В/дел, ЬЁ 1 МОм, СвЁ 50 пФ.

7.4

Рвисrор С2-2З Мошшоgть -0.25Вт; Сопрсrпцпеrпrе -5, 1 коп{*5%
,7.4

2 Средства поверкп

2.1 При црведении поверки рекоменд/ется цримеЕятъ средствапове,рки и вспомогательное

оборулование, yкtlз€tнные в таб.тп,rце 2.1.

2.2 Все испоJIьзуемые средсIва поверки доJDкны бьrь исrгравrш и иметъ действующие

свидетельства о поверке.

2.3 Работа с этttлонными средстваI\{и измерений должна производиться в соответствии

с их экспJryатациоIIной докрлентацией.

2.4 ,Щоrryскаеrся применение средсгв поверки, не приведенньD( в перецtе,но

обеспечивающrх определение (контроль) метрологических характеристик поверяемьж

средств измерений с требуемой точностью.

4



3 Требованпя безопасности

3.1 При поверке ПриборовдоJDкrIы бьrь соб.тподеlш трбоваlпля безопасности ГОСТ
12.З.019, ГОСТ 2226l, ГОСТ 24855, и кПравила по охране труда при эксплуатации

электроустttновок) от 24 июJuI 20l3 г., а также меры безопасноспа, изпоженные в руководсIве
по экспIryаmщп.r Приборови друюю применяемого боруломrпая.

3.2 l|пцц доrryскюмые к поверке Приборов, доJDкны иметъ rвашфшсаlцлоlптую груIшу по

элекгробезопtюности не Еюке ПI и бьrь фшщашно аттеgtокцlы в качеgгве поверrмlей.

3.3 Перел поверкой средства измерений, которые подлежат заземлению, до.тплсш бьrь

надежно з€веN{лены. Подсоедпrение зФкимов заIцпною з€LзеIчtления к коIrгуру заземления доJDкIIо

цризводпъся ранее друпD( соедпrешпl, а отсоедпIение - после всех 0тсоедшешпi.

4 Условия поверки

4.1 При цроведении поверки Приборов доJDкны сбrподаться след/юпце услошш:

- темперацраоцружающею возда<4 ОС 20 *5;

- относитеJьнЕц влiDкностъ воз.ryха % от 30 до 80;

- атrrлос,фрное давление, rсIla (r"п,r рг. ст.) сrг 84 до 10б (от 630 до 785);

5 Подготовка к проведению поверки

5.1 Перед цроведением поверки необходшrло вьшоJIнитъ с.педдопц{е операцш:

- вьцержатъ Приборв условил( оцрухающей сре.щI, указашrьD( в п.4, не менее 1ч, ес.тпа он

нzlход{лся в кJIимати.Iоских условилL отJIичаюIщD(ся от указанньD( в п.4;

- соодIнитъ закимы зчвеIчtления испоJIьзуемьD( средств поверки с коIrгуром за}еI\dления;

- подключить Прибор и средства поверки к сети питtlнпя,вкJIючить и датъ lnr пргрsгюя

в течение времени, указанного в теюи.rеской докумешацшr EaHIDL

б Требования к квалифпкацпи поверителей

6.1 К проведению измереflий по поверке допускtlются лица:

- имеющие опыт работы со средствtlми измерений элекгрических веJIи(мн;

- из)пIившие руководство по эксплуатации поверяемого Прибора и методику поверки

конкретного типа Прибора;

- аттестовitнные в качестве поверителей средств измерений эпектрических веJIичин;

- обуrенные в соответствии с ССБТ по ГОСТ |2.0.004-79 и имеющие

квалификаrдионную группу не нихе III.



7 Проведение поверки

7.1 Внешнпй осмотр

При внеtшrем осмсrгре Приборов прверяегся комплект посгzlвки, MapIc{pBIq отсутствие

механических повреждений.

7.1.1 Комплект поставки должен соответствовать эксплуатационной докр{ентации.

Комплектность экспJryатационньгх докуIuентов должна

yKEL:}ilHHbш в руководстве по эксIuryаftuц{и.

7.1.2 Маркировка должна быть четкой и содержать:

перечням,

1 Налицевой панели:

- наименование Прибора "ПТНЧ-МХ" (ПТНЧ-МС, ПТНЧ-МЛ или ПТНЧ-МП);

- товарный знак предприятия-изготовителя;

2 На табличке, расположенной на боковой панели:

- изображение знtжа угверждения типа средства измерения по ПР 50.2.107-09;

- изображение знака соответствия ЕАС;

- Еаименование Прибора с ука:}анием модификации;

- нtмменование предIриятия-изготовителя;

- датаизготовления;

- зrtводской номер Прибора по системе нуN{ерации предприятия-изготовителя.

7.1.3 Прибор не должен иметь мехtlнических повреждений, которые могут повлиять

Еа его рабоry (повреждение корпуса, соединителей, кабелей, кпавиатуры, индикатора и

других изделий в соответствии с комплектом поставки).

7.2 Проверка сопротпвления изоляции

Проверка сопротивлеIIия изоJIяции проводится мегомметром Ф4101 с рабочим

напряжением 500 В между следующими цепями:

l) У Приборов модификаций ПТFГI-МС:

- соединенными вместе контакftlми вилки адаптера питtlния и соединенными вместе

KoHT€lKTtlNlи разъемоВ "FВх", "FФ)вх", "FВых", "уФс", "0...l0 в", "+10 В", "0...20 мд" и "+5

мА";

- соединеЕными вместе контактаNtи разъемов "Fвх", "УФС", "F(р)вх" и "Fg511" и

соединенными вместе контактаI\{и разъемов "0...10 В", "*10 В", "0...20 мД" и "t5 мА";

2) У ПрибоIюв модификшlий ПТНtI-МЛ и ПТtГI-МП:

- соединенными вместе контактап,lи виJIки адаптера питfiIия и соединенными Вместе

контzlктtlми разъемов "Fвх", "FФ)вх", "FвьD(", "УФС", "UвхЛJвьж" и "IglЛg5ц";

- соединенными вместе контактами рtвъемов "Fвх", "F(р)вх" и "Fвых" и

соединенными вместе контактап{и разъемов "UgхЛJgых" и "Iз;/Ig511";



3) у Приборов всех модафшсаIцшi - между соедlненными вместе KoHTtlKTtlI\,lи вилки

адаптера питtшия и корпусомПрибора (tlрtабортrрдщтrеlьнооборчваrотфшгой).

Отсчёт результата измерения следует производить не pfiIee, чем через 30 с после

подачи испытательного напряжения.

Результаты испытаЕий считают удовлетворительными, если значение сопротивления

изоляции не менее 20 МОм.

7.3 Опробовапие

При опробовtlЕии Прибора проверяется:

- соответствие версии ВПО и функционирование в части сtlпdотестирования,

инициzIJIизации и первоначальной установки;

- интерфейсы связи;

- работа в режиме деления частоты;

- работа в режиме определения погрешности СИ с импульсным вьIходом.

7.3.1Проверка версии ВПО и функционировЕlния Прибора

Произведите подготовку Прибора к работе согласно руководству по эксплуатации и

вклюtIите Прибор через несколько секунд должны завершиться процедуры

самотестировtшия и инициализации и на дисплее Прибора должны индицироваться:

- наименование изготовитеJIя,

- версия программного обеспечения;

- заводской номер Прибора.

Результаты проверки считаются положитеJIьЕыми, если:

- Прибор функционирусг в соответствии с руководством по эксIuryатаIрти MC2.'l25.10t

РЭ;

- версия программного обеспечения, индицируемая на дисплее, соответствует версии,

указанной в описании типа;

- заводской номерПрлtбора, вьшqдеtпъй на д,rсrшей щ уаазfirному на

табличке, расположенной на боковой панели,ивэкстгrуатаrиоrпrойдокуil,rеЕшцшr.

7.3.2 Проверка иЕтерфейсов связи

Проверка интерфейсов связи производ{тся при первичrrой поверко и при

необходимости (например, после их ремонта).

Результаты проверки считаются положительными, еслиПрибор функlцаонируЕг в

соответствии с п.п. 4.4 руководства по эксIшуатацшr МС2.725.101 РЭ.

'7.З.З Проверка работы Прибора в режиме деления частоты и работы в режиме

определения погрешности СИ с импульсЕым вьrходом



Проверка производится в цроцессе определения метрологических характеристик (п.7.4.6

пп.7.4.7).

7.3.4Результаты опробования считаются положительЕыми, если Прибор

функционирует в соответствии с руководством по экспJryатацппМС2.725.101 РЭ.

7.4 ОпредеJIенпе осповшьш мец)ологическпх характерпстпк

Щля характеристик, у которьж нормируются абсолютtше поrрешносrи A)i тачеrия

погрIrшrосrей вьFIисJшIются по фрплуле:

АгХ - )fu,

где )Ь - действительное (запшшое1 значение харакгерисгlпсл;

Х - измеренное значение характеристики.

Щш харакгеристtлq у ксюрьD( норI\,ffфуIсrrся относитеrъные поцрешносrи 6{ значопая

погрппrосгей вьFIиспяются по фрмуле:

&: l00.ё ->h)/>h,оh.
lЩя харакгерииIш у кOюрьD( норI\,flФуIOrся цриведеЕные погрешноfiи уХ, значеrп.rя

погреlrпrостей вьFIисJuIюrcrI по формуле:

}г 100,ё -Xx)Жgg\b%o,
где Хном - номиЕttJIьное (нормирующее) значение характеристики.

Значения допускаемьD( основньrх погрешностей Приборов приведены в таблицах В1-

В4 Приложения В.

7.4.1 ОпрлепеЕие осrrовпой поц)ешности пзмереЕпя ншцlшпýепия постоянноп) TOIca п

преобразомния ею в чsспrry спедованпя пмпульоов

Определение указанной погрешности проводится с помопtью частотомера Ч3-63 и

вольтметра-каrrибратора постоянного напряжения В2-4З при значении Fцбу : 4000 Гц и

значеЕиях входного напряжения постоянного токъ указанньD( в таблицас7.1 - 7.5.

Табшща 7.1. Значения Uзl щIя входа "0...10 В" Приборов мод.rфикшцдi ПТIГI-МС и дIя входа
"UвхДвьж" Приборв модафикшцтй IТГtItI-МП и IТГtГI-МЛ при Ug: 10 В (длаrrазон от 0 до l0

Таблица 7.3. Значения UBx дIя входа "+10 В" Приборов модлфикаrщrl ПТНtI-МС и ДIя
входа"U9аЛJg5хц"Приборов модлфикаlий ПТНtI-МП и ПТНtI-МЛ при Uц: 10 В (даатlазОны

0до*l0Виот-l0доlOВ

в
Значенилr UBx, В 10.000 5.000 1.000 0.500 0.100

Расчетное значение Fпвьгх, Гц 4000 2000 400 200 40

Таблица 7.2. Значения UBx дIя входа "0...10 В" Приборв мод.IфикщиЙ ПТtГI-МС и дIя входа
,,IJ птнtI_МП и ПТtГI-МЛ пDи UH: 5 В (дrшlазон от 0 до 5 В

Значенилr UBx, В 7.5000 5.000 1.000 0.25 0.050

РасчЕтное значение Fп.вьж, Гц 6000 4000 800 200 40

отUдо* и от -rU до
Значенил< Unrr. В 10.000 5.000 0.500 -5.000 _9.500

Расчетное значение Fп.вьгхв pe)IoIMe "10-10", Гц 4000 3000 2100 1000 100

Расчетное значение Fп.вьгх в режиме "10-0-10", Гц 4000 2000 200 2000 3800



Значенилr UBx, В 7.500 5.000 0.500 -2.500 -4.900
Расчетное значение Fп.вьжв режиме "5-5", Гц 5000 4000 2200 1000 40
Расчgгное значение Fп.вьп< в режиме "5-0-5", Гц 6000 4000 400 2000 з920

Таблица 7.4. Значения Uза дJIя входа "+10 В" Приборв модафшсшщri IШT+I-MC и дIя входа
"UвхЛJвьп<" Приборв модлфикшшй ПТНtI-МП и ПТIГI-МЛ при Ug: 5 В (дrапазоны от 0 до +5
Виот-5до5В)

Таблица 7.5. Значения Ug1 для входа "UвхДвых" Приборов модификаций ПТНlI-МП и
птнч_мл

Схемы подкJIючения Приборов для определенйя пх погрешностей приведены на

рисунках А.3 и А.4 Приложения А.

Результаты испытаний считаются положитеJIьными, есJIи значения основной

приВеденноЙ погрешности Прибора Ее превышtlют значениЙ, приведенньD( в приложешrи В.

7.4.2 Определенпе погрешностей пзмеренпя сплы постоянного тока п
преобразованпя ее в частоту спедованпя пмпульсов

Определение указOнньD( погрешностей проводится с помоrцью частотомера Ч3-63 и

вольтметра-капибратора постоянного напрюкеЕия В2-4З с подкJIючеЕным блоком ПНТ-4,

при значении Fggу:4000 Гц и значениях сиJIы входного постоянного тока, указанЕьIх в

таблицах7 .6 -'7.9.

Табrпrца 7.6. Значеrшя Igx дIя входа "0...20 мА" Приборов модафшсшцай ПП{tI-МС и Nпвхода
"Iза/Ig5р1" Приборов мод,rфикаций ПГН!I-МJI и ПГНЧ-МП цри IH = 20 мА (длапазон от 0 до 20

Таблица 7.7. Значешля I91.щJIя входа "0...20 мА" Приборв модлфrл<ащ{й ITITШ-MC и ди входа
"IвхЛвьD(" Приборов мод.rфжщий ПГНII-МII и IТГFIII-МП цри IH:20 мД (длшrазон от 4 до 20

Таблица 7.8. ЗначеIrия Igx дIя входа "*5 ,\"\" Приборов модафшсшцй ПГtШ-МС й Nя входа
"IвхЛвьD(" Приборв мод.rфшсщий IТIНЧ-МЛ и ПГFГI-МП цри IH: 5 мА (дrагlазон от 0 до 5

Таблица 7.9.Значешая Iga дIя входа "+5 мА" Приборов модrфикшрrй IТГtШ-МС и ця входа
"Iзу/Ig5lц" Приборов мод.rфжщrй IТГFIII-МП и IТГНtl-МП при Iц: 5 мА (длаrrазоны от 0 до +5

5до5

п UTr: 0-2 ll апазон от 0 до 0,2 В
Значенияrс UBx В 0.001 0.0l0 0.050 0.100 0.200
Расчетное зЕачение Fпвьгх. Гц 20 200 l000 2000 4000

мА
Значение Iзз мА 25.000 20.000 10.000 1.000 0.1000
Расчетное значеЕие Fпвьгх, Гц 5000 4000 2000 200.0 20.00

мА
Значеrпrе lпrr. мА 20.000 12.000 8.000 5.000 4.400
Расчетное значеЕие Fп.вьпь Гц 4000 2000 1000 250.0 l00.0

мА
Значение IBb мА 7.500 5.000 1.000 0.25 0.050
Расчетное значение Fпвьж, Гц б000 4000 800 200 40

мАиот-5до
Значение IBx, мд 7,500 5,000 1.000 _2.500 -4.500
Расчетное значение Fп.вьжв режиме "5-5", Гц 5000.0 4000,0 2400,0 l000,0 200,0
Расчетное значение Fп.вьгх в режиме "5-0-5",Гц 6000.0 4000.0 800,0 2000.0 3600,0



Схемы подкJIючения Приборов для опредепения их погрешностей приведены на

рисунках А.5 и А.6 Приложения А.
Результаты испытаний считtlются положитеJIьными, если значения основной

приВеДенноЙ погрешности Прибора не превышilют значениЙ, приведенньrх в приложении В.

1.4.З Определение основной абсолютной погрешпостп пзмереппя частоты
следованияимпульсов на частотпом входе и основной абсолютной погрешности
пзмерительного преобразования частоты следованпя пмпульсов в IIапряженпе
постоfiнного тока (только для Прпборов модпфикацпй ПТНЧ-МЛ и ПТНЧ-МП)

Определение основной абсо.тпотной погреlrпrости измеритеJшIого пробрtвования чtютоты

следовtlЕия импуJьсов в напряrкение постоянного юка провод{тся с помощью генератора Г3-

122 (используемьй вьIход - ТТЛ) и вольтметра - каlплбратора постояшIого напряжения В2-

43 при значенил( парап{етров испытательных сигнtшов, указанньш в таблица:<7.I0 - 7.t4.

Определение основной абсо.тпотной погрешности измерения чtютоты следования

имтryJъсов на частотном входе проводrгся с помотц;ю геЕератора Г3-122 (используемый

вьIход - ТТЛ) при значения>( парапdетров испытательньD( сигIlttлов, указанньгх в таблице 7.10.

Таб;пrца 7.10. Значения F UH: l0 В 10доlOВ

Таблица 7.1 l. Значения F 10в 10в

Табли 7.12.Значен

Таблица 7.13. Значения F

Табли |4 Зна F 0.2 в 0,2 в

Схема подкJIючения Приборов для определения их погрешностей приведена на

рисунке А.7 Приложения А.

Результаты испьrгаrrий считtlются положительными, если значения основной

приведенной погрешности Прибора не превьптrают значенlй, приведенньD( в Приложении В.

5в5в

5в5в

10

ия н в диЕшазоне от до
Значеr*rя Fвх, Гц 4l00 4000 2100 l000 l00
Расчетное значение UBbTx. В 10,5 10,0 0.5 -5 -9,5

вх н ts лиitllшOне ()т U до
Значения Fвх, Гц 4200 4000 2000 l000 l00
Расчетное значение Uвых, В 10.5 10,0 5.0 2,5 0.25

ца l.Lz. ия в диаIIазоне от -) до
Значения Fвх. Гц 4100 4000 2100 1000 100

Расчетное значение UBbTx, В 5,25 5,0 0.25 -2.5 -4.75

вх tI н IJ лиаIrцrOнЕ (),r,U л()
Значения Fвх, Гц 4200 4000 2000 1000 100

Расчетное значение Uвых, В 5,25 5,0 2,5 |,25 0,1 25

ца чсния Il в лиitllitзOне от U л()

Значения Fвх, Гц 4200 4000 2000 l000 l00
Расчетное значение IJnbTrr. В 0.2,1 0.2 0.1 0,05 0,005



7.4.4 Определеппе основной абсолютной погрешпости измерительного

преобразованпя частоты спедоваппя пмпульсов в сплу постояпшого тока (только для

Прпборов модпфикацпй ПТНtI_МЛ и ПТНtI-МП)

Определение основной абсолютной погрешности измерительного преобразовЕlния

частоты следовzlния имIryJIьсов в сиJry постоянного тока проводится с помощью генератора

ГЗ-|22, вольтметра-калибратора постоянного н{lпряжения В2-4З, образцовой катушки

сопротивления Р3030 1000 Оми образцовой катупки сопротивления Р3030 100 Омпри

значениях параI\,rетров испытательньD( сигнtlлов, укtr}iшньD( в таб.тмцах7.15 - 7.18.

Таблица 7.15. Зна Ig:20 мА 0до20мА

Таблица 7.16. Зна F 20 мА 20 мА

Табrп,Iца 7.I7.Зна F 5мА 5мА

Схемы подкJIючения Приборов дjIя определения их погрешностей приведены на

рисунке А.8 Приложения А.

Результаты испьrганий считаются положитеJьными, если значения основной

приведенной погрешности Прибора не превышtlют значений, приведенЕьIх в Приложении

в.

7.4.5 Определенпе осповпой абсолютной погрешпостп воспропзведенпя

напряжения постояЕного тока, силы постояЕного тока п частоты следованI|я

пмпульсов

Определение погрешшости воспроизведения нaпряжения постоfiIного тока проводится

с помощью вольтметра - калибратора постоянного нtшряжения В2-4З при зЕачениях

параметров, укд}анньrх в таблице 7.19.

Таблица 7.19

Определение основной абсолютной погрешности воспроизведения силы постоянного

тока провод,Iтся с помощью воJIьтметра - калибратора постоянного напрлкения В2-

4З,образцовой каryшки сопротивления Р3030 1000 Омибразцовой катушки сопротивления

Р3030 100 Ом,при значениях параN,Iетров, указtlнньтх в табlпrце 7.20.

Таблица 7.20

Ig

чения п в диuшазоне от u до
Значения Fвъ Гц 4800 4000 2000 1000 100

Расчетное значение Iвых, мА 24,0 20,0 10,0 5,0 0,5

ЧеНИЯ rвх П в диапазоне от + до
Значения Fвх, Гц 5000 4000 2000 250 |25
Расчетное значение Ig5DG мА 24,0 20,0 10.0 5,0 4.5

чения п в диапазоЕо от U до
Значения Fвх, Гц 4800 4000 2000 1000 80
Расчетное значение IBbTx. мд 6,0 5,0 2,5 1,25 0,1

аблица 7.18 - Значения Fg1 при IH = 5 мА в диапазоне от -5 до 5 мА
Значения Fвх, Гц 4400 4000 2040 l000 40
Расчетное значеЕие Тпшrr. мА 6.0 5,0 0.1 э5 -4,9

Заданное значение UBbTx, В 10,5 5 0.5 э5 -5,0 -10.5

Заданное значение Ig5ж, мА 24.0 10,0 5 0.5 -5,0 -10,0 -24,0

1l



ЗаданноезIIачениеFвых, Гц I qqqq 5000 2500 l000 500 100 10

ОпРеДеление основной абсо.тпотной погреппrости воспроизведенr.rя чtютоты следоваIIия

импуJIьсоВ проводпСя с помоIЩю частотОмера Ч3-63 при зЕаченил( параil,rегров, укtlзанньD( в

табtмце7,2l.

Таблпца7.2l

Схемы подкJIючения Приборов для определения их погрешностей приведены на

рисункt}х А.9, А.10 и A.l1 Приложения А.

Результаты испытаний считtlются положительЕыми, есJIи значения основной

абсолютной погрешности Прибора не превышtlют значений, приведенньD( в Приложении В.

7.4.6 Проверка работы Прибора в режшме деленпя частоты

Проверка проIт3водrгся с помошъю r€нераюра ГЗ-|22 (испоlьзуемыri вьпrод - TTJD и

ЧЕЮТОТОМера Ч3-63, работаrощею в режиме измерения отношеЕия друх часкrг, при значенил(

параn{егров испьпатеJъньD( сигналов, укtlз€шIньD( в мбtпще 7 .22.

Схема подкJIючеЕия цриведена нарисуЕке А.1 Приложения А.

ПРОиЗведите проверку парап{етров сигIIала на вьIходе "Fвых." при .тпобом из

ИСПЫТаТеJIьньD( сигнtlлов из таблицы 7.22 с помощью осциJIлографа С1-137 и резистора (С2-

2з 0.25 Вт 5 ком +5Уо), подкJIюченного к вьD(оду "Fвых.".

Таблпца7.22.

Результаты проверки сtlитulются положитеJIьными, если:

- измеренЕое значеЕие отношеЕия частот Fglи F35цсоответствует цриведенному в

таблице значению коэффициента деления;

- €ltvlплитуда импульсов на вьrходе "Fвых." (уровень логической единицы)насодится в

диапвоне от 4 до 5,5 В, уровень логического нуJIя не превышает 0,4 В, а скважность

находится в диtшtlзоне от 2 до 3.

7.4.7Проверка работы Прибора в режпме определения погрешности СИ с

ИМПУЛЬСЕЫМ ВЫХОДОМ

Проверкапроводится с помощью двух генераторов Г3-122(испо.тьзуемьй вьпtод-ТТЛ).

Проверкапrожет проводиться с помощью друх генераторов Г3-122(исп вьD(од-

ТТJt)ил.r с помощью генератора Г3 - 1 22(испоrьзуеrиьй вьD(од - ТТJt) и деJIитеJuI tIЕютоты Ф5093.

Схемы подкJIючения Приборов дJIя проверки работы в режиме определения

погрешности СИ с имrryльсным вьIходом приведены на рисунке А2 Приложения А.

7.4.7.| Проверка работы Приборов модификаций ПТFГI-МС

Значения частоты IIа входе "Fвх", Гц l00000 20000 10000 500
Значение коэффициеЕта деления, введенное в Прибор 1000 500 100 50

l2



}аданное значение Fвх, Гц 1000 2000 l00 l00 l0
Jадшrное значение F(р)вх, Гц 100000 l00000 100000 99000 l 00500
}аданное значение Nз1 10000 20000 10000 100000 100000
}адшrное значеЕие Nпов 100 400 10 100 10
?асчетное значение погреrшrости. о/о 0,0*0.01 0,0+0,005 0,0+0,01 -1,0 +0,001 0,5 +0,00l

а) ПРОверка с помоIщю lрух генератOрв ГЗ-l22 (испоlьзуемьй вьп<од - ТТJI) првод{тся

при значенил( входIьD( частот (Fвх и FФ)вх) и значеЕил( Nэт и Nпов, цриведеЕIIьD( в табrпаце

7.2з.

Таблпца7.2З

б) ПРОверка с помощью генератора ГЗ-l22(пспо.тьзуеrrьй вьD(од - ТТJI) и деJIитеJIя

ЧаСТОТы Ф5093 проводIтся цри зЕачениях входноЙ частотыF(р)gх, значения( коэффшцаекга

делФIиЯ деJIитеJIЯ IItютотЫ Ф5093 KДJГr) и значенияХN31 и Nп63,ПРИведенньD( в табмце 7 .24.

Таблица7.24

в) Результаты испьпаний считаются положитеJIьIIыми, если Еа дисплее Прибора

бУлет индицироваться зЕачение погрешности, приведенное в таб.rпrце 7.2З плп в таблице

7.24 (ьторое слагаемое в расчетЕом значении погрешности - методическм погрешность

Прибора).

7.4.7.2 Проверка работы Приборов модификшlий ПТFГI-МII и ПТНСl-МП

а) Прверка с помоIIFю др}х генераюров ГЗ-l22 (испоrьзуемъй вьD(од- Т-tЛ) проводmся

при значенил( входнь[х частот (Fвх и F(р)вх), приведенньпс в табrшце7.25.

При прогрtlп{мировtlнии Приборов вводить значение Fном, pzвHoe 4000 Гц,и значения

Nэт и Nпов, Кпдt и Кпд, приВеДенные В Таблице 7 .25.

Таблпца7.25

б) Проверка с помощью генератора ГЗ-l22(пспоlьзуел,rьй вьD(од - TTJD и деJIитепя

чtЮтоты Ф5093 провод{тся цри значения( входноЙ частотьЁ(р)вхи значениD( коффшцлекга

деления деJII.mеJшI чЕютOты Ф5093 Кшл),приведенньD( в таблице 7.26.

в) При прогрtlммировtlнии Приборов вводить зЕачение Fном, равное 4000 Гц,и

Значения Nэт и Nпов, Кпдt и Кпд2, приведепЕые в таблице7.26.

34дшrное значеЕие F(р)вх, Гц 100000 100000 100000 99000 100500
3аданное значение Кmп 100 50 1000 990 l0050
3адшrное значение Nэт l0000 20000 10000 100000 l00000
3адаrrное значение Nпов 100 400 10 l00 10
Расчgгное значение погреIшrости, ОZ 0,0+0,01 0,0+0,005 0,0+0,01 -1,0 +0,001 0,5 +0,001

}адшrное значение Fвх, Гц 1000 2000 100 100 10
Jадаrное значение F(р)вх, Гц 100000 100000 100000 99000 100500
}аданное значение Кцд1 1 1 l 10 l
}адшrное значение Кппz 10 l00 10 l
}аданное значение Nэт 10000 20000 10000 100000 100000
]адаrное значение Nпов 100 40 10 l00 10
расчетное значение погреlшrоgги. о/о 0"0 +0.01 0.0 +0.005 0,0 +0,01 -1,00 +0,00l 0,50 t0,00l
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Таблпца7.26
}аданное значение F(р)вх, Гц 100000 100000 l00000 99000 100500

}аданное значение Кrrрп 100 50 1000 990 10050
}аданное значение Кппl l 1 1 10

}аданное значение Кппl l 10 100 10 l
}адшrное зноченио Nз1 10000 20000 10000 100000 100000

}аданное значение Nпоп 100 40 10 100 10

]асчgгное значение погрешrости, Ой 0,0 +0,01 0,0 *0,005 0,0 +0,01 -1.00 +0.001 0.50 +0.00l

Результаты испытаний считаются положитеJIьными, если на дисплее Прибора будет

индицироваться значение погрешности, приведенное в таблице 7.25плм в таблице 7.26

(второе слагаемое в расчетпом значении погрешности - методическая погрешность).

8 Оформление результатов поверки

8.1 Результаты проверок Прибора оформляlот путем зiлписи в протоколе поверки.

Рекомендуемая форма протокола представлен в приложении Б.

8.2 При положитеJьньIх результатах поверки внлается свидетеJьство о поверке в

соответствии с Приказом Ns 1815 от20.07.2015г.. Так же знtж поверки наносится в виде

пломбы в гнезде крепежного винта крепления крышки Прибора.При поверке Прибора

только по отдепьным парап,rетрам в соответствии с письмеЕным зшIвлением владелЬца в

результатах поверки укtвывается информация об объеме проведенной поверки.

8.3 При отрицатеJIьньD( результатах поверки Приборпризнается непригоДным К

примеЕению и на него выписывается извещение о непригодности в соответствии с ПрикаЗОм

Ns 18l5 от 20.07.2015г. с указанием причин.

|4



Приложение А
(рекомендуемое)

Схемы подключения Приборов прш шх поверке

Рисунок A.l. Схема подкпючения Приборов при проверке работы в режиме деления частоты

Рисунок А.2. Схема подкJIючения Приборов
при проверке работы в режиме определения погрешности СИ с импульсным выходом

а) с использованием двух генераторов
б) с использованием генератора и делителя частоты
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Вольтметр-
калибратор В243

плu
Калибратор П320

птнч_мс
+10 В

*10 в
"Эталонный

+20 мА прибор"

Fвых
*5 мА

птнч_мл
пл1{

птнч_мп
"Эrелонный

прибор''

Fвых
Uвх/Uвых

Вольтметр-
калибратор В243

или
Компаратор

напряжения Р3003

Рисунок А.3. Схема подкIIючения Приборов модификшдий ПГНЧ-МС для определения основной
погрешности измерения напряrкения посюянного тока и преобразования его в частоту следования

импульсов

Рисунок А.4. Схел,ш подсlпочеrия Гфrаборов мошфшшдшi ITTTГI-IvIII и IТГItrI-МП дIя определения основной

погрешносrи к}мерения напрDкения посюянноютокаи пребразомrшя ею в частUry апедования импуJIьсов

а) схема с использованием прецизионного калибратора
б) схема с использоВанием калибратора напряlкения и прецизионного СИ напряхения

птнч_мл
илп

птнч_мп

Калtибратор П320

Компаратор Р3003
или

Мультиметр 3458А
-U
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Вольтметр_
калибратор В243 с

блоком пНт4

птнч_мс
+10 в

*10 в "Эталонный
прибор''

+20 мА Fвых
I

+5 мА

Калшбратор П320 +10 В птНЧ-мс

+10 в

20 мА "Эталонный
прибор"

*5мА Fвых

Рисунок А.5. Схемы подкпючения Приборов модификаций ПГНЧ-МС
для определения основной погрешности измерения сиJIы посюянного тока и преобРе}ования еГО В

частоту следования импульсов
а) схема с использованием Вольтметра-калибратораВ2-43 с блоком IIНТ-4;
б) схема с использованием калибратора П320, работающего в режиме каJIибратора тока.

|7



Вольтметр-
калибратор В2_43 с

блоком пнт4

птнч_мл
плп

птнч-мп

"Эталонный
прибор"

IВХЛВЫХ FВЫХ

птнч_мл
или

птнч_мп
"Эталонный

прибор''
IвхДвых Fвых

Калибратор П320

птнч_мл
,лu

птнч_мп
"Эталонный

вых
tr'вых

Калибратор П320

калибратор В243
плп

Мультиметр 3458А
uлu

Компаратор Р3003

РисунокА.6. Схепш подJIючения Гфборов мошфrлсшй ППЦ-IvIII и IТТТГI-М[I

шяопредапенияосновнойпогрешноfiи IвмФения сиiшпостоянноютоmиrфразоваIilш еювиfiury

а) с использованием Вольтметра -#ffiffiЗfltrаоком ПНТ-4;

б) с исполЬзованиеМ КалибратоРа П320 - толькО д.гlя модификаrцrй"02" и "05";

в) схема с использованием калибратора пз20, прецизионного СИ напрлкения и брзцовоЙ
катушOr сопртивJIеIil{я Р3030 дш модификаций "0 1 "

При задании силы тока до 8 мА использовать образчовую катупку р3Oз0 1000 ом класса

точности 0,002 - значение сиJIы тока в мА булет численно равно U, где U - измеренное значение

напрякения в Вольтах;
при задании сиJIы тока более 8 мА использовать катушку рз030 100 ом кпасса точности 0,002 -

значение сиJIы тока в мА будет численно равно lOu, где u - измеренное значение н:шряжения в

Вольтах.
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устройсгво" или
Fвх птнч.мп

Uвх/Uвых

Вольтметр В243
или

tlультиметр
= [J илtt

Компаратор Р3003

hlcyrroK А.7. Схема подсrпочеlпая ГФlабор" модrфшсаIцfli ПГНtI-МII и IТТI+I-МГI
дш опредеJIеIilrя основнойпогрrшюсги измеритеJIьною пребразоваrиячастOш сJIедования импуJIюов

в IйпрDI(eние постоянною юIct

б)

Рисунок А.8. Схема поlщlпочеrия Гфиборов мощфшоlцпi ПГНLI-МII и IIТТ+l-ШШl

дшопредеJIения основнойпогрешносмIвме,рите,ъною пребразоваtпля частоты сJIедования импуJIьоов

в сипупосгоfr*IоююI@
а) схема дш диапазонов с Iц:20 мА
Значение сиJIы тока в мА численно p:lBнo lO,U, где U - измеренное значение напряlкения в

Вольтах.
б) схема дш диапазоновс IH: 5 Mr{
Значение сиJIы тока в мА численно равно измеренному значению напрлкения в Вольтах.

Поверяемое ПТНЧ-МЛ
устройсгво" или

Fвх ПТНЧ-МП

IвхЛвых

Вольтметр В2.43
или

[Пультпметр 3458А
-, ил1l

= U 
Компаратор Р3003

"Поверяемое ПТНЧ-МЛ
уоройство" или

Fвх птнч-мп

Iвхлвых

Вольтметр В2.43
или

ttiультиметр 3458А
или

= U Компаратор Р3003
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птнч-мл
uлп

птнч-мп

Вольтметр В2.43
ил1{

Мультиметр 3458А

-U ИЛИ

hlcyHoK А.9. Схема подсrпочеrп.я Приборов модафrлшцпi [ТГ[Г[-IVIII и ПIНЧ-МГI
дя опредепеIilя основной погрrшrосгивоспроIвведения напрякеIпrя постолIноююIсл

Рисунок А. 10. Схема подrпочеlдая Гфlаборов мошафrлсаlдпi IТПЦ-NIII и IIТНЧ-МГI

дш опредепеш{я основнойпогршпrосrи вФпрорIзведениячастшы сJIедомния импуJIЮОВ

Рисунок А.1 1 . Схема подlпочеrпая Гфиборв модлфшсшдшi ПГItrI-IVIII и IIПfl-МГt
дш опредеJIеIil{я основной погрешноfiи воспрIвведения сиJш посюяннОг0 тШса

Значение сиJIы тока в мА численно palвHo 10,U, где U - измеренное значение напрякения В

Вольтах.

птнч-мл
илп "Эталонный

птнч_мп прибор''

птнч-мл
или

птнч-мп

Вольтметр В243
или

Мультиметр 3458А
плu=|J Компаратор Р3003
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Прплоясенше Б
фекоменлуемое)

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
Преобразователь измерительньй - калибратор ПТНЧ-М

l Условия поверки

- температура окружа,ющего воздлtц ОС

- oшоситеБнiлJI впакнOfiь воздлt4 %
- апuосфрное давление, кIIа (мм рг. сг.)

2 Внешний осмотр

Вьвод:
Преобразователь измерительный - кшибратор ПТFГI-М соответствует (не соответствует) требованиям п.7.1МП

2 Опрелеление электрического сопротивления изоJlяции

Результаты измерений: сопротивление изоJIяции не менее _ МОм

Вьвод:
Преобразователь измерительный - калибратор ПIТГI-М соответствует (не соответствует) требованиям п.7.2 МП.

З Опробование

Версия программного обеспечения, индицируемая на дисплее, соответствует (не соответствует) версии,

указанной в описiшии типа.
Преобразователь измеритешный - калибратор ПТFГI-М обеспечивает (не обеспечивает) проведение процеryр
самотестирования, инициаJIизации и первоначальной установки.
Преобразователь измерительный - калибратор ПГНЧ-М обеспечивает (не обеспечивает) режим управления от
IIк.
Преобразователь измерительный - калибратор ПТНЧ-М обеспечивает (не обеспечивает) деление частоты

входного импульсного сигнaлла, а парамегры сигнала на вьt(оде "Fвых" соответствуют (не соответСтвУют) МП.
ПреобразоватеJIь измеррrтельный - калибратор IТГIП-М обеспечиваgг (не обеспечивает) определения

погрешностуl СИ с импульсным вьгходом.

Вывод:
ПробразоватеJъ измерштельньй - млибраюр ПIТГI-Мсоответствует(не соответствует) требоваrплям п. 7.З МП.

4 Опрелеление основных метрологическю( характеристик

4.1 Резуrьтсн опредепения основной приведенной погрlrпrосги к}мФения ffiпрDкеIil,и постоfiIною юка и

пребразоваlпля ею в исIury сJIедования пдIуJIюов приведены в тбтдда,х Б.1 - Б.7.

ППfi-МП и ПГНtI-МЛ пDи UH = 10 В сrгOдоlOВ

ТаблицаБ.2. .Щ.гя входа "0...10 В" Приборов мод.lфшсыцшi ПIНЧ-МС
ПIТгI-МП и ПГНЧ-МП : 5 В (-шrапазон от 0

зав. м
модгtфшощlя

входацп
в)

и
l5

ТаблицаБ.l. ,Щля входа "0...l0 В" Приборв модфшсаIцпi ПIТГI-МС И N|Я вхоДа "IJвхЛJвьг<"

чение основной приведенной погршности измерения
постоянного тока 0/о

основной приведенной погршносги

чение основной приведенной погршности измерения
ния постоянного тока. о%

основной приведенной погршносги пробразоваtп,tя
посюяЕного тока в частоту сJIедования rдлтryrьсов, О%



Таблица Б.З. ,I[,пя входа u+lO Bu Приборов модифшсшцшt IТГtГl-МС и дIя входа uUвхЛJвьжu Приборов

ЗНаЧение Fп.вьrх в "10-0-10", Гц

ЗначениеFц.вьD(, Гц
основной приведенной погрешности измерения

постоянного токц О/о

основной приведенной погршности пробразоваrп,rя

гПнЧ-МП и ПГtЦ-NlЛ пои lJ. : l0 В

IТIнЧ-МП и ПГНtI-МЛ :l0B

ПIТ+I-МП и ПГtГI-Iч[П IIDи UH : 5 В

ППfi-МП и ПГНtI-Iч[П

отOдо0,2В

отOдо+l0В

0г -l0 до 10 В

от-5до5В

Таблица Б.4. фlя входа "+10 В" Прборов модифкшцшi ПIНЧ-МС и дIя входа "LIвхЛJвьж" Приборов

"10-10", Гц

основной приведенной погрешности измерения
постоянного тока. о/о

основной приведенной погршносги пробразоваlпая
сJIедовtlния плr5rrъсов, О/о

Таблица Б.5. ,I[,rя входа "+l0 В" Приборв модифш<шцдl IТIIfi-МС и дIя входа "IJвхДвьD(" Прlборов

Измеренное значениеFп3ьж, Гц
чение основной приведенной погрешности измерения

постоянного тока" о/о

основной приведенной погршносги преобразоваrшя
посюянною юка в частотч сJIедования

Таблица Б.6. Дlя входа "+10 В" Приборов молифшшшшl ПТНЧ-МС и дIя входа "[JвхЛJвьD(" Приборв

нное значениеFпвшъ Гц
основной приведенной погрешности измерения

постоянного тока ой

чение основной приведенной погршносги

Таблица Б.7. ,Щля вхола "lJBx/UBbD<" Приборов модrфжшцй IТГНЧ-МП и ПГtГI-IИП пРи UH = 0,2 В

Измеренное значеrпrеUз;, В

основной приведенной погрешности измерения
постоянного тока. OZ

основной приведенной погршносги ггрбразоваlшя
постоянною юка в частоту сJIедомния
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ТаблицаБ.8 Дя входа "0...20 мА" Прlборов модифкацдi IТIНЧ-МС и ця входа "IвхЛвьн"

нное значениеIз1, мА

основной приведенной погрешности
п сIдIы постоянного тока ой

основной приведенной погршносги
сIдIы постоянIlого тока в частOry
дьсов. о%

4.2РеЗуrьтаы опредепения основной пршедеrпrой погрешнойи и}мерения сЕJы постолil{ою тOка и
пребразоваlпrя ею в истury аJIедования пдrуJБсов приведены в табпшщ Б.8 - Б.l2.

ПТI+I-Мл и ПГttrI-МП пDи IH:20 мА mOдо20мА

ПШFI-Мл и ПГНtI-МП пDи IH:20 мА от4до20мА

шIнЧ-Мл и ПГНЧ-МГI сrгOдо5мА

Таблица Б.1l. Ди дIя входа "*5 мА" Приборов модифкшцпi ПП{Ч-МС и ця входа "IвхЛвьп<"

ПП+I-МЛ и ПГНЧ-МП сrг -5 до 5 мА

Таблица Б.l2. Дш дш входа lt*5 MAll Приборв модифшсдцй ППfi-МС и Nп входа
ПIнЧ-IчlЛ и ПГНЧ-МП

Табшпда Б.9. Дя входа "0...20 мА" Прборов модифкшцшi ПП{Ч-МС и дIя входа "IвхДвьD(" Приборв

значениеFц.вьж, Гц
основной приведенной погршности измерения

посюянного тока- о4

основной приведенной погршносги
сиJIы постоянного тока в частсrry

Таблица Б.10. ДIя входа "+5 мА" Приборов модифшсшцшl ПIТ+l-МС и ди входа "IвхЛвьп<" Прборов

нное значениеIз;, мА
значениеFп.вьо<, Гц

ие основной приведенной погрешности измерения
иJIы постоянного тока- оZ

основной приведенной погршносги
гrрбразомlп,lя сиJIы постоянItою юка в частоту

значениеFп.вьп<, Гц
основной приведенной погрешности измерения сиJIы

основной приведенной погршносги пробразоваlпая

нное значениеIвх, мА
нное значениеFц.g5гх, Гц
ие основной приведенной погрешности измерения силы
нного токц 0/о

основной приведенной погршносги прбразовшпля

от0 +5 мА
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основной абсолютной погрешности измерения
Гц

4.3 Результаты определения основной абсоrпотной погрешности измерения частоты следования
импульсов на частотном входе (mлько дя Приборов модифкшцй ГПНtI-}у[Л и ПГtЦ-МП)
приведены в таб.пrшде Б.13.

4.4 Результаты определения основной абсолютной погрецности измерительного
преобразованllя частоты следования имrryльсов в напряrкение постоянного тока (только для
Приборов модификаций ПТНII-МЛ и ПТНII-МП) приведены в таблицах Б.l4 - Б.18.

абли 0в

Табл lб от-5до5В5в

5в

аблица Б.14. UH = l0 В в диапазоне от -l0 до l0 В
JначениеFвх. Гц 4100 4000 2100 l000 l00
расчетное значение uпьr*. В l0.5 l0.0 0.5 -5 _9,5

Измерешrое значение U**r", В
Значение основной абсолютной погрешности
измерительного преобразования частоты следования
имtryльсов в напряжение постоянного тока, В

ца Б. UH -- ttB отUдо
3начение Fвх, Гц 4200 4000 2000 1000 l00
Расчетное значение U**o. В l0.5 l0.0 5.0 )\ 0.25

Пзмепенное значение LIo*r... В
}начение основной абсолютной погрешности
азмерительного преобразования частоты следования
ампульсов в напряжение постоянного тока, В

ица D. ro. в лиаrlaцJuн(i

Jначение Fо". Гц 4100 4000 2100 l000 l00
расчетное значение uo*o. В 5,25 5,0 0.25 -2.5 -4.75

Измереrшое значение Uвьгх, В
Значение основной абсолютной погрешности
измерительного преобразованllя частоты следования
имгryльсов в напряжение постоянного тока, В

абли Б. = 5 .В в диапазоне от U до
3начение Fоr. Гц 4200 4000 2000 l000 l00
Расчsтное значение Uвьгх, В 5.z5 5,0 2,5 |.25 0"125

Измеренrrое значение Uвьп<, В
Jначение основной абсолютной погрешности
пзмерительного преобразования частоты следования
шмпульсов в напряжение постоянного тока, В

Таблица Б.18 U в в диапазоне от 0 до в
3начение Fвх, Гц 4200 4000 2000 1000 l00
расчgгное значение uo*o. В 0,2l 0.2 0_1 0.05 0,005

ПзмеDеr*rое значение IJo*r*. В
}начение основной абсолютной погрешности
Iзмерительного преобразования частоты следования
амгryльсов в напряжение постоянного тока, В
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аблицаБ.l9. П = 20 мд в диапазоне от 0 до 20 мА
3начение F*". Гц 4800 4000 2000 l000 100

Расчетное значение Io*o. мА 24.0 20.0 l0_0 5.0 0.5

ИзмеDеrпrое значение Iвьгх. мА
Значение основной абсолютной погрешности
измерительного преобразования частоты следованllя
имгц/льсов в сиIry постоянного тока, мА

4.5 Результаты определения основной абсолютной погрешности измерительного
преобразования частоты следования имrtульсов в сI4Iцi постоянного тока (только для Приборов
модификаIцлй ПТНЧ-МJI и ПТНtI-МП) приведены в таблицах Б.19 -Б,22,

Табл Б.20 п 20 мА 20 мА

аблица

5мА

4.б Результаты определения основной абсоrпотноЙ погрешности воспроизведения напрякеЕия

постоянного тока, силы постоянного тока и частоты следования прямоугольньtх имrryльсов

приведены в таблицах Б2З -Б.25.

Таблица Б.23. Результаты определения основной абсолютной погрешности воспроизведения

Таблица Б.24. РезуЛьтаты определения основной абсолютной погрешности воспроизведения сиJIы

постоянного тока

ица в лиаllазOнс (,r,+ лQ

3начение Fвх, Гц 5000 4000 2000 250 |25

Расчетное значение Iвьгх, мА 24,0 20.0 l0,0 5,0 4.5

Измереrшое значение Iвьгх, мА
3начение основной абсолютной погрешности
пзмерительного преобразования частоты следования
имгryльсов в cl,rrry постоянного тока, мА

Б.Zl. llри пDиlн:5 мА в диапазоне от U до ) мА
Jначение Fо". Гц 4800 4000 2000 1000 80

Расчетное значение Iз5ц, мА 6.0 5.0 2,5 |.25 0,1

Измереrпrое значение Io*o. мА
Значение основной абсолютной погрешности
измерительного преобразования частоты следования
импчльсов в силч постоянного тока. мА

аблица Б,Z2. |Iри пDиlн:5 мА в диапазоне от -5 до
}начение Fвх, Гц 4400 4000 2040 l000 40

Расчетное значение lr"o. мА 6.0 5.0 0.1 -2,5 -4.9

ПзмеDенное значение lg5ry, мА
]начение основной абсолютной погрешности
пзмерительного преобразования частоты следования
[мпчльсов в силу постоянного тока. мА

ния основной абсоrпотной погрешности
ведения напрякения постоянного тока, В

}аданное значение Iвьrх, мА 24 l0.0 5 0.5 -5.0 -l0,0 -24.0

Измеренrrое значение Iо*гк, мА
Jначения основной абсоrпотной погршности
воспDоизвеления сиJIы постоянного тока" мА
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Таблица Б.25. Результаты определения основной абсо.lпотной погрешности воспроизведения частоты

основной абсо.rпотной погршности
частоты следования имгryльсов, Гц

Вывод:
Преобразователь измеритепьный - калибратор ПТ}ГI-М соответствует (не соответствует) требованиям п.7.4 МП.

Вьвод по результатаI\{ поверки:
ПробразовtIтеJъ измеритеlьнь,пl -калибратор ПТtГI-М соотвегсгвует (не соотвсгствует) трбованияr,t МП.

ffaTa Подпись поверителя
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Прпложешпе В

Мегроломческие характеристики приборов приведены в таблщах Вl-В4.

Таблица В1 - Прелелы доrryскаемой основной цриведеЕIIой погреrшrости измерешш силы
постоянного ток4 нtшрюкеЕия постоянного тока и частоты следовtlниrl импульсовдля

lиборов модификаций ПТНЧ-МС-Х, ПТF tч-МП-х и ПТНЧ-МЛ-Х.
Измеряемые

величины
Щиапазоны
измерний

lIределы допускаемой
приведенпой

основной пофеIшrости2)
для модификаций, %

Прлешl
догlусlоемой

допоrшпrrgшlой
погрешноФи от

Iвменения
темпераryры

окрlп,mющей средц
вдлапазоне рабо.шо<
темпераryр, вдоJIл(

от пределов

допусmемой
основной

погрешноfiи

Примечание

05 02 01,
нiлпрякение
постоянного тока
(UBx), В

от -1.5Uцдо
+1.5UH

+0,05 *0,02 *0,01

0,5

UH,B-5; l0

отOдо
1.5UH

UH, В -0,2";
5: l0

uила постоянного
тока (I91), мА

от-
1.sIH+1.5IH

Ig,MA-5

от 0 до 1.5IH IH, мА -5 20
Частота следования
имIryJьсов
на частотном
входе')J) (Fяу). Гц

отOдо
22500

абсолютная, Гц
+(0,1 + 3.10-5.Fвх)

[Iримечание
]]Только для Приборов модификаций IТI}ГI-МП и tIТ}ГI-МЛ;
i]Для двупоJrярных сигнtIлов погрешность приведена к длипе шкаJIы.
'' В Dежимах пDеобDil}ования частоты в напDякение или сиJry тока.
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Таблица В2 - Прделы допускаемой основной приведенной погреIrпrости пробразования сиJш
посюянною юка и ЕшIря)кения постоянного тока в частоту следов€lния импуJьсовдля

модификаций ПТНЧ-МС-Х, ПТНtI-МП-Х и ПТНЧ-МП-Х.
tlpeoopдlyeм

ые
величины

Дrапазо
ны

изш,rере-

шй

IIределы допускаемой основной
приледенной

погрешности'' преобразования в
частоту Fп,вьпь %,

для модификаций

Предешl допусrсаемой
допоrпппеlьной
погрешнOсrи 0г

Iвменения
темпераtуры

окрlпсаощейсредI, в
д.rшазоне рабо.поt

темпереryр, в доJIл(oI
предеJIов допускаемой

основной
поп)ешносп{

Примечание

05 02l) 0l l)

Напрякение
постоянного
тока (Uз1), В

от0
до

*1,5Ug

+(0,05+100/

г"о"')
*(0,02+100

лном)
t(0,01+l00/

Fном)

0,5

UH, В -5; 10.

Fп.вьж:0 ГЦ
rrри Uзу:0 В.
Fп.вьж: Fном
гтри U91: Uц

и пDи IJпrr: -IJH

от -Ug
до

1,5Uц

+(0,05+200/

Fном)

+(0,02+200

лном)
*(0,01+200/

Fном)
UH, В-5; 10.

Fпвьж:0 ГЦ
rrРИ Uз1: -Uц.
Fпвьж: Fном
пDи [Jnrc: IJH

от0
до

1,5Uц

+(0,05+100/

Fном)
+(0,02+100

лном)
+(0,01+100/

Fном)
UH, В - 0,2"; 5; 10.

Fпвьп<:0 ГЦ
ПРИ Ug)(:0 В.
Fпвьж: Fном
ПDИUвх:Uн.

Uила
постоянного
тОКа (Ig1), мА

от0
до

*1,5Ig

t(0,05+100/

Fном)
t(0,02+100

лном)
*(0,01+100/

Fном)
Irъ lИА- 5.

Fпвьж:0 ГЦ
ГrРИ Igx:0 А.
Fпвьж: Fном

гrри Iз1= Iц
И ПРИ IBx: -IH.

OT-Ig
до

1,5Iц

t(0,05+200l

Fном)
t(0,02+200

лном)
+(0,01+200/

Fном)
IH, МА- 5.

Fпвьж = 0 ГЦ
rrРИ Ig)(: -Iц.

Fпвьгr: Fном
при IBx: IH

от0
до

1,5Iц

t(0,05+100/
Fном)

+(0,02+100

лном)
*(0,01+100/

Fном)
Irъ мА- 5; 20.

Fп.вьж= 0 ГЦ
тrри Ig;:0 А.
Fпвьж = Fном
ПРИ IBx: IH.

Примечание

')Только для Приборов модификаций ПТНЧ-МП и ПТНЧ-МЛ;
z)Длядвуполярньrх сигналов погрешность приведена к длине шкаJIы.
3) В Приборашодификаций ПТНtI-МС значешие Fцбцрtlвно 4000 Гц. В ПриборшtмоДифИКаЦИЙ

ПТНtI-МП и ПТНII-МII значение FцoрlзQщается цри их програI,iмцрВаIIии В Д,Iапазоне от 0,1

до 15000 Гц (рекомендуется не менее 4000 Гц).
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Таблица В3 - Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности воспроизведения
нuшряжеЕия постояIIЕого тока, силы постоянного тока и частоты следования импульсов для

tnvU каций Птнtl МП-Х и ПТНЧ мл-х
Воспроизводимые

величины
Лиапазоны

}оспроизведе
ния

Uопртивление
нагрузки, Ом

Прделы доtтускаемой основной
абсолпотной погрешности

для модификаций

Прлеrш
доrryсlеемой

допоlпп,tтельной
погрешности от

изменения
температуры
оlgукающей

cpeдI,
в д{апазоне

рабо,ппr
темпераryр,
в доJIл( от
предеIIов

догlускаемой
основной

погрешнойи

05 02 0l
Напрлtсение
постоянного тока
(Uвьгх). В

от -10,5 до
+10,5

Не менее 2000 +5,2.10-' +2,1.10-' *1,0.10-' 0,5

сила постоянпого
тока (Ig5ц), мА

от -24 до
+24

Не более 500 +0,012 +0,0047 +0,0024

частота следовitния
импульсов при
воспроизведении
частоты (Fквых). Гц

отOдо
22500

Не менее 5000 *3 , 10-',Fк вьж

Примечапие
Частотный вьтход Приборов "Fвых" обеспечивает формирование последовательности
прямоугольньD( имrryльсов напрюкеЕиrI положительной полярности с уровнем ломческого
нуJIя не более 0,4 В, уровнем логической единицы в диапазоне от 4 до 5,5 В и сtваlпсtостъю от
2 до 3 при сопDотивJIении нtгрузки не менее 5 ком.
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Табrп,rца В4 - Предепы догryскаемой основной абсоrпотrrой погреIшrости преобразовшlия
частоты в нiлпряжение иJIи сиJIу постоfiIною тока дlя Приборов модrфикшцтй ПТFГI-МП-Х и
пгнtI-мл-х

ttыходные
сигналы

Лиапазоны
вьD(одньD(
сигналов

Uопротивление
нагрузки, Ом

Пределы доIryскаемой основной
абсолютной погрешности дJIя

модификаций

llредеJБI
догlускаемой

допоrпштеrьной
погрешности ог

изш{енения
темпертуры
оIgужающей

средш, в
д{lлпtrюне

рабошпt
температур, в

доJUD( от пределов
доrryскаемой

основной
погрешности05 IJz 01

нiлпрлкение
постоянного
тока (Uвшк), В

от -10 до l0 Не менее 2000 *5,0.10- *2,0.10-' +1,0.10-' 0,5

отOдо10 Не менее 2000
отOдо5 Не менее 1000

от-5до5 Не менее 1000
от 0 до 0,2 Не менее 1000 +2.10*

Uила
постоянного
тока (I95ц), мА

отOдо20 Не более 500 +0,01 *0,004 +0,002

от4ло20 Не более 500
отOдо5 Не более 2000 +0,0025 +0,001 +0,0005

от-5до5 Не более 2000
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