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Госуларственная система обеспечения едиЕства пзмерений

Титраторы автоматические HI l мп 99,241,2015

Методика поверки

.Щата введения в действие: март 2016 г

1 Область применения

НаСтоящая методика поверки распространяется на титраторы ttвтоматические HI

(даlrее - титраторы) производства фирмы KHANNA Instruments>, CIIIA и устанавливает

методы и средства перви.rrrой и период{ческой поверок.

Вьшускаются следующие модели титраторов: HI901, HI902, HI903, HI904, HI84500,

HI84502, HI84529, HI84531, HI84532, HI84533, различающиеся подключаемыми первичными

преобразоватеJIями (измеряемыми характеристикаrr,rи).

МОДели HI901, HI902 - титраторы универсального применения, преднttзначенные для

измерений рН, рХ, проведения потенциометрического титрования; титраторы HI903 и HI904

пРеДншначены дJUI измерения содержания воды в органических жидкостл( и неводньD(

pacTBoptlx по методу Карла Фишера.

МоДели HI84500, HI84502, HI84529, HI84531, HI84532, HI84533 преднвначены для

конкретньж задач - определения показателей качества воды и жидких продуктов методtlпlи

окислительно-восстановительного и потенциометрического титровtlния: модель HI84500 _

дJUI определения свободного и общего диоксида серы в вине и винньD( продуктtlх, модель

HI84502 - для определения кислотности в вине и винньD( продуктtlх, модель HI84529 - для

определения кислотности в молочньIх продуктах, модель HI84531 - дJIя определения общей

щелочности в воде, модель HI84532 - дJuI определения общей кислотности (по лимонной

кислоте) в соках, модеJъ HI84533 - дJuI определения формольЕого числа в вине и фруктовьгх

coкtlx,

Поверка титраторов должна производиться в соответствии с требованиями настоящей

методики. Интервал между поверк€lп.{и - один год.

2 Нормативные ссылки

В настоящей методике поверки испоJьзованы ссылки на следующие доку!{енты:

Приказ Минпромторга России N 1815 от 02.07.2015 <Об угверждении Порялка

проведения поверки средств измерений, требования к знtlку поверки й содержанию

свидетельства о IIоверке)



ГОСТ OIML R 76-1-201l ГосударственнФI система обеспечения единства измерений.

Весы неilвтоматического действия. Часть 1. Метрологические и технические требования.

испьrгания

ГОСТ 12.2.007.0-75 Система стандартов безопасности цуда. Изделия

электротехнические. Общие требования безопасности

ГОСТ l2.2.00З-9l Система стандартов безопасности труда. Оборулование

производственное. Общие требования безопасности

ГОСТ8.135-2004 Госуларственная система обеспечения едиЕства измерений.

Стандарт-титры для приготовления буферньгх растворов - рабочих эталонов рН 2-го и 3-го

разрядов. Технические и метрологические характеристики. Методы их определениrI

Р 50.2.03 6 -2004 Госуларственнtul система обеспечения единства измерений. рН-метры

и иоЕомеры. Методика поверки.

3 Операчии поверки

3.1 При поверке должЕы бьггь вьшолнены операции, укшанные в таблице 1.

Таблица l - Операчии поверки

3.2 Поверку следует проводить по тем парап{етрап,r, которые допускает комплектациrI

титратора с указанием этих параil{етров в свидетельстве о поверке.

3.3 Поверку титраторов в части определения абсолютной погрешности измерениЙ рН

и рХ допускается проводить по Р 50.2.0З6-2004.

Наименование операции

Номер
пункта

методики
поверки

Обязательность проведения
опеоапий пои

перви.пrой
повеDке

периодической
повеDке

1 Внешний осмотр 8.1 да да

2 Опробование 8.2 да да

3 Проверка мец)ологических харЕктеристик 8.3

3.1 Проверка абсолютной погрешности
измерений рН (рХ) 8.3.1 да да

3.2 Проверка относительной погрешности
измерений массы воды

8.з.2 да да

3.3 Проверка относительной погрешности при
дозировании

8.3.3 да нет

3.4 Проверка относительной погрешности
титровrlния

8.3.4 да да

3.5 Проверка относительной погрешности
измерений массовой доли вещества

8.3.5 да да

3.6 Проверка диzшазонов измерений рН фХ),
содержtlния воды, вещества

8.3.5 да нет



3.4 Периодическую поверку допускается проводить в соответствии с рвделап{и

"Контроль то.пIости" aTTecToBaHHbIx методик измерений иrш разделов "Контроль точности

(погрешности, прецезионности, неопределенности) или "Обработка результатов измерений"

стандартизованньD( методик измерений, реализованньD( на поверяемом титраторе.

3.5 В слгIае невьшолнения требований хотя бы к одной из операций поверка

прекращается, тиц)атор бракуется.

4 Средства поверки

4.1 При проведении поверки применяют следующие средства поверки:

- Прибор дJuI поверки вольтметров прогрtlil/Iмируемьй типа В1-13, атгестованньй в

КачестВе эт€lлоЕа 3-го разряда единиц постоянного электрического нtlпряжениrl и силы

постоянного электрического тока (далее - прибор для поверки вольтметров);

-.Щозатор (микрошприц) с относительной погрешностью дозирования Ее более + | о/о.,

- Со массовой доли воды в органической хс.tдкости ГСо 9922-20|1 с атгестованным

значением массовой доли воды в диапазоне от 0,1 до 1,0 yо п с относительной расширенной

неопределенЕостью аттестов€lнного значенuя 1,5 О/о;

- стандарт-титры для приготовления буферньrх растворов 2-го разряла по ГОСТ 8.135-

2004, воспроизводящие значения рН: 1,65; 6,86; 12,65 с абсо.lпотной погрешностью + 0,01;

- весы лабораторные I (специального) класса точности по ГОСТ OIML R 76-1-2011,

аттестованные KulK эталон 1-разряла в установлеЕном порядке;

- СО состава калиrI двухромовокислого (бихромата калия) 1-го разряда ГСО 22l5-8l
(массовая доJIя калая двухромовокислого в диапЕвоне (99,950-100,000) Yо, абс. погрешность

*0,030 %);

- СО состава натрия хлористого 1-го разряда ГСО 4391-88 (МСО 1367:2007) (массовая

доJIя натрия хлористого в диtlпа:}оне (99,900-100,000) О/о, абс. погрешность *0,030 %);

- СО состава раствора соляной кислоты ГСО 9654-2010 (молярная концентрацшI

ионов водорода в соляной кислоте в диапазоне (0,099 - 0,11) моль/.щл3, отн. погрешность *

0,005 %);

- СО состава калия хJIористого ГСО 9969-2011 (массовм доJuI калия хлористого в

диапд}оне (99,500-100,000) Yо, абс. погрешность *0,030 %);

- СО состава калиrI фталевокислого кислого (бифталата катrия) l-го разряда

ГСО 2216-81 (МСО 1536:2008) (массовая доJuI калиJI фталевокислого кислого в д.Itшtвоне

(99,500-100,000) Yо, абс. погрешность *0,030 %);

_ СО общей щелочности воды ГСО 9285-2009 (общаr{ щелочность 1000 моль/дп.r3, oTrr.

погрешность * 0,7 О/о);

- Со состава кислоты моло.пrой ГСо 10476-2014 (массовая доJuI кислоты молочной в



диtшtвоне (73,0-85,0)Yо, отн. погрешность *2,0 Yо);

- СО состава кислоты лимонной ГСО 10300rOIЗ, (массовая доJIя кислоты лимонной в

диЕшtвоне (98,5 - 100,0)%, отн. погрешность +2,0Yо);

- вода дистиJIлированн.uI по ГОСТ 6709-92,

4.2 .Щопускается применение других средств поверки, обеспе.пrвающих требуемую

точность и д,Itшtlзоны измерений.

5 Требования безопасности и требованпя к квалификации

поверителей

при проведении поверки должны быть собrподены кправила по охране труда при

экспJIуатации электроустtlновою), угвержденные Приказом Минтрула России N328н от 24

июJuI2013 г., требования ГОСТ 12,2.007.0, ГОСТ |2.2.003.

Поверитель перед проведением поверки титраторов должен ознЕlкомиться с

руководством по экспJryатации на титратор и пройти обуrение по техЕике безопасности на

месте проведения поверки.

6 Условия проведения поверки

6.1 При проведении поверки должны бьrгь собrшодены следующие условиrI:

- температура окружающего воздуха, ОС от 20 до24;

- относительнtш влажность воздуха, (при /:20 ОС), О/о,не более 80;

- атмосферноедавление, кПа от 84до 10б.

7 Подготовка к поверке

7.1 Титратор подготовить к работе в соответствии с руководством по экспJryатации

(далее - РЭ). Вьцержать титратор в помещении не меЕее 3 часов. Кондиционировать

электроды в соответствии с указаниями производитеJUI.

7.2 Станюрт_тиц)ы, реактивы, титранты, используемые при поверке, подготовить В

соответствии с их инструкцией по применению.

8 Проведение поверки

8.1 Внешний осмотр.

При внешнем осмотре устtlновить:

- отсугствие видимьD( повреждений титратора;

- соответствие комплектности указанной в РЭ;

- четкость обозначений и маркировки.

8.2 Опробование.



8.2.1 Проверить работоспособность оргtlнов управлениrI и реryлировки титратора при

помощи BcTpoeHHbD( систем контроJIя в соответствии с РЭ.

8.2,2 Провести проверку идентификационньD( дЕIIIньD( ПО титратора.

Идентификационное нtмменование ПО идентифицируется при вкIIючении титратора или при

обраrцении к соответствующему подпункту меню. ИдентификационIIое нtмменование ПО и

номер версии должны соответствовать ук&}tlнным в таблице 2.

Таблица 2 -Идентпфикачионные дшrные ПО

Идентификационные
данные

Значение дJlя модели

HI901 HI902 HI903, HI904, HI84502, HI84529,
HI8453 1, HI84532, HI84533

Идентификационное
нмменование По HI901 HI902C HI903, HI904, HI84502, HI84529,

HI8453 1, HI84532, HI84533
Номер версии ПО, не
ниже

|,02 2.0 1.01

Щифровой
идентификатор По

8.3 Проверка мЕтрологических характеристик

8.3.1 Проверка абсо.lпотной погрешности измерений рН ФХ)

8.3.1.1 Проверку абсолютной погрешности измерениЙ рН провести с пОмОщьЮ

буферньпс растворов - рабочих эталонов рН.

Провести измерения рН трех буферньп< растворов рабочих этtlлОнОВ РН,

воспроизводящих значения рН:1,65, рН=4,01 и рН:12,65 при температуре раствороВ

(25+0,2) ОС. ИзмеренЕя провести не менее трех р.в на каждом буферном растворе.

Дбсолютную погрешность измерениrI рН рассчитать для каждого значения рН

буферньпr растворов по формуле

фН = pHu - рН,"^, (1)

tле pHu - j -e измерение рН, i-го буферного раствора;

РН'", - значение рН, воспроизводимое i-M буферньпr,t раствором при температуре

25ОС;

для кФкдого буферного раствора и результата измерения значение фн,

рассtIитанное по формуле (1), должно удовлетворять требовани-шr,t Приложения Б,

8.з.1.2 Проверку абсолютной погрешности измерений рх провести с помощью

прибора для поверки вольтметров.

Подкiпочить прибор для поверки вольтметров к потенциометрическому Kzlнtmy

титратора. УстановиТь на приборе дJIЯ поверкИ вольтметРов IIапряЖение, соответствующее

значению рХ согласно таблицы 3.



Значение напряжения, мВ Значение рХ

58,2 минус 1

0,0 0

минус 58,2 l

минус 291,0 5

Таблица 3 - Устанавливаемые на приборе дJuI поверки вольтметров значения

вьD(одного нtшряжения и соответствующие им значения рХ

Примечание: Перед проведение процедуры необходимо провести градуировку

титратора: при значении нttпряжения 0 мВ, задать при этом значение рХ, равное 0.

Провести не менее трех измерений рХ. Абсоrпотную погрешность (фХ,) измерений

рХ расс.п.rтать по формуле

фХ, = pXu - рХ,",, (2)

rле pXu - j -е измеренное значение рХ при i-oм з4данном значении рХ;

рХ,". - i-oe значение рХ, заданное на приборе для поверки вольтметров.

Повторить измерения в дрfгих точкtlх диtш€вона измерений рХ. Для каждой точки

диtшtвона рассчитать абсо.lпотную погрешность по формуле (2).

Значения абсолютной погрешности измерений рХ должны удовлетворять

требовапиям Приложения Б.

8.3.1.3 Проверку абсолютной погрешности измерений рХ доrryскается проводить с

использовtlнием ГСО растворов Еlнионов и катионов, а также растворов, поJгyIенньD(

разбавлением СО угвержденньD( типов с rIетом пересчета моrrярной концентрации

полуrенньпr растворов в единицы рХ.

8.3.2 Проверка относительной погрешности измерений массы воды

8.З.2.| Проверку относительной погрешности измерениЙ массы воды проВеСти С

использованием Со массовой доли воды в оргzlнической жидкости (гсО 9922-20||) с

аттестовtlнным значением массовой доли воды в диtшазоне от 0,1 до 1,0 О/о.

провести не менее пяти измерений массы воды в Со. относительную погрешность

измерений массы воды определить по формуле

6", =W-ЦrrW'^'.100, (3)" W"^'

где W,,rni - Ёое значение массы воды, измеренное титратором, мкг; |ry,nni,

аттестованное значение массы воды согласно Паспорry на ГСо 9922, перес!Iитанной в мкг.
о



Поrryченные значения относительной погрешности измерений массы воды должны

удовлетворять требовaниям Прилохения Б.

8.З.2.2 Проверку относительной погрешности измерений массы воды допускается

проводить с помощью дозаторов или микрошприцев с относительной погрешностью

дозированиrI не более + 1,0 о/о п дистпJIпированной воды. Рекомендуемьтй объем для HI903

1, 10 и 20 мкJI, дJIя HI 904 не более 10 мкJI. Провести дозирование объема

дистиJIJIированноЙ водDI в ячеЙку для титрования. Массу введенноЙ дистиJIJIированноЙ воды

рассчитать по формуле

r
ff| = - 

(д\Z' \",

где V объем дистиJIлированной воды, введённый в ячейку для титровtlния

дозатором, мш]

Z - поправочньй коэффициент по ISO 8655-6:2002 <Устройства мерные, приводимые

в деЙствие поршнем. Часть 6. Гравиметрические методы для определениrI ошибки

измерениrD), уrитывающий атмосферное давление, при котором проводится поверка,

температуру жидкости, использованной дIя дозированиJI и приведенньй в таблице 4.

Таблица 4 - Поправочные коэффициенты дJuI удобства пересчета массы дистиJIлированной

воды в объем

Провести не менее 5 измерений массы воды титратором. Рассчитать относительную

погрешность измерений массы воды по формуле

V_V
6" =Щl---:_эч_.1gg,

Y 
"^i

(5)

Температура,
ос

Атмосферное давление (кПа)

80 85 90 95 l00 101.3 l05
20,0 1,0026 1,0027 1,0027 1,0028 1,0028 1,0029 1,0029

20,5 |,0027 1,0028 1,0028 1,0029 1,0029 1,0030 1,00з0

2lr0 1,0028 1,0029 1,0029 1,0030 l,0031 1,0031 1,00з1

21,5 1,0030 1,0030 1,0031 1,0031 1,00з2 1,0032 1,0032

22r0 1,0031 1,0031 l,0031 1,0032 1,0033 1,0033 1,0033

22,5 1,0032 1,0032 1,0033 1,0033 1,0034 1,00з4 1,0034

23,0 1,0033 1,0033 1,0034 1,0034 1,0035 1,0035 1,0036

2з,5 1,0034 1,0035 1,0035 1,0036 1,0036 1,003б 1,0037

24,0 1,0035 1,0036 1,0036 1,0037 1,0037 1,0038 l,0038

Примечание к таблице - доtryскается использовать другуо справочнуIо литературу
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|де IaB,i - i-oe значение массЫ воды, измеренное титратором, мкг; (,, - значение

массЫ воды, введенное в ячейкУ дJUI титровtlЕиrl дозатором в пересчете на массу по формуле

(3), мкг.

поrrrrенные значения относительной погрешности измерений массы воды должны

удовлетворять требованиям Приложения Б.

8.3.3 Проверка относительной погрешности при дозировании

проверку относительной погрешности при дозировании провести с использованием

дистилJIированной воды й весов лабораторньu< I (специального) кJIасса точностИ пО

гост OIML R 76_1.

установить мерную колбу на весы. На титраторе задать требуемое значение объема

дозы в соответствии с РЭ. Провести тарирование весов. Провести не меЕее десяти измерений

объема дозы в трех точках объема бюретки для дозировани,I: (0_30) %, (30_70) % и (70-100)

0/о объема бюретки.

Значения фактического объема дозы, V, см3 определить по формуле

V=Z.m,
гдe m - масса фактического объема дозы, г;

Z - поправочrrьй коэффициент по ISo 8655-6:2002 кУстройства мерные, приводимые

в действие поршнем. Часть 6. Гравиметрические методы NIя определения ошибки

измерения)), уrитывающий атмосферное давление, при котором проводится поверка,

температуру жидкости, использованной для дозирования и приведенньй в таблице 4.

м каждой из проверяемьD( точек диапа:}она дозирования рассtIитать среднее

арифметиЧеское значение объема дозы по формуле

tnu
V"o =Т , (7),п

где Vro- среднее арифметическое значение объемадоз",, см3;

И- объем i-той дозы в7'-том значении выбранного объема дозироваII"я, сIra3;

и - lIисло измерений, и:10.

Значение относительной погрешности при дозироваIIии определить по формуле

V-V,='"о, .Р.100,v_ 
V"O

где Vrоr-номинальньй объем дозьr, смЗ.

Полуrенные результаты должны удовлетворять требовани,{м Приложения Б,

8.3.4 Проверка относительной погрешности титровtlIIия

(6)

(8)

ll



Приготовить раствор в соответствии с Приложением А. Аликвоry приготовленного

раствора поместить в стакан NIя титровtlния и провести титровtl}Iие до точки

ЭкВиВtшентности иJIи заданного потенциала по прогрtl},{ме титровЕlниJI дIя соответствующего

СТандартного обрщuа. Проводят серию не менее чем из 5 измерений. Результат тЕтровtlния

фиксируют с точностью до третьего знака.

ПРИМечание - Проводить поверку тlтграторов рекомендуется с использованием реактивов,

и3готовленньtх производителем LIJIи применяемых цп определения рабочих параметров,

приведенньж в таблице б описания типа. Проверку относительной погрешности т}Iтрования провести

в соответствии с аттесюванными методиками измерений, используемыми у конкретного заказчика.

Относительную погрешность титровtlния рассчитать ця каждого результата

титрования по формуле

(9)

стандарт_титров

или СО иJIи эквивапентное коJIичество опредеJuIемого компонента г, для навески сухого

вещества (см Приложение А)

Со,., - объем раствора стандарт-титра опредеJIяемого компонента" внесенного в

яtIеику, см-, или навеска опредеJUIемого компонента в случае внесениJI в ячейку сухого

вещества, г

Значения относительной погрешности титровtlниrl должны удовлетворять

требованияtr,t Приложения Б.

8.3.5 Проверка относительной погрешности измерений массовой до.lпа вещества

Приготовить раствор в соответствии с Приложением А. Аликвоry приготовленного

раствора поместить в стакан дJuI титровtlншя и провести измерение содержaшия вещества по

програil{ме титровtlния дJuI соответствующего стандартного образца. Проводят серию не

менее чем из 5 измерений. Результат измерений содержаниJI вещества фиксируют с

точностью до третьего знака.

Примечание - Проводlтгь поверку тlтграторов рекоменд/ется с использованием реактивов,

изготовленных производителем или применяемых дIя определения рабочшх параметров,

приведенных в таблице б Описания типа. Проверку относительной погрешности измерений

содер)ltания вещества провести в соответствии с аттестованными методиками измерений,

ИСПОЛЬЗУеТч{ЫМИ У КОНКРеТНОГО ЗаКаЗЧИКа.

ОгносrrгельнуIо погрешность измерений массовой доли вещества рассчитать по формуле

о =Ru=C",, ,1оо,
' Corj

где Rч- результат l-ого титрованиrI в j-ой серии, смЗ, дл" растворов

(10)
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где 1 - рGзульт!т i-ю m.GрGшt шооmй дош @Tra в j-ot сGр, %;

?- - хассоваr лош всшэства, !цЕошоm в я€йху, %.

8.3.6 Првсрп дrrпE3оrоs BllcpGBd рЦ (p)Q, хассш водл, х@вой додв ввц!стrа

ПроrФrу дашзоЕов рН ФХ), хец юд1 lrcoolot доJв !@aсrta
првсclr одоrраrcаво с пр!срmt погрGrдвоfitй по t.3.1, t.32, t.З.5 (EporGcтr ft,.!EEl..

рН ФХ), мrýсь, ю.ш|, raасоюй додr !Gщрсва в Eslв]rq ссFшс Е в юще .цшпаова

rзхсрсЕrt). IIолучсшвв зваrвrl щ.rrr.oцo, вraФaпrl рН (Р0, l.ýц шЕt хЕооюt
доrIЕ в€щоства доJDшr удовлево1lrь тсбоrаrrш Прrло!aш, Ь

8.З.7 EcJu тЕграюр rсцоJIьзуаЕr Ес в пoJlвox ]цшrЕоЕG вraсрGЕrf,, доп),сЕтсr
!овЕ{'rу дрЕошгь s болсс узюх rIFrпr.охG rз0aФaщl с ,,ша!с з/Iоm ,iгrпtчrЕ,

вIсрсЕd а сDцдствrrrстве о цоЁрI€. В зmlr сдучав дрЕrЕ}, цоrрGщостa ЕалФad
проЕсстs Е цlо( тотах Еспоrrцц|€цого .щцЕх}ва шaФaяrt (провстr ааrсрсшяr в шчалс,

ctpqшe в Е ювцс rспо,льз}€|aого.ФNлIаоsl вIФсягr).

9 Офорuлопrс рсrультrmв повGрш

9.1 Офор|ллог EPcIoIo! проtsдGшt поrерш по фрrс Пршtmшr В.

9.2 Полопrе;ъвrс рсзуrътав поDaрп оф{F.длот !6aдrtl сtцдсIrJrrдв о поЕрrс
в соотвgIсгвш с Пршзох lЁ l8l5. :lrл поrGр Еaцоспýr Es Jщsук)
п8rоъ цФаюра в cooTlclcтtllE с рЕGувrоlr l, прstсдaшоra в Оппсаш тшr, ocJlr 7ю

позаошрт yclloBвl эIсплу8т8lцц тfiра!орЁ

9.3 Прl отрпвтэlьшш р€зуJБтfтц цо!Gрt[ тffцаюр чЕl",rот Е€tI!|Еодшп r
ддrБаеfuсt 9rспJIуЕтrхшх, ащуцруст сrцдgtGлъсrtо о lюЕрrq гшт Iлсfuо Е !цд!кrт

!зЕщсцrс о всарвmtЕстп в соотrтсrщ с Пршэоl Мшрlторга }Ф lt 15.

Рrзрсбоrтr:

ИЕGrср I кrrcФрш дrб. Иl ФГУП .(УЕППЬ Е"о. llqtDror

lз



ПРИЛОЖЕНИЕ А

(обязательное)

Рекомендуемые дJIя поверки ГСО, набор реактивов, растворителей и титрtшIтов в

зЕlвисимости от модели титратора

ПеРечень стандартньD( образцов, используемьD( при приготовлении повероtIньD(

растворов:

- СО состава калия двухромовокислого (бихромата калия) 1-го разряда ГСО 22|5-8l
(массовая доjul калиrI двухромовокислого в диапазоне (99,950-100,000) о/о, абс. погрешность
*0,030 %);

- Со состава натрия хлористого 1-го разряда ГСо 4391-88 (МСо !367:2007) (массовая
доJUI натрия хJIористого в диuш.цlоне (99,900-100,000) Yо, абс. погрешность *0,030 %);

- СО состава раствора соляной кислоты ГСО 9654-2010 (молярная концентрациrI
ионов водорода в со.rrяной кислоте в диапtвоне (0,099 - 0,11) моль/.щл3, отн. погрешность
+ 0,005 %);

- Со состава кшия хJIористого ГСо 9969-2011 (массовая доJIя кrrлия хJIористого в
диапазоне (99,500-100,000) Yо, абс. погрешность *0,030 %);

- СО состава капия фталевокислого кислого (бифталата калия) 1-го разряда
ГСО 2216-81 (МСО 1536:2008) (массовая доля кtlлия фталевокислого кислого в диtlпазоне
(99,500-100,000) О/о, абс. погрешность +0,030 %);

- Со общей щелочности воды ГСо 9285-2009 (общzш щелоцlость 1000 моль/дмз, отн.
погрешность+0,7 Yо);

- Со состава кислоты моло.пrой ГСо 10476-20|4 (массовая доJuI кислоты моло.*rой в
диtшазоне (73,0- 8 5, 0)О/о, отн. погрешнос ть + 2,0 Yо) ;

- СО состава кислоты лимонной ГСО 10300-2013, (массоваJI доJuI кислоты лимонной в
диапазоне (98,5 - 100,0)%, отн. погрешность +2ý Уо).

Таблица А.1.

Вид титровЕlния
Модель

титDатоDа
Стандарт-титр и.ша ГСО рекоменлуемьй титрант

I 2 3 4

кислотно-основное в
водных средах

HI90l,
HI902

Раствор стандарт-тIfгра 0, l Н
соляной кислоты (10 cM3)l
иJIи навеска каJIия бифталата
0,07-0,09гв l50cM3
дистиJuIированной воды

Натрия гидроокись
0,1Н в воде дистиJuIированной

кислотно-основное в
неводных средах

HI901,
HI902

Раствор стаrцарт-тrгра 0, 1 Н
соляной кислоты (10 см')
иJIи навеска кiuIиJI бифталата
0,07-0,09гв 150см3
изопDопиJIового спирта

Натрия гидроокись
0,1Н в изопропиJIовом спирте

Осадительное
титрование в водньrх
и неводных средах

HI90l,
HI902

Раствор стандарт тlrгра 0,1H
натрия хJIористого (l0 см3)
иJIи приготовить раствор
хJIористого натрия-

Ни,грат серебра 0,1Н в воде
дистиJuIированной (шlя
титрования в водньtх растворов)
иJIи спирте изопропиJIовом (для
титрования в неводньIх средах)
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таблицы A.l
1 2 3 4

окислительно-
восстановительное
титрование

HI901,
HI902

Раствор стандарт-титра
К1ШLUI ДВУХРОМОВОКИСЛОГО
(l0 см') или навеску
реактива каJIия

двухромовокислого3

Раствор аммония-железа (II)
сернокислого (соль Мора) в

дистиJuIированной воде иJIи

раствор нациrl
серноватистокислого (натрия
тиосульфат) в

дистI,IJIлированной воде

Титрование по
методу Карла

Фишера

HI903,
HI904

Вводяг в ячейку,
заполненц/ю реагентом дIя
титрования по К. Фишеру,

навеску ГСО или
поверочного раствора

Нуdrапаl Wаtеr Standard 1.00
или спирта изопропиJIового

около 0,5 г игlи
дистиJuIированной воды l0

мг.

Реагенг К.Фишера

окислительно-
восстановительное

трIтрование
HI84500

Атгестованная на
ГВЭТ 176-|-2010 смесь,
(Раствор, содержащий

счльфит ионым

HI84500-50 Low Range Titrant
HI84500-51 Нiф Range Titrant

кислотно-основное
тI{грование

HI84502
Раствор ГСО 9654-2010 или
раствор стаIцарт-тlтгра 0, 1Н
соляной кислоты (10 см3) 5

HI84502-50 ToИl Acidity in
Wine Low Range Titrant

кислотно-основное
титрование

HI84531
обща" (карбонатная)

щелочность воды, ГСО 9285-
2009

Раствор стандарт-титра 0,1Н
соляной кислоты

HI 84531-50 Low Range Titrant
HI 84531-51 нiф Rапsе Tihant

кислотно основное
тI{грование

нI845зз
Раствор глицина на основе

гсо 10272-20З1

Натрия гидроокись 0,1Н в воде
дистиJIлированной
HI 84533-50 Titгant fоr Low and
Hish Ranse

кислотно основное
титрование

HI84529
со состава кислоты
молочной, гСо l 0476-2014
или молочная кислота осч

HI 84529-50 Titrant solution for
Low Range 20
HI 84529-51 Тitrапt solution for
Нiф Range 20
Н|84529-52 Titrant solution for
Low Rапsе 50

кислотно основное
титDование

HI84532
ГСо 10300-2013, кислота
лимоннlUI

HI 84532 - 50 Low Range Titrant
HI 84532 - 5l нiф Ranse Titrant

Примечания к таблице A.l:
l 

Доarус*ается использовать раствор кислоты в качестве тиц)аЕта, а раствор щелочи в

качестве Со.
2 Приготовить раствор хлористого натрLlя: навеску 0,05-0,06 г натриJI хJIористого

поместить в стакан дJIя титроваF!чIя,добавить 150 см3 дистиJIJIированной воды, 2 смЗ азотЕой

кислоты. Значения массы хJIорида натриrI рассчитать по формуле (А.1).
3 Приготовить раствор кtlлия двухромовокислого: навеску калия двухромовокислого

массой 0,025-0,040 г растворить в 150 сr3 5 0/о раствора серной кислоты. .Щопускается
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примеIUIть раствор стандарт-титра йода в спирте изопропиловом: 10 см3 раствора довести

смесью воды и спирта изопропилового (1:1 по объему) до объема 150 см3. Значение массы

калиJI двухромоВокислогО расстIитать по формуле (А.1)

РезультаТ титрованИrI сухой навескИ опредеJUIемого компонента V (например, кaIJIия

бифталат) переводяТ в эквивалеЕтное значение массы вещества IПщу По формуле

ш,л. =V ,N ,0.001,М, (А.1)

rДеmш''|.полrIенноеЗначениемассыопределяемогокомпонентa'г;

И- объем раствора r"rр*rа, сr3;

N - нормальность раствора титрtlнта,

М- молекуJIярЕtц масса опредеJUIемого компонента,

а Последовательпость приготовления растворов на основе ра3бавления реактива

сульфита натрия с известными значеншями массовой концентрацией диоксида серы

Приготовление исходного раствора

В чистую, сухую мерную копбу отобрать навеску реактива сульфита натриJI высшего

сорта по ГоСТ 5644-75 массой 0,08 г, взвешенную на Bectlx I (спечиального) кJIасса

тоtIности, перенести в мерную копбу II класса точности по ГоСТ 1770 объемом 100 см3,

затем довести объем до метки водой дистилJIированной по ГоСт 6709.

содержание (массовую концентрацию) диоксида в поrццgнц" растворе

рассlмтывtlют по формуле, мг/дr3

с _l/, *.,l0-3 . 
MMo,so, . l00

mNorso, М rо, ONarSo,

(л.2)

Vп.*. - объем мерной колбы, см3

mNоrSоз - масса навески, мг;

М*rо - MoJU{pHzuI масса сульфита натрия, г/моль;

Mso, - MoJuIpHzuI масса диоксида серы, г/мопь;

ФNаrSоr - чистота применrIемо реактива в соответствии с паспортом, 0й

Растворы готовятся пугем последовательного разбавлениrI коЕтрольного раствора,

В чистую, суjryЮ мерную колбу отобрать tIликвотную часть исходЕого контрольного

раствора объемом, вы.IисJIяемым по формуле

(А.3)

где ,ц _ значение массовой концентрации в исходIом контрольЕого раствора

фассчитывается по формуле выше), мг/дм3;
16



z{ _ значение концентрации, которое необходимо приготовить, мг/дп,t3;

Y, - задмньй объем мерной колбы, Ееобходrмьй для проведения поверки, дмЗ.

5 Последовательпость приготовления растворов на осIIове разбавленИЯ ГСО

9654-2010 или стандарт-титра соляной кислоты 0r1 М с пзвестнымII 3наченпямп

массовой концентрацпей соляной кис.поты

Приготовление исходного раствора

В чистую, сухую мерную колбу отобрать аликвота гсо 9654-2010 шш стандарт-титра

соляной кислоты 0,1 М поместить в мерную колбу на 100 см3 II кJIасса точности по

ГОСТ 1770, затем довести объем до метки водой дистиJIлировапной по ГОСТ 6709.

Содержание (массовую концеЕтрацшо) соляной кислоты в поJrученном растворе

рассчитывают по формуле, мг/дм3

Cu* = дпо**-rоrо,Мнсt,|0з (А,4)

дrrопurо-rоrо- аттестовшrной значение гсО 9654-2010 (молярная концентрациrI

раствора соляной кислоты), 0/о

Моr, - объем мерной колбы, см3.

Рассчитшrное значение массовой конценцации соляной кислоты должЕо нttходIться

в диапазоне от 3600 до 4010 мг/дм3.

Растворы готовятся путем последовательного разбавления контроJьного раствора в

соответствии с таблицей.

Таблица А.2

Номер
раствора

Раствор
используемый для

приготовлениrI

раствора

объем
алик"оты, см3

Объем мернлой

колбы, см'

Массовая
концентрация

соляной кислоты,
мг/дм3

1 Исходньй 10 100 361

2 1 10 250 14,4

J 2 50 100 7,22

4 2 30 100 4,зз

5 2 20 100 2,89

6 2 l0 100 1,44

7 6 10 100 0,1
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6 Последовательпость приготовления растворов на основе разбавления раствора

гидрокспда натрия 0r1 М с известЕыми значениями массовой концентрацпей

гпдроксIца натрия

Растворы готовятся пугем последовательного разбавления исходного раствора

гидроксида натрия, имеющего моJIярную концентрацию 0,1 М свежеприготовленной

дистиллированной водой в соответствии с таблицей А.3.

7 Последовательность приготовления растворов на основе разбавленпя

ГСО 10272-2013 с известными значениямш массовой концентрациеЙ азота в растворе

Приготовление исходного раствора

В .п.Iстую, сухую мерную колбу отобрать навеску Со состава глицина ГСо |0272-

2013 массой 0,35 г, взвешенную на весах I (специального) кJIасса точности, перенести В

мерную копбу II кJIасса точЕости по ГОСТ 1770, затем довести объем до метки

дистиJIJIированной водой по ГОСТ 6709.

Содержание (массовую концентрацию) zвoTa в поJгrIенном растворе рассчитыВаЮТ ПО

формуле, мг/дм3

Шгсоtоzlz-zоlз'lr40'l06 дпоrоrrr-rоrз /А ý\
'*=Т l00 \-\'-l

иrcoюzlz_zolз - масса навески ГСО |0272,20lЗ взятtul на анапиз, г

1,40 - коэффициент, прелставляющий собой отношение MoJUlpHbD( массы N-

метильного производIого глицина и гJIицина соответственно;

дооrоrrr-rоrз - аТТеСТованной значение гсо 10272-20lЗ (массовая доля азота), 0/о

V,.*, -объем мерной колбы, смЗ.

расс.п,Iтанное значение массовой кончентрации азота доJDкIIо наход{ться в диапазоне

от 905 до 920 мг/дм3.

растворы готовятся путем последовательного разбавления контрольного раствора.

Номер

раствора

Раствор
используемьй дтtя

приготовления
раствора

объем
аликвоr"r, сr3

объем
мерной .

колбы, см'

Массовая
Концентрация

гидроксида }атрия,
мг/.цIr,r'

l Исходньй 50 100 2000

2 1 50 100 1000

з 2 50 100 500

4 J 20 100 100,0

5 4 50 l00 50,00
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в чистую, сухую мерную колбу отобрать аликвотную часть исходного контрольного

раствора объемом, вьгIисJuIемым по формуле
lT/тr ,\, z (А.6)

'=т,

где ,ц - значение массовой концентрации в исходIом контрольного раствора

фассчитьтвается по формуле вьппе), мг/дr,r3;

,{ _ значение концентрации, которое необходимо приготовить, мг/ддл3;

V, - заданньй объем мерной колбы, необходлмьй для проведеЕия по"ерки, дц,t3.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б

(обязательное)

Метрологические харштеристики титраторов

таблица Б.1 - Метрологические характеристики титраторов tlвтоматических HI
моделей HI90l, HI902, HI903, Ht904

Наименование характеристики
Значение характеристики дJIя модели

HI901 HI902 HI903 HI904

,Щиапазон измерений рН отOдо 14

Пределы допускаемой абсолшотной
погDешности измерений рН

+ 0,03

.Щиапазон измерений рХ
от минус 6

до 10

Пределы допускаемой абсо.гпотной
погрешности измерений рХ

-дJUI однозарядньD( ионов
-для двух- и более зарядньD( ионов

+ 0,05
+0,2

,Щиапазон измерений содержtlния
массовой доли веще ства, О/о

от 0,0001 до 100

Прелелы допускаемой
относительной погрешности
измерений массовой доли вещества,
%

*,3%

,Щиапазон измерений массы воды,
мкг

от l00
до 25000

от1
до 5000

Прелелы допускаемой
относительной погрешности
измерений массы воды, 0/о

+З%

Пределы допускаемой
относительной погрешности при

дозировtlнпи,О/о

+0,2 +0,2

Пределы допускаемой
относительной погрешности
тиmования.7о

+3 +3

Объем бюретки дJuI дозированцца9м' 5. 10,25 5

20



Таблица Б.2 - Метрологические характеристики титраторов автоматических HI

(моделей HI84500, HI8a502, HI8a529, HI84

Значение харжтеристики дIя моделинаименование
харЕктеристики

HI84531

отOдо 14

Прелелы допускаемой
абсолютной погрешности

,Щиапазон измерений
концентрации _диоксида
серы (SOz). мг/ддл'

[иапазон измерений общей
Й.поr"о.*, мi/ддп3

,Щиапазон измерений
кислотностп,О/о

.Щиапазон измерений общей
*anoooarr, 

"i/дпп'

Прелелы допускаемой
относительной
погрешности измерений
концентрации SOz, общей
кислотности и щелочности,
кислотности, формольного
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ПРИЛОЖЕНИЕ В

(рекоменлуемое)

ФОРМА ПРОТОКОJIА ПОВЕРКИ

ПРОВЕДЕНИrI ПОВЕРКИпротокол м

.Щокуrлtент на поверку: МП 99-24|-2015 кГСИ. Титраторы

поверки).

Информация об пспользованных средствах поверки:

автоматические HI. Методика

Условия проведепия поверкп:

- температура окружzlющего воздуха, ОС

- относительная вл€Dкность воздуха, О/о

- атмосферное давлеЕие, кПа

Результаты внешнего осмотра

Резулътаты опробования

Проверка метрологических характерпстик

Абсо.гпотная
погрешность измерений

рН

Нормируемые
значениrI

абсолютной
погрешности

Результаты измерений

рН

Значение рН
воспроизводимое

буферньш,r раствором

относительнои
Нормируемые

значения
относительной
погрешности
измерений

содержания воды,
%

относительная
погрешность измерений

содержчlния Boдш;l,Yo

Результаты измерений
содержtlния воды на

титраторе, О/о

Аттестовшrное
значение

содержания воды в
ГСо 9922,о/о
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относительная
погрешность при
дозировtlнпu,О/о

Нормируемые
значения

относительной
погрешности при
дозировЕlIIпи,Yо

значение объема
дозы, определенное
по формуле (5), смЗ

Результаты измерений
объема дозы на

1
титраторе, см-

относительная
погрешность титрования,

%

Нормируемые
значения

относительной
погрешности

титрования, %о

Объем раствора
стандарт-титра
опредеJUIемого
компонента,

внесенного в ячейку,
см3

резчльтаты
,rrро"*-, a"'

относительная
погрешность измерений
содержаниrI вещества" 0/о

Нормируемые
значеЕия

относительной
погрешности
измерений
содержtlниrl

Результаты измерений
содер}кания вsщества
на титраторе,О/о пли

Мг/дм'

Значение
содержtlния

вещества в растворе,
О/о илп мг/дJrr'

Таблица В.6 - Результаты проверки диuша:lонов измерений

Измеряемьй параNrетр
По.гryченные значения
диtшtвона измерений

СоотвЕтствие требовt}ниям

Да (+) / Нет (-)

Результат проведения поверки:

ВьцанО свидетельство о поверке (извещение о непригодrости)

20 г,Nот( D

Поверитель

подпись

Организачия, проводивш€uI повер

(Ф.и.о.)
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