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настоящая ]rетодика поверки распространяется на монитор медицинский (мм-l8и>
(далее - монитоР) ту BY 100386629.177-2о15 и устанавливает правила и процедуру их поверки
при производстве, в период эксплуатации и после проведения ремонта.

Меlповерочный интервал 12 месяцев.
* Поверку мониторов проводят юридические лица государственной метрологической

службы или аккредитованные поверочньiе лаборатории других юридических лиц, получивших
право поверки средств измерений, предна3наченных для применения в сфере закьнодjтельной
метрологии рещением Госстандарта, область аккредитации которых обеспечивает техническую
компетентность при проведении работ по ока3анию услуг по поверке мониторов.

l Операции поверки

1.1 При проведении поверки долlкны быть выполнены операции, указанные в таблице 1.

Таблlца l - Операции поверки мониторов

Наименование операции

Номер
пункта

методики
поверки

Проведение операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

1 2 3 4

1 Внещний осмотр 7.1 Да Да

2 Опробование 7.2 Да Да
3 Определение метрологических
харектеристик канала
электрокардиограммы (далее - экг) 7.з Да Да
3.1 Определение диапазона входных
напряжений 7.3.1 Да Да
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З.2 Определение относительной
погрещности измерения входного
напряжения 7,3.2 Да Да
3.3 Определение нелинейности 7.3.3 Да Да
3.4 Определение относительной
погрешности установленной
чувствительности 7.3.4 Да Даq

to
ц
оz
ciЕ
S

3.5 Определение входного импеданса 7.3.5 Да Нет

3.6 Определение коэффициента
ослабления синфазных сигналов 7.3.6 Да Нет
З.7 Определение напряжения
внугренних шумов, приведенных к
входч 7.3,7 Да Нет
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3.8 Определение неравномерности
амплиryдно-частотной хараперистики
(далее - АЧх) 7.3.8 Да Да
3.9 Определение относительной
погрешности измерения интервалов
вDемени 7.3.9 Да НетбFб
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3.10 Опрделение относительной
поФещности установки скорости
отобоажения 7.3.10 Да

3.'t1 Определение постоянной времени | 7.3.11 Да Д|7I,,,;,,,|m,-
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Продолжение таблпцы 1

1 2 3 4

3,12 Определение относительной
поФешности регистрации
калибровочного сигнале 7.з.12 Да Да
3.13 Определение диапазона
измерения честоть] сердечных
сокрац{ений (далее - ЧСС) (по каналу
шмерения ЭКГ) п абсолютной
погрешности шмерения Чсс 7.3.13 Да Да
4 Определение метрологических
характеристик канала неинвазивного
измерения артериального давления
(далее - НИАД) 7.4

Да Да
5 Определение метрологических
харакгеристик канала инвазивного
шмерения артериального давления
(далее - Им) 7.5 Да Да
6 Определение метрологических
харакrеристик канала измерения
темпеDатчры 7.6 Да Да
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2 Средства поверки

2.1 Средства измерений, эталоны и вспомогательные средства, применяемые при
проведении поверки, приведены в таблице 2.

Таблица 2 - Перечень средств поверки

Номер пункга
методики
поверки

Наименование и тип (условное обозначение) эталонов и
вспомогательных средств поверки, их метрологические и основные

технические характеристики, обозначение технических
нормативных правовых актов (далее - тНпА)

1 2

7,3.1

Генератор функциональный ГФ-05
Технические характеристики :

- диапазон рабочих частот от 10-4 до 600 Гц;
- диапазон выходных напряжений от 0,03*10-3 до 10 В;
- относительная погрешность напрfl(ения входного сигнала: t1,0% мя
1 мВ; *1,5% мя 0,3; 0,4; 0,5; 0,6; 0,7; 0,8; 1,5, 2,0; 3,0; 4,0; 5,0; 6,0; 7,0; 8,0;
9,0; 10 мВ; t3,0% для 0,1; 0,2 мВ; *9,5% мя 0,03; 0,05 мВ;
- относительная погрещность установки значений частоты в пределах
+_ 0,,t %

7.3,1 -7,3.4;
7.3.8 - 7.3.13

Частотомер элекгронно-Gчетный ЧЗ-63 ТУ 4-89 ДЛИ 2.721.007 ТУ.
Технические харакгеристики :

- диапазон измеряемых частот:
а) синусоидальных от 0,'l Гц до '1500 МГц;
б) импульсных сигналов от 0,,t Гц до 200 МГц (0,1-'t0 В);
- напряжение входного сигнала:
а) в диапазоне 0,1 Гц-1000 МГц от 0,03 до '10 В эфф.;
б) в диапазоне 't000-1500 МГц от 30 мкВт до 10 мВ1;
- погрешность измерения частоты не более t 5,10-7 * 1 ед. сч,;

- диапазон измеряемых периодов сигнала от 0,'t мкс до 10а с;
- диапазон измеряемых длительностей импульсов от 0,1 до 104 с

7.3.1 - 7.3.13

Компл,екс ЙзЙерительный многофункциональный УНИПРО
ту рБ 1 90007888.00,t -2000.
Генератор сигналов произвольной формы В-131
Технические хараперистики :

- диапазоны выходного напряжения формируемых сигналов:
а) от минус 2 до плюс 2 В (*1 В) при работе на нагрузку 1 кОм (50 Ом);

б) 8 от минус 8 до плюс 8 в (t4 в) при работе на нагрузку 1 ком (50 ом);
- разрешение по напрflкению:
а) в диапазоне от минус 2 до плюс 2 В - 0,25 мВ;
б) в диапазоне от минус 8 до плюс 8 В - 1 мВ;
- основная относительная погрешность формирования амплиryды сигнала

синусоидальноЙ формЫ в диапазОне амплиryд от 0,15 до 4 В: *1,0 О/о В

полосе частот от 0,i Гц до 1 МГц; *2,5 о/о в полосе частот от 1 МГц до
10 МГц (при работе на нагрузку сопротивлением 50 Ом);
- основная относительная погрешность формирования амплиryды

сигналоВ прямоугоЛьной И треугольной формы размахом от 0,1 до 4 В: t2
О/о В ДИапазоне частот от 0,1 Гц до 1 МГц (при работе на наrрузку

сопротивлением 50 Ом);
- основная относительная погрещность установки частоть! сигналов

синусоидальной, треугольной и прямоугольной формы _ t0,002 % во всем
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Продолlкение таблицы 2

измерительное кТермостат А2))
Гстройство термостати рующее
ту рБ 14789681.004-00.
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Технические хараперистики :

- минимальное сопротивление мех(ду входом и выходом 100 ком с

погрешностью t5 %;

- максимальное сопротивление между входом.^и.выходом 150 ком с

*5 %; 2300 кОм с погрешностью *'t0 Уо_

7.3.1 _ 7.3.5,
7.з.8 _ 7.3.1з

tцтрихами 0,1 мм;
на 0.1 мм - t0,01 мп!

Технические характеристики :

- линейное поле зрения не менее 18 мм;

-ценаделения".""р''"пьноЙшкалы,натемНомфонеспрозрачными7 .3.2 - 7.3.11

Технические харакгеристики :

- диапазон измерений от 0 до 150 мм;

Технические характеристики :

- сопротивление между входом и выходом:

а) по входу N - (51t2,55) кОм,

Бi ;;;;Йi i - ЁrЙ] (sбtz,s) oM,.Rmax - (51t2]5!) кОм;

в) по всем остальным *","n"" Rmin не более 0,5 ом,

г) Rmax - (51*2,55) кОм.
ГЬнератор rЗ-1 12l 1 ЕХ3.268,042ТУ,
Технические харакгеристи ки :

-диапазон частот от 10 Гцдо 10 МГц;

- погрешность установки частоты в диапазонах:
а) Ьт 10 Гц до 1 МГц - t(2+30/f")%,

где f* - установленное по- шкале значение частоты, Гц;

б) от 1 до 't0 МГц - t3 7о,

Усйлитель rc-1 12t 1 Ех3,268,042тУ,
Технические харакгеристики:
- выходно" ""пр"*ЬiйЬ "" ""r"е 

25 В в диапазоне частот от 10 Гц до

1МГц.
Bonri""rp в3-38Б ту 4-яы2,71 0,087_01 ту_86,

Технические харакгеристики: / __п _л алл Et а плпл.е частот от
.диапазонизмеряемыхНапряжениЙот0,1мВдо3O0Ввполосечастотот
20Гцдо45ГцспогреЩностЬю*4о/о,вполосеЧастотот45Гцдо5МГцс
погрешностью t2,5 %; i ..л_ _

7.3.6,7.3.7

600 002С:Калибратор давлеl
- диапазон у.,",о,*Й давления о, у1р:.6У *:::::'"'"'"p"ll"T;;-ffiilfilЪl;;;], ;;й'д""п"""" :}9: % от измеренного значения при

темпераryре от плюс 18 "С до плюс 28 ОС

rý\"1,,.,i: "" ",, 
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Й;БЙель ЪмпеЁаryры эталонный ИТЭ,
Технические характеристики :

- диапазоН измерения температуры среды - от 193 К до 693 К (от минус

8О "С до плюс 420 'С);
- границы доверительного интервала абсолютной погрешности измерения

темпераryры:
а) t 0, olo к (от 193,,15 к до 273,16 к);

б) * 0,010 'С (от 0 до 231,928 'С);
в1 * 0,030 "С (от 2З1,928до 419,527'С);

-пределыдопУскаемоЙабсолютнойпогрешНостиизмерения

2.2 Допускается применение других средств поверки, не указанных в таблице 2, но

обеспечиВаюlциХ определение метрологических харакгеристик монитора с требуемой

точностью.
2.3 Эталоны И вспомогательные средства измерений, применяемые при проведении

поверки, должны иметь действуюrцее поверительное клеймо и Свидетельство о поверке,

вспомогательные средства поверки должны соответствовать требованиям Тнпд на них,

2.4 При пОлучениИ отрицательного результата, после выполнения любой из операций,

поверку прекращают. Монитор, не проrедйий поверку, возвращают заказчиt(у для проведения

диагностики и ремонта
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3 Требования к квалификации поверителей

3.1 К проведению поверки монитора допускаются лица, аттестованные в качестве
поверителей в порядке, установленном Госстандартом Республики Беларусь.

4 Требования безопаGноGти

4.1 При проведении поверки соблюдают требования по обеспечению безопасноGти
выполнения работ в соответствии с ТКП 181-2009. Поверку проводят в соответствии с
требованиями безопасности, изложенными в руководстве по эксплуатации монитора и в
эксплуатационной документации на средстве поверки.

4,2 3АПРЕIДАЕТСЯ поверять мониторы:
- некомплектные;
- имеюшие механические поврецдения корпуса;

- имеющие повре)цдения соеди нительных кабелей.

5 Условия поверки

5.1 При проведении поверки нормальные условия поверки должны uUtJlбlrlUlErtJl'alD
Гост 20790-93:

- температура окружающего воздуха (20*5) 'С;
- относительная влежность воздуха (60*15) О/о при темпераryре воздуха (20t5) 'С;
- атмосферное давление (101,3*4) кПа (760t30) мм рт. ст.

ВНИi.lАНИЕ: ВСЕ ВНЕШНИЕ ПОДКЛЮЧЕНИЯ ДОЛЖНЫ ПРОИЗВОДИТЬСЯ ПРИ
выключЕнном мониторЕ. 

,!

Примечание - Если перед началом поверки монитор находился в условиях отличных от условий
указанных в 5.1, то его необходимо выдержать в течение 24 ч в помещении с нормальными
климатическими условиями. ' 

'

6 Подготовка к поверке

6,1 Перед проведением операций поверки необходимо:
- ознакомиться с эксплуатационной документацией на монитор, подготовить его к работе

в соответствии с эксплуатационной документацией;_ установить средства измерений, позволяющие в процессе проведения поверки
контролировать изменения влияющих фапоров (темпераryры, барометрического давления,
влажности окр}rжаюlцей среды);

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с требованиями, изложенными в

эксплуатационной документации на них.

7 Проведение поверки

7.1 Внешний осмотр
7,'t.1 При внешнем осмотре монитора проверяют:
_ соответствие комплектности монитора эксплуатационной документации на мОниТОР;

- отсугствие механически поврецдений, влияющих на работоспособность монитОРа;
_ состояние защитно_декоративных покрытий, наличие и четкость маркировки;
- прочность крепления и исправность функционирования всех кнопок;
- чистоry электродных отведений, датчиков и соединительных кабелей.
7.1.2Допускается проводить поверку монитора без запасных частей и принадлежностей,

не влияюlлих на его работоспособность и на результаты поверки.

Фшюг.941118.006
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7.2.1 Вшrючить питание мониторе нажатием кнопкч ,r"/о) на лицевой панели. После
включения питания монитор переходит в режим самотестирования. В случае исправного
состояния, после окончания самотестирования, выдается одиночный звуковой сигнел. На
экране должtlа отображаться и нформа цио н ная страни ца.

7.2.2llpoBepкa монитора на герметичность пневмосистемы проводится в следующем
порядке:

- подключите маюкеry дrя неинвазивного измерения давления из комплекта монитора к

щтуцеру на мониторе;
- оберните манжету вокруг недеформируемого цилиндра соответствующего ра3мера;
- в окне меню НИАД кМЕНЮ НИАД) выберите пункт кПров> (кнопку кПров> нажать и

удерживать не менее 5 с);
- переведите монитор в режим проверки утечки - нажмите на <УТЕЧКИ>.
Если результат по угечке воздуха удовлетворительный, то отображается сообщенИе

(НЕТ УТЕЧКИ>, если монитором будет выявлена угечка, то появиться сообщение <ЕСТЬ
утЕч}а>,

7.3 Определение метрологических характеристик канала ЭКГ
Проверку метрологических хараперистик канала ЭКГ проводят по ГОСТ 19687-89. В

меню ЭКГ все установки измерения ЭКГ, если они не оговорены особо при опРеДеЛенИИ
параметров, должны быть установлены в положения в соответствии с таблицей 3.

Таблица 3 - Положения установок дrlя измерения ЭКГ

установка 3начение

В меню параметров ЭКГ

Тип Отвед к5 пров> или <10 провD

Источник экг

Анализ аритм выкл

Анализ ST выкл

В меню кривой ЭКГ

Фильтр рАсшир

перед проверкой параметров Экг монитор подвергается испытанию на допустимые
перегрузки по входному напряжению в каждом регистрирующем канале гармоническим

сигналоМ размахоМ (1*0,05) В и частотоЙ (50t2,5) Гц, приложенным ме)l(Ду отводяlцими

электродами в течение времени не менее 'l0 с.
после испытаний на перегрузки выполнить тест работоспособности монитора:
- включить монитор, доцдаться окончания процесса загрузки монитора, убедиться в том,

что дисплей монитора отображает информационную страницу с окнами и3мерительнь]х

параметров;
_ выключить монитор.



- на вход монитора, через блок Бпп1, с генератора подают 1арilонический сигнал с

частотоЙ 10,0 Гц и размахом напряжения выходного сигнала 0,03 мВ, Изображение сигнала

на экране монитора не должно иметь видимых искажений;

- ручкой-МанипулятОром мониТорa, . !rеню _ЭКГ, устанавливают усиление 0,5, что

соответстВует масцlтабу 1чувствительности) 0,5 см/мВ (5,0 мм/мВ);_ _
- с генератора подают гармонический сиrнал частотой 10 Гц, размах напряжения

выходного 
""r""n" 

Ь,о 
"Ы. 

Изображение сигнала на экране монитора не должно иметь

видимых искажений.
7.3.2 Определение относительной поrрешности измерения входного напряжения

7,3,2.1относительную погрешность измерения напряжения определяют в кФкдом

канале, используя блок БГiПl и комплекс УНИПРо, в соответствии со схемой, приведенной на

рисунке Б,2.1 (приложение Б). FЁБ]\ ..ллrlпл rlaa'/
7,3.2.2 На вход канала ЭКГ с генератора (через блок БПП1) подают меандр частотои

10,0 Гц. Размах напряжения сигнала генератора устанавливают по таблице 4, соответственно

установленному значению усиления (чувствительности),
7.3.2,3Одновременно с сигналом подают напряжение смещения t(300t30) мВ от

встроенного источнйка. Подt<лючение источника смещения и смену его полярности выполняют

переключателем П2.

Примечание - В меню установки усиления имеется вспомогательный режим (АВто), В этом

режиме автоматически устана"лй"ается необходимый коэффициент усиления по критерию

отображения на экране 1или на ленте печатающего устройства) сигнала максимального

размаха неискаженной формы. Метрологические требования не предъявляются,

Таблица 4 - Параметры входноrо сигнала

установленное
усиление/масцrтаб, см/мВ

0,8; 4,00,2510,25 см/мВ
0,4; 2,0; 4,0

0,2; 1,0; 2,0

0,1; 0,5; '1,0

0,05; 0,25; 0,5

7.3.2.4 В соотвеТствиИ с таблицей 4 последовательно устанавливают коэффициент

усиления канала Экг монитора И соответствующее значение сигнела генератора, Регистрируют

Gигналы на устройстве печати.

При помоЩи измериТельноЙ линейки (далее - линеЙка) и измерительной лупы (далее -

лупа) определяют линейный размер размаха регистрируемого сигнала на распечатке,

7.з.Z.5отНосительнУю погрешность измерения непряжения БU, в процентах, определяют

по формуле
. U"r" -Ur*
J;u = :ДЦ-:jL . 100, (1)

где U"..r= hи.u/S"оп, - размах измеренного монитором напрях€ния, мВ;

hизм - линейный размер размаха регистрируемого сигнала, мм;

SHoM - номинальНое значенИе установленной чувствительности, мм/мВ;

UBx - размаХ сигнала, подаваемого на вход ЭКГ монитора, мВ,

относительная погрецJностЬ измерения напряжения должна быть:

- в диапазоне от 0,1 до 0,5 мВ - не более *15 %;

- в диапазоне от 0,5 до 4,0 мВ - не более t7 О/о,

Ns докчм. подп.
Фшюг.941118.006 пм



7. 3. 3 Определение нелинейности
7.3.3.1 Проверку нелинейности проводят в кацдом регистрирующем канаЛе в

соответствии со схемой, приведенной на рисунке Б,2.2 (приложение Б). В качестве генератора
G используется комплекс УНИПРО.

7.3.3,2 На вход ЭКГ монитора подают гармонический сигнал частотой (40*0,8) Гц, с такоЙ

амплиryдой, чтобы получить размах сигнала на изображении в центре эффепивноЙ шlиРИНЫ -
10 мм и сигнал прямоугольной формы частотой (2*0,1) Гц с амплиryдой, которую плавнО (иЛИ

дискретно) увеличивают для смеtцения регистрируемого сигнала из центра до КРаеВ

эффепивной ширины изображения. При отом в меню монитора установить:
- коэффициент усиления ЭКГ (УСИЛ) равным 1 (чувствительность 10 мм/мВ);
- скорость движения кривой - 50 мм/с.
7.3.3.3 Размах регистрируемого гармонического сигнала при его смещении ш центра к

краям (но не выходя за них) эффепивной ширины не должен изменяться более чем на * 'l ММ.

7.3,З,4 НелинеЙность п, Уо, вычисляют по формуле

n = 
h"o" - h"r" 

.100%,
в

где hrou - номинальный размер размаха сигнала на изображении (записи), мм;
h"., -линейный размер размаха регистрируемого сигнала, мм;
В - эффепивная ширина изображения (записи), мм.

3начение нелинейности должно находиться в пределах t2,5 %.

7. 3. 4 Определение относительной погреш ности установки чувствительности
7.3.4.1Относительную погрешность установки чувствительности определяют испОлЬ3УЯ

блок БПП1 и комплекс УНИПРО, в соответствии со схемой, приведенной на рисУнке Б.2.1
(приложение Б).

7.3,4,2 Подают на вход монитора при помощи комплекса УНИПРО гармонический сигНал
частотой (1О*0,2) Гц и размахом (2t0,03) мВ при чувствительности 10 мм/мВ (коэффиЦиент

усиления ЭКГ (УСИЛ> равен 1).

7.3.4.3 Регистрируют не менее пяти периодов входного сигнала.
7.3,4,4 Измерения повторяют для чувствительности (2,5 и 5) мм/мВ, 20 мм/мВ, 40 ММ/МВ

и входных сигналов с размахом соответственно 4 мВ; 1 мВ; 0,5 мВ с погрецJностЬЮ *1,5 %

соответственно.
7.3.4.5 При помощи измерительной лупы ЛИ-3-10Х и (или) измерительноЙ лИНеЙКИ

определяют линейный размер размаха регистрируемого сигнала,
7.3.4.6 Вычисляют измеренную чувствительность S".r, мм/мВ, по формуле

Sn.u=hn.u/U"x,

где hr.u - линейный размер размаха регистрируемого сигнале, мм;
U"r - размах входного сигнала, мВ.

7.3.4.7 Относительную погрецJность установки
формуле

чувствительности (Б5), 0/о, вычисляют по

(2)

..=ЧР100%,

аоЕ
qz
di
I
S

где Sr.u - значение действующей чувствительности, мм/мВ;
S"ол, - значение установленной чувствительности, мм/мВ.

относительная погрешность установки чувствительности не должна превышеть *5 %.

7.3.5 Определение входного импеданса

Изм, l Лисr М докум.



7.3.5.1 ПроверкУ входногО импеданса Z")( проводят по кацдому отводящему электроду,

согласно таблицы'5,- используя блок Бпп1 в соответствии со схемой, приведенноЙ на

рисунке Б.2.2 (приложение Б).

5_

Проверяемые
отведения

Отводящие элепроды кабеля ЭКГ

cP'l сР2

I L
Все другие отводяшие

электроды

Il F

аVR R

Vi (длtя i = 1- 6) Ci (для i = 1- 6)

7.3.5.2 На проверяемыЙ вход монитора подается постоянное напряжение

t(300*30) мВ с последовательно включенным импедансом ZzнАблок Бпп1 и без него.

7.з.5.з На вход монитора подают при помощи комплекса Унипро гармонический_сигнал

частотоЙ (10t0,02) Гц'и размахом (Ct0,06j мВ. На монцторе в меню ЭКГ установить: (ФИлЬтР)

- кСТАНДD или (У3КИИ).
7.з.5,4 Измеряют при помощи измqрительной линейки и (или) измерительной лупы

ли-3-,l0х линейный размер размаха регистрируемого сигнала Нul в миллиметрах без

последовательно включенного импедансе zz на блоке Бпп1 (ryмблер П2) и линейны,й ра3мер

размаха регистрируемого сигнела Hu, в миллиметрах при последоветельно включенном

импедансе.
7,3.5.5 ВходноЙ импеданс Zrr, МОм, вычисляют по формуле

.*=|;;| ,,,

где Z2_ последовательно включенный импеданС (Z2=2,2 моrл);

Hu1 _ размах регистрируемого сигнала без включенного Zz, мм,

Нц2 - РаЗМаХ РеГИСТРИРУеМОГО СИГНаЛа С ВКЛЮЧеННЫМ 22, ММ,

значение входного импеданса должно быть не менее 5 Мом.

7.3.6 Определение коэффициента ослабления синфазных сигналов

7.з.6.1 Сjпределеrие *оэффициента ослабления синфазных сигналов lQ осуществляют в

соответствии со схемой, приведенной ," рисунке Б.3.1 (приложение Б) используя блок БПП2, в

следующей последовательности :

- на мониторе в меню кривой ЭКГ

усиления 2 (чувствительность - 20 мм/мВ);
- подают от комплекса Унипро на вход канала Экг монитора гармоническии сигн,lл

частотой (StitZ,S) Гц, имеюtлий среднеквадратическое значение напряжения (20t0,6) В;

- емкостЬ Ст'На блоке Бпп2 реryлируют таким образом, чтобы суммарная емкость

(Сr+С*) в устройстве БПП2 равнялась са, что соответствует установлению напряжения на

,rj"Й Д-блока БПП2, р"""",л, (10*1) В. Эт_о_условие проверяют на частоте сигнела

(stQ,b) кГц прИ отключенном монитор" о, блока Бпп2 при помоlли осциллографа с входным

импедансом не менее 2 МОм.
ПримечанИе - ПрИ проверке lQ допускается подавать сигнал меньшего напряжения (на выводе А

устанавлиВают напряЖение, равнОе половине подаваемого от комплекса УНИПРО) при условии,

кФИЛЬТР> - (СТАНД>, коэффициент

что максимальный сигнал будет хороtло виден при регистрации;
;ffi,:!.|:,,_з,;J"чl/,ý2" \

""/ý",/ . ,,11rllio- \t" -\'/ л.. rejl J-", j .,,]r
ry (l7 Ul,'"л.tц,:,( i\\t'-. ijlri ".cr."....i:t,,il 

:

i:" { ,.lti',iiji' "',,,..llir i
i'} \ ]'.,,,,,,,n,.""'.'. ,, i

/ -.,, i -.ъ
,r,}11!1rlri l4,.. t\
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EtоЕ
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- подсоединяют монитор к блоку Бпп2 и региGтрируют сигнал частотоЙ 50 Гц по всем

отведениям, размыкая поочередно переключатель Пi'блока Бпп2, оставляя остальные

n"o"-:;;:"#;,TSJ#;T 
ffiЁ?#еменной подаче постоянного напряжениЯ t(300*30) МВ

на соответствующий вход проверяемого канала,

7.3.6.2 ЛинейныЙ размеР размаха регистрируемого сигнала h".,r, мм, измеряют при

помоцlи ,.""р"r"пiноЙ лйнеики и (или1 измерительной лупы ли-з-l0х,
7.з.6.з Коэффициент оaп"бпЬrr" синфазных сигналов Кс, для максимального

зарегистрированного сигнала вычисляют по формуле

к" = 
U" 

.S*ол, . 103,
hизм (6)

где u" - размах напряжения на выводе Д при отключенном кабеле отведений, В,

(u. =z.Б lо);

hr.n - линейный размер размаха зарегистрированного сигнала, мм;

S*ол,.номиналЬнаяУстановлен'НаячУвствителЬностЬ,УстаноВленНаявменю
(коэффициент усиления) ЭКГ, мм/мВ,

коэффициЬriт ослаоления синфазных сигналов должен быть не менее 100000,

7.3.7 Определение напряжения внугренних шумов приведенного к входу

7.3.7,1определениенапряжеНияВн-УгреннихшУмовUшпровоflятвсоответстВиисо
схемой, приведенной на рисунке Б.з.1 1прилоlкение Б), с применением блока Бпп2, в

следующей последовательности :

-определениенапряжениявнУгренНихtлУмовосУЩествляютпричУвствителЬности
20 мм/мВ t*оэ++йцй."iУ""п""ия2) искорости разВертки 50 мм/с; _,

- регистрацию проводят в ,a""""" '10 с при под-оL|""ных 21 в блоке Бпп2 к входам

монитора, при отключенном *о"ппБ*." унипро , *ori"r"a'ope СЗ, заземленном выводе Д и

разомкнугом переключателе П1 в блоке БПП2,

НапряжениевнУгреннихшУмовUш,МКВ'ВычисляютпоформУле

Uш =Ъ::,: 'о', (7)vном

гдеh,."ш.измеренныЙлУпоЙназапиGилинеЙныЙразмермаксималЬНогоразмахаtлУма'
исключая ширинУ линии отображенr", "лr'-iййr""r"," 

вьб_росы размехом более

1,5 мм, появляющиеся реже одного раза в секУНДУ, 1,1e УЧИТЫВаЮТ);

S"o,, - значение установленной чувствительности, мм/мВ,

напряжение внугренних tлумов не должно превышать 20 мкв,

7.3.8 Определение неравномерности Ачх _. _ .,лvплll чацяпА использчя б
7.з.8.1 Определение нерав"оJ"р"о.rи дЧХ проводят в кацдом канале, используя блок

Бпп1, в соответствиИ со схемоЙ, прr"Ьд""ной на р"уй Б,2,1 (приложение Б), в следующеЙ

последовательности:
- установиri 6rn"p ЭКГ (ФИЛЬТРD - <РАСШИР>;

- установить коэффици"*r''!.rnu""" экГ кУСl,tЛ> равным 2 (чувствительность

20 MM/MB)lo"ro 
при помоЩи комплекс._ YHШ:9 .li .т"*. ч:чт:р" 

гармонический сигнал

размахом (1 t 0,0,15) мв с частотами 0,5; 2,0; 10; 25; 40; s0; 60; 75 гц;

- для удобства измерений при частотах сигнала"о:..9f j: 
"u,j*,:l"::1i#ХЁЁ:.on ro- fl ;, If;'ЁlП"ýrЁ.Ь;..Ii iJ' ;,,i, 

"]Ь,'l 
2, 5 м м/с, п ри ч acToT#!r.#}*{ol.u -

25 мм/с; при частоiах от 40 до 75 Гц - 50 мм/с; 
,{rу2''-''_:-ii"}o
ffiJ;H;ltlц'"*

к{Щ
ЕоЕ
d2
diд
S Ne докум,
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- при помоlци измерительной линейки и (или) шмерительной лупы

ли_3_10х определяют линейный размер размаха синусоиды на дисплее (записи) длtя всех

устанавливаемь!х значений частот;
- неравномерность АЧХ Бf, О/о, вычисляют по формуле

4 = 
h,.-ho .100%, (S)

'ho
где hr- линейный размер размаха синусоиды на указанном выше диапа3оне частот, мм;

hо-линёйный размер размаха синусоиды на опорной частоте 10 ГЦ, ММ.

Неравномерность АЧХ долlкна находиться:
- ддя диапазона частот от 0,5 до 60 Гц вшtючительно - от минус 10 % ДО ПЛЮС 5 %;

- для диапазона частот от 60 до 75 Гц вшtючительно - от минус 30 % ДО ПЛЮС 5 %.

7.3.9 Определение относительной погрешности измерения интервалов времени

7.3.9.1 Проверку относительной погрешности измерения интервалов временИ 6rn

проводят для всех'скЪростеЙ развертки, используя блок БПП1, в соответствии со схемой,

приведенной на рисунке Б.2.1 (приложение Б), в следующеЙ последовательности:
- на вхоД монитора при помоЩи комплекса УНИПРО подают сигнал прямоугольной

формы размахом (0,5t0,015) мВ;
- частоry следования сигнала с погрешностью t1,5 % выбирают равноЙ 0,1 номинального

значения установленной скорости развертки в соответствии с таблицей 6,

- записывают не менее 20 периодов сигнала на выбранной скорости.

Таблица б - Частоты сlrгнала

7.з.g.2 На записи при помощи измерительной линейки и (или) и3мерительной лупы

ли_3-,tOХ измеряют дlину одного, пяти и десяти полупериодов сигнала.

7.3.9.3 относительную погрешность измерения интервала времени 6r, 7о, вычисляют по

формуле

6 
^ 
- Tu*: Т 

"on. 100 ='-+Jl 100,
Т 
"о, 

l0

где ]изм мина (в миллиметрах) измеренного отрезка записенного

содержащий соответственно один, пять и десять полупериодов

соответсТвуюtциХ измереннЫм интервалам ТИзМ = 0,1,0,5; '1,0 с;

lo - Дrlин? отрезка носителя записи, мм, соответствующая интервалам

Тном = 0,1 , 0,5; 1,0 С.

относительная погрешность измерения интервала времени не должна превышать *,7 о/о,

7.3.1 0 Определение скорости отображения
определение скорости отображения и относительной погрешности установки скорости

отображения проводят используя блок БПП,1 и генератор G, в соответствии со схемой,

привЬденной нЬ рисунке Б.2.1 (приложение Б), пуrем подачи на вход монитора сигнала

пЬямоугольнои формы размахом (0,5*0,015)' мЁ. Частоry следования сигнала (0 с

пЬrр"й"о.rью t1,5 % выбирают равнЬй 0,,l номинального 3нечения установленной скорости:

12,5 илп 25 мм/с. Регистрируют не менее 20 периодов сиrнала.
и (или)

7.3.10.1 В удобном месте записи при помоlци

сигнала,
сигнала,

времени

измерительноЙ лупы ли_3_10Х поочередно измеряют отрезок,

периодов отображаемого сигнала.

3начения установленной скорости носителя записи, мм/с Частота следования сигнала, Гц

12,5 1,25

25,0 2,50

50,0 5,00

Фшюг.94,t118.006
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7,3.10.2Рассчитывают действующее значение

формуле

L.,
Vизм = 

- п

скорости отображения vизм, мм/с, по

(10)

гдеL-измеренныЙотрезокминыотображаемогосигнала'мм;
f - частота подаваемого сигнала, Гц;

п - число периодов на измеренном отрезке L,

7.3.1о.3 относительную погрешность установки скорости отображения Е,, %, вычисляют

по формуле
Vизм - vHoM 

.100о/о,

v ном

(1 1)

где чшм - измеренное значение скорости движеfiия носителя записи, мм/с;

vном - номинальное значение установленной скорости отображения, мм/с,

относительная погрешность установки скорости отображения не должна превышать

t5 %.

7.3.11 Определение постоянной времени

7.9.1,!.1ПостояннУювремеНитопределяютпокаждомУвходУканалаэкГпри
чувствительности 5 мм/мъ, a по^rо,цiо блока Бпп1, в соответствии со схемой, приведенной на

рисунке Б.2.1 (прилоlкение Б):

- установить фильтр экг (ФИльтр> - <РАСШИР>;

- по очеРеди подаЮr *a 
"rодr, 

*ar"n. ЭКГ монитсра сигнал прямоугольной формы

размахом 4 мВ и длительностью не менее 5 с;

- регистрирfr, "йrr.л 
на Пу. Изображение переходной характеристики на записи для

кацдого входа кенала должно быть моноrоr"о,", обращенным в сторону нулевой линии;

rcмеряют при помощи линейки длительность ]т переходной хараперистики,

соответсТвующей времени затухания сигнала до уровня 0,37 (без учёта выбросов),

- постояНную времени т, в секундах, определяют по формуле

бч

l_
UF

ч

где lT - измеренный отрезок, соответствуюцlии т, ММ;

_ v - установленная скорость носителя записи, мм/с,

Постоянная времени должна быть не менее 3,2 с,

7.3.12 Определение относительной погрешности регистрации калибровочного сигнала

7,3'12'1определениеотносителЬНоЙпогрешностирегистрациикалибровочНогосигнала
проводят, используЯ блок БПП1, в соответствии со схемой, приведенноЙ на рисунке Б,2,1

(приложение Б), путем регистрации внешнего сигнала в каждом канале в следующей

по"пЧз:I;}ffi}оугольный 
импульс _(1ли последовательность импульсов)

(.t*0,015) мВ и длlиТельностьЮ "" """"" 
ZCjO мс при помоtци генератора подают на

Ф,\.. ]!,ý.t,,{\,, : :t,д],

\\\.,З:r)----_ _/'
. *\;t_-j:.'.,

(12)

размахом
вход ЭКГ

ео
L
еz
di/ ФШЮг,941 1 1 8,006 ПМ **\;i; 

-l;i=u



7,3.12-4 ОТНОСИТеЛьнУю погрешность регистреции калибровочного сиffiала бчп, в
процентах, вычисляют по формуле

бuп =n*n;n' ..,оо (13)

где hх-линейный размер размаха регистрируемого сигнала, мм;
hg - линеЙный размер размаха входного сигнала, мм.

относительная погрешность регистрации калибровочного сигнала не должна превышать
t5 %.

I.3 13 Определение диапазона и абсолютной погрешности измерения Чсс
7.3,13.1 Абсолютную погрешность измерения чсс определяют используя комплексунипро и блок Бпп1 в соответствии со схемой, приведенной на рисунке Б.2.1

(прилоlкение Б).
7.З.lЗ.2На вход монитора подают, при помоlци комплекса унипро,

электрокардиографический сигнал частотой 30 сокр./мин (0,5 Гц), размахом 1 мВ при
чувствительности 10 мм/мВ (коэффициент усиления ЭКГ (УсИл) равен 1), в меню пациента
(ПАЦИЕНТ> устанавливают возраст (В3РОС).

_ 7.3.1з.3 ЧереЗ минуry фиксируют покезания монитора, измеряюlлего частоry подаваемых
колебаний.

7,з.lз.4 Измерения повторяют для элекгрокардиографического сигнале частотой
60 сокр./мин,12О сокр./мин,250 сокр./мин, 300 сок./мин.

7.3.'l3.5 ВыЧисляют для кацдого значения ЧСС абсолютную погрешность измерения ЧСС
Af, сокр./мин, по формуле

Аf=fп-fэ,

где fп - значение ЧСС, измеренное монитором, сокр./мин;
fЭ - ЗНачение частоты сигнала, установленное на УНИПРО,.пер./мин.

7.3.'t3.6 Установить в меню пациента кПАl-|ИЕНТ> возраст <НЕоНАТ.>
измерения 7.3.13.2-7.3.'l3.5 для электрокардиографического сигнала
60 сокр./мин, 120 сокр./мин, 250 сокр./мин, 300 сокр./мин и 350 сокр./мин.

АбСОЛЮтная погрецJность измерения ЧСС должне быть не более *2 сокр./мин или 1 О/о в
диапазоне от 30 до 350 сокр./мин.

7.4 Определение абсолютной погрешности НИАrЩ
7,4.1 Подать питание 230 В на монитор и включить его
Подшtючить к монитору калибратор давления JOFRA НРС600 002С (далее - калибратор

ДаВЛеНИя), как показано на рисунке 1. Калибратор давления является рабочим этелоном для
3еДания давления в пневмосистеме монитора. Установить в меню пациента (ПАЦИЕНТ>>D
возраст (ВЗРОС).

В МеНЮ НИАД (МЕНЮ НИАД) выбрать кПРОВЕРJ(А>>r>, далее выбрать KMAHOMETPD -
режим манометра (кПРОВЕРКА>>) держеть не менее 5 с).

Определение абсолютной погрешности измерения давления проводить, задавая
даВление в пневмосистеме монитора калибратором давления. Измерения проводить по три
ра3а для какдого из следуюlцих значений: 15; 50; 100; 150; 200; 250 мм рт. ст. Абсолютную
пофешность определяют при значении измеряемой величины, полученной при приближении к
нему от больших значений к меньшим (при обратном ходе). Результаты фиксировать.

Примечание При проведении испытания стараться не создавать резких перепадов
давления калибратором давления, т.к, монитор может выйти из режима манометра.

(14)
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где А1 - калибратор давления;
А2 - поверяемый монитор.

Рисунок l _ Схема проверки канала НИАД

7.4.2Установить в меню пациента (ПАЦИЕНТ>>>> возраст кНЕОНАТ.).
В меню НИАД кМЕНЮ НИАД), выбрать кПРОВЕРКА))rr, далее выбрать (МАНОМЕТР) -

режим манометра (кПРОВЕРJ(А>>>r держать не менее 5 с).
Измерения проводить по три раза для кацдого из следуюших значений: ,t5; 25; 50; 70;

110; 135 мм рт. ст. Абсолютную погрешность Ъпределяют при значении измеряемой величины,
полученноЙ при приближении к нему от больших значений к меньшим (при обратном ходе).
Результаты фиксировать.

Примечание При проведении испытания стараться не создавать резких перепадов
давления калибратором давления, т.к. монитор может выйти из режима манометра.
Абсолютная погрешность измерения АР, мм рт. ст., определяется как наибольшая по

абсолютному значению разность Me)tqy показаниями монитора и заданными значениями с
калибратора давления и рассчитывается по формуле

АР=Рцзу (15)

ГДе Ризм. - и3меРенное значение давления монитором, мм РТ. СТ.;

рэт - заденное значение давления с калибратора давления, мм рт. ст.

Абсолютная погрешность измерения давления 'должна находиться в пределах
*3 мм рт. ст.

7.5 Определение абсолютной погрешности ИА,Щ
7.5.1 Проверку абсолютной погрешности ИАД необходимо проводить по всем каналам

иАд.
7.5.2 Определение абсолютной погрешности ИМ необходимо проводить исполь3уя

трансllьюссер ИАfl MEDEX с удлинителем и колпаком.
7.5.3 Собрать схему в соответствии с рисунком 2, подtоtючив к монитору калибратор

давления и трансдьюссер ИАД MEDEX с удлинителем и колпаком. Калибратор давленИЯ
является рабочим эталоном мя задания давления в пневмосистеме монитора.

7.5.4 Перед подачей давления проводят установку <<0> и калибровку канала ИА,Щ

,Щля установки <0> на мониторе выберите меню (ОБНУЛЕНИЕD в окне ИАfl монитоРа
мя вызова окна, приведенного на рисунке 3.



где А1 - трансдьюссер ИАД MEDEX с удлинителем и колпаком;
А2 - калибратор давления;
А3 - монитор.

Рисунок 2 _ Gхема проверки *."-" ИАДl

Выберите <ИАД'l/ИАД2 НОЛЬ> для запуска процедуры обнуления. При
выполнении обнуления появится сообщение кИА!l/ИАД2 ОК).

успешном

ИМ/ ОБНУЛЕНИЕ

<ИДДr: НОЛЬ>

<и^д2: нолЬ>

12/0912012

--/:-/----

11 :17 шl
)l(дитЕ...

выход

Рисунок 3- Окно обнуления ИАД (ИАДОБНУЛЕНИЕ)

Примечания
1 Так как преобразователь (трансдьюссер) нрцдается в прогреве для достижения наилучшей
точности, рекомендуется обнулять систему через 15 мин после подсоединения преобразователя к
системе.
2 Перед запуском процедуры, давление в преобразователе должно быть равно атмосферному
давлению.

Для калибровки канала ИА,Щ задать давление эталоном ,100 мм рт. ст. (либо нажать и

удерживать кнопку на транqдьюссере). В меню ИАД нажать кнопку (КАГlИБРОВlа>>,
установить калибровку на давление 100 мм рт. ст. ((ИМ УСТ BD - к100>), затем нажать -
(ВЫПОЛНИТЬ), при этом необходимо поддерживать задаваемое манометром давление
100 мм рт. ст. (либо удерживать кнопку на трансдьюссере).

При успешном выполнении калибровки ИАД допускается проверять параметры канала
ИАД монитора.

7.5.5 3адать давление на датчике трансдьюссера ИА! MEDEX монитора калибратором
давления. Измерения проводить по три раза для каждого из следуюtцих значений: 300; 250,
200; 150; 100, 50; 0; минус ,t0; минус 20; минус 30; минус 40; минус 50 мм рт. ст. Абсолютную
погрешность определяют при значении измеряемой величины, полученной при приближении к

нему от больших значений к меньшим (при обратном ходе). Результаты фиксировать.
Абсолютная погрешность измерения АР, мм рт. ст., определяется как наибольшая по

абсолютному значению разность мецду показаниями проверяемого монитора и задаННыми
значениями с калибратора давления и рассчитывается по формуле

АР=Ризм. -Рэт,

Ризм. - ИЗМеРеННОе ЗНаЧеНИе ДаВЛеНИЯ МОНИТОРОМ, ММ РТ. СТ.;

рэт - заданное значение давления с калибратора давления,

Фшюг,941118.006 пм

где
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Абсолютная погрешность измерения давления должна находиться в пределах
t2 мм рт. ст.

7.6 Определение абсолютной погрешности измерения температуры
7.6.1 Определение абсолютной погрешности измерения темпераryры проводят при

следующих значениях темпераryры: 32,0 'С; 34,0 "С; 36,0 'С; 38,0 "С; 40,0 "С; 42,0'Ci 43,0 "С.
После установления в термостате заданной темпераryры датчики температуры монитоРа

и датчик эталонного измерителя темпераryры помещают в устройство термостатируюЩее
измерительное <<Термостат Д2>> (далее - устройство <<Термостат А2>), погру3ив датчики
темпераryры монитора и датчик'эталонного измерителя темпераryры в рабочУю сРеДУ На

одинаковую глубину, не менее 14 см. flатчики темпераryры монитора погр)ркеть в рабочУЮ
среду термостата раздельно.

Не менее чем через 15 мин после установления в термостате заданной темпераryры
фиксируют показания монитора и эталонного измерителя темпераryры,

Измерения выполняют для кацдого знечения темпераryры по три раза.
Абсолютную погрецJность измерения темпереryры АТ, "С, в кацдой точке провеРКИ

определяют как разность значений результатов трех измерений проверяемого монитора и

эталонного измерителя температуры по формуле

ДТ1= Tn1- Tg, (17)

где Тп; _ значение температуры в точке,проверки, измеренное монитором, ОС;

Тэi -действительное значение темпераryры в точке поверки, ОС.

Абсолютная погрешность измерения температуры должна быть не более t0,1 "С.

8 Оформление результатов поверки

8.'l Результаты поверки заносят в протокол, форма которого приведена в приложении А.

8.2 На монитор, признанный годным по результатам поверки, выдается Свидетельство о
поверке в соответствии с ТКп 8:003-201 1 или производится соответствующая 3апись в

эксплуатационной документации. На монитор наносится поверительное lИейМО.
при отрицательных результатах поверки выдается заключение о непригодности в

соответсТвии С ткп 8,003-2011 с указанием всех причин несоответствия. При этом 3нак поверки

гасится, а предыдущее Свидетельство о поверке аннулируется.
указанные мониторы могут предъявляться на повторную поверку после ремонта.

,/' ',

t

Nл докум. Подп.
Фшюг.94,t,1,18.006 пм



Приложение А
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки

протокол м

поверки медицинского монитора кММ-l8И> зав. Ns

изготовленного
изготовитель

принадлежащего

организация-владелец п рибора

При поверке, проведенной
наименование организации, проводившей поверку

по методике поверки
сведения о методике поверки

применялись следующие средства поверки:

д,3 Определение метрологических харакrеристик канала Экг
А.3.1 flиапазон входных напряжений
д.3..1.1 Форма сигнала на дисплее соответствует (не соответствует)

сигнала.
д,3.1.2 Изображение сигнала не имеет (имеет) видимых искажении.

форме входного

tr{ос
ol
1,о
I
S

Мименование и тип (условное обозначёние)
эталонов и вспомогательных средств поверки

3аводской номер
(серийный номер)

Дата
очередной

повеDки

Nя докум.
Фшюг.94,t,118.006 пм



А 3.2 Относительная погрешность измерений входного напряжения
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пределы допусrcемой относительной погрешности измерения напряжения,
- вдиапазоне напряжений от 0,1 до 0,5 мВ;

* Посгоянное напряжение на входе, мЪ

А.3.3 Нелинейность

А. 3. 4 Относительная погрешность установки чувствительности

относительная
погрецJность установки

относительная
погрещность установки

относительная
погрещность установки

относительная
погреUJность установки

относительная
погрешность установки

относительная
погрешность установки
чувствительности

_:

dоЕ
dz
diЕS Фшюг.9411,t8.006 пм



относительная
погрешность установки

Отведение С2
относительная
погрещность установки

относительная
погрещность установки

относительная
погрешность установки

относительная
погрешность установки

относительная
погрешность установки

@cитeльнoйnoгpeцJнoстиycтаHoвкиЧyвcтвитeлЬHoсти,o/o

Фшюг.941118.006 пм

'Постоянное напряжение на входе, мВ
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А.3.6 Коэффициент ослабления синфазных сигналов
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синфазных
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+ 300мВ*

- 300мВ*

минимальное значение
коэффициента ослабления,
дБ
* Постоянное напряжение на входе, мВ

Фшюг.941,118.006 пм

номинальное значение
скорости развертки, мм/с

Относительная погрешность
измерения интервала времени, О/о

Пределы относительной поrршности
измерения интервалов времени, %

12,5

25,0

50,0
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А.3. 1 0 Скорость отображения

А.3.'1 1 Постоянная времени
Постоянная времени т"оо^, (норма), с, не менее - 3,2

Постоянная времени измеренная 7изм, с
Вывод

A.3.'l2 Относительная погрешность регистрации калибровочного сигнала

сtо
tr
qz
di
l
S

номинальное
значение
скорости,

мм/с

Измеренное
значение
скорости

развертки,
мм/с

Измеренное
значение
скорости
носителя

записи, мм/с

относительная
погрешность

установки
скорости
развертки

относительная
погрешность

установки
скорости
носителя
записи

Пределы
относительной
погрешности

установки скорости
носителя записи

(скорости
развертки). %

12,5 t525.0

Размах
регистрируемого

сигнала внуI,реннего
калибратора flo мм

Размах
регистрируемого

внешнего сигнала h",
мм

относительная
погречJность
регистрации

калибровочного
сигнала 6,,u. о/о

flопустимое
значение

относительной
погречlности, %

установленное
значение

частоты сигнала fэ, Гц

установленное
значение

ЧСС, сокр./мин

3начение ЧСС,
измеренное

монитором fn,

сокр/мин

Абсолютная
погрешность

измерения ЧСС
Af, сокр./мин

0.50 30

1,00 60

2,00 120

4,17 250

5,00 300

6.17 350

Фшюг.941118.006 пм



А.3.14 Абсолютная
Показания монитора,

Рбц, ММ РТ. СТ.3аданное
давление, Рз1,

мм рт. ст.

Новорожденный

3аданное давление,
мм рт. ст

Показания монитора, мм рт. ст
Абсолютная погрешность,

мм рт. ст.

1 2 3 1 2 3

Минус 50

минус 40

минус 30

минус 20

минус 10

0

50

100

150

200

250

300

q
Еt
оЕ
аz
!i
S

A.3.,t б Абсолютная погрешность измерения темперетурь!

Фшюг.941118.006 пм



3аданная
темпераryра,

ос

показания
измерителя

темпераryры
эталонного,

Т",. оС

Показания монитора,
Тпl, "С

Абсолютная погрешность
измерения темпераryры,

АТ;, ОС

Номер
датчика

32
u
36
38
40
42
43

Выво

А.3.'! 7 Напряжение внугренних lлумов

[опустимое значение напряжения внутренних шумов Uш доп

Проверяемые отведения l ll aVR V с2 сз с4 с5 сб

3начение линейного размера
максимального размаха
tuvMa h,,,- ,,,. мм
3начение напряжения
внчтоенних шчмов U,,,

3ашtючение - Монитор медицинский кММ_'l8И>, в области требований методики поверки

к применению
пригоден (непригоден)

Поверку провел
должность

г.

расшифровка подписи

tr
EtоЕ
d2
дiI
S

Фшюг,941118.006 пм



аоЕ
dz
diдS

Прилоtкение Б
(рекомендуемое)

Схемы дrlя поверки параметров ЭКГ монитора

Б.1 Схемы поверки диапазона регистрируемых сигналов, погрешности чувствительности,
погрешности измерения напряжения, погрещности скорости движения носителя записи,
погрешности калибровочного сигнала, постоянной времени и АЧХ, измерения интервалов
времени (блок БПП1) приведены на рисунках Б.2.1 ,Б,2,2.

Б,2 Схема определения коэффициента ослабления и напряжения внутренних шумов
(блок БПП2) приведена на рисунке Б.3.1

Б.3 Схема определения постоянного тока в цепи пациента (блок БПП3), приведена на

рисунке Б.4.1.

L
где G - генератор функциональный ГФ-05 (либо комплекс УНИПРО);

Hz - частотомер электронно-счетный Ч3-63; :

Rl - (51 t 2,55) кОм;
R2 - (100 t 0,1) кОм;
R3 - (100 t 0,,1) Ом;
R4 - (51t 2,55) Ом;
R5 - величина сопротивления подбирается для получения напряжения t (300 t 30) МВ На

резисторе R4 в зависимости от напрflкения источника U,
R6-B пределах (0,62-3,0) Мом с погрешностьюt 5 %;

R7 - (10 t 0,5) кОм;
R8 - (100 t 5) ом;
С1 - К10-17Б-(47 t 4,7) нФ;
С2 - выбирают в пределах от 4,7 до 1,0 нФ в соответствии с исполшуемым номинальным
значением R6;
С3 - (100 * 10) пФ;
21 - параллельно соединенные R1 и С1;
72 - параллельно соединенные Rб и С2;
u - источник постоянного напряжения, обеспечивающий напряжение смещения
t (300 t 30) мВ на резисторе R4.

примечание - Ь и Ь1 - нtлевой провод выхода генераторов.

Рисунок Б.2.1 - Схема поверкх диапазоне реrистрируемых сиrналов

rS
Sд
Фц
Ф
Фl-о
лq
Ф
toбу

Изм. l Лист
Фшюг.941118.006 пм
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L NJ

ПримечанИе - позициОнные обозНачениЯ и их номиналы см.,рисунок'l.

Рисунок Б.2.2 -схема определения нелинейности и входноrо хмпеданса (6лок Бпп1)
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Бпп2
г

Примечание - позиционные обозначения и их номиналы см. рисунок 1.

Рисунок Б.3.'| - Схема определенхя коэффициента
внtпренних шумов (блок БПП2)

_l

Е
Etоь
dz
di
I
S

dl-i,m
уп4 г

I

l

l

I

I

I

I

l

l

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

R5

R

)S
SЕ
Ф
trt
(u
lо
о
эq
Ф
\о
ФY

lol -/ l-
z1 Ёr/'

',#",'';J- |

Il
Il
Il
llil
|., l

!rl
Il
ll
Iliill

-/ll -ц_ L

--/ll_ц F

,-/цlz1l 

-

с1

,-/Llzll 

-

с2 Монитор
(вход ЭКQ

l

l

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

-----/ll -ц_ сз

г с4
/|
z1 

,

г с5
-/l
z1 

,

сб
-/l
z1

z1 N

Фшюг.941118.006 пм



,l

Причина и краткое содержание
изменения:

Причина и краткое содержание
изменения.

Причина и краткое содержание
изменения:

Причина и краткое содержание
изменения:

Причина и краткое содержание
изменения:

лист рЕгистрАции изirЕнЕниЙ

Ф.И.о. ин
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