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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информачионно_измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС220 кВ <Ульяновскtш)) и устанавливает порядок проведения первичной и периодическоЙ
поверок ее измерительных каналов (да.гlее по тексту - ИК).

.Щопускается проведение поверки отдельньrх ИК из состава АИИС КУЭ.
Интервал между поверками четыре года.
Система автоматизированная информачионно-измерительнtш коммерческого учета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ <Ульяновская> (далее по тексТУ -
АИИСКУЭ) предназначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора,

обработки, хранения и передачи полученной информации. Полуrенные данные и результаты
измерений могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ кУльяновская> ПАО кФСК ЕЭС).

.Щопускается поверка отдельньгх измерительньгх KaHEuIoB, входящих в сосТаВ

АИИС КУЭ, с указанием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенных ИК.
Замену отдельных технических компонентов допускается проводить беЗ

дополнительной поверки ик, если устанавливаемые компоненты поверены и их

метрологические характеристики (далее _ МХ) совпадают с заменяемыми.
в состав Ик системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании

типа АИИС кУЭ

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица 1 * Операчии поверки

Наименование операции
Номер

пункта НЩ
по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодическои
поверке

1. Подготовка к поверке 6 Ща Да

2. Внешний осмотр 7.1 Ща Да

З. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ 7,2 Да !а

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.з Да Да

5. Проверка УСПД 7.4 Да fla
6. Проверка функционирования сервера

Аиис куэ 7.5 Ща Да

7. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7.6 Да Да

8. Проверка нагрузки вторичньгх цепей
измерительных трансформаторов тока

7.,7 Ща Да

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 .Ща Да

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 Ща .Ща

1 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 Ща Да

1 2. Оформление результатов поверки 8 Да Ща
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на

измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Срелства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 к проведению поверки АИИС кУЭ допускают поверителей, атгестованных в

соответствии с ПР 50.2.0|2, изr{ивших настоящую методику поверки и руководство по

эксплуатации на Аиис кУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерениЙ не менее

1 года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока, входящих

в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данноМУ ВИДУ

измерениЙ не менее 1 года, изr{ившим документ <Методика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации> и прошедшим
обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение
проводяТ не менее двух спеЦиЕUIистов, один иЗ которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше l000 в с группой по

электробезопасности не ниже III.
3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящих в состав АиискУЭ, осуществляется персоншIом, имеющим стаж работы пО

данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ <методика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации)) и

прошедшИм обучение по проВедению измерений в соответствии с укЕванным документом.
измерение проводят не менее дв),х специалистов, один из которых должен иметь

удостовеРение, подтвержДающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

J\Ъ п/п наименование
Номер пункта
НЩ по поверке

l Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности + 1 ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел

допускаемой относительной погрешности t |,5 О/о
6

з

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

7,7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

,7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным докуI!{ентом
кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации)

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для

работы со счетчиками системы
,7.з

7 Радиочасы <МИР РЧ-0l ) 7.10
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электробезопасности не ниже IV.
3,4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим

документ кМетодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соеДинения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обуrение
по проведению измерений в соответствии с ук€ванным документом. Измерение проводят не

менее двух специаJIистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтвержДаЮЩее

право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасносТи,

установленные ГОСТ |2,2.007.0, ГОСТ |2,2.007.З, <Правилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>, <Правилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, кМежотраслевых правил по охране трУДа (правил

безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТРМ-016 (РД 153-34.0-03.150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы И

счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.
4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поВерки И

оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2,00З, ГОСТ |2.2,00'l,З,
гост 12,2,00,7;l.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АииС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированныМ в технической докУrиентации, но не вьIходить за нормированные условия
применения средств поверки.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6.1 щля проведения поверки представляют следующую докр{ентацию:
- руководство по эксплуатацпп АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньtх компонентов, входящих в Ик, и

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журналы АииС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации заинтерваJI между поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:

-проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местам установки измерительньIх трансформаторов, счетчиков

электроэнергии, Успщ; по размещению эталонов, отключению в необходимьгх сл}п{аях

поверяемых средств измерений от штатной схемы;

-проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по

эксплуатации применяемого оборудования;

-средства поверки выдержиВают В условиях и в течение времени, установленньIх в

нормативньD( документах на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат зzвемлению, должны быть надежно

зiвемленЫ, подсоединение зажимов защитного зzвемления к контуру зЕвемления должно
производИться ранее ДругиХ соединений, а отсоединение - после всех отсоединений,



лист Jф 5

всего листов 8

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствио видимых поврежДениЙ

измерительньIх компонентов, нzUIичие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют рzвмещение изм9рительньгх компонентов, правильностЬ схеМ

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;

правильность прокJIадки проводньпt линий по проектной докуплентации на АИИС КУЭ.
7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически

использованньIх измерительньIх компонентов типам и заводским номерам, указаННЫМ В

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIюЧения

проводньtх линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия дЛя ВСеХ

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжениJI,

счетчиков электрической энергии, УСП.Щ. При обнаружении просроченньIх свидетельств о

поверке измерительньж компонентов или свидетельств, срок действия которых блИЗОК К

окончанию, дальнейшие операции по поверке Ик, в который они входят, выполняют после

поверки этих измерительньгх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют н.lличие и сохранность пломб поверительньгх и энергосбытовьrх

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют ншIичие документов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких

документОв или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключениrI

счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схемам,

приведенНым В паспорте на счетчИк). ПровеРяют последовательНость чередования фаз с

помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз

действуют в соответствии С укiваниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7,3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности,
z.3.3 Про".р".i- работЪспособность оптического порта счетчика С ПОМОЩЬЮ

переносного компьютера. оптический преобразователь подключают к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,

содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, гол), Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера

через оптопорт.

7.4 Проверка УСПЩ
7.4.1 Проверяют нЕlличие и сохранность плоМб поверительньгх и энергосбытовых

организаций на успд. При отсутствии или нарушении пломб проверяют правильность

подсоединения УСП.Щ.
7.4,2проверяют правильность функционирования успд в соответствии с его

эксплуатационной документацией с помощью тестового прогрrlммного обеспечения.

Проверка считаетсЯ успешноЙ, еслИ все счетчики опрошены УСП,Щ и нет сообщений об

ошибках.
7.4.3 Проверяют программную защиту успд от несанкционированного доступа.
7.4.4 ПроВеряют правильность значений коэффициентов трансформации

измерительных трансформаторов, хранящихся в пzlмяти УСП!.
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7.5 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

7.5. l Проверка защиты и идентификачия программного обеспечения.
Проверка Щифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПо ИВк АИИС кУЭ ЕНЭС кМетроскоп>>.

обесп

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
хэширование файлов (например, Unreal Commander v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть каталог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице 3. .Щалее в закладке
Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате получим
соответствующий выделенному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
При этом нЕмменование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, для
которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.З Проверяют глубину хранения измерительной информачии в сервере

лиис куэ.
7.5.4 Проверяют заIrIиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. ,Щля этого запускают на выполнение программу сбора

данных и в поле (парольD вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при
вводе неправильного пароля программа не разрешает продолжать работу,

7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимают
аппаратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта сервера). Включают сервер, загружают
операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если полг{ено
сообщение об отсутствии ((кJIюча защиты).

7.бПроверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.6.1 Проверяют нzlличие и сохранность пломб поверительньtх и энергоснабжающих
организаций на клеммньIх соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют наJIичие документов энергосбытовых организаций, подтверждаюЩих
правильность подключения первичньD( и вторичных обмоток ТН. При отсутствии таких
докуIиентов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкjIючения
первичных и вторичных обмоток ТН,

1.6.2При проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться,
что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке cocTaBJuIeT не

более +l0 % от Uц9ца.

Измеряют мощность нагрузки ТН, которrш должна находиться в диапазоне
(0,25-1,0)'SHoM.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Прuл4ечанuя:
l,Щопускаеmся uзмеренuе л.лоu,|носmu наzрузкu вmорuчных цепей ТН не провоdumь,

еслч mакuе uзмеренuя провоdllлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй
uзмерumельньtй KaHaLt в mеченuе uсmекаюu|еZо uнmервала межdу поверксlJчlu сuсmемьt.

Резульmаmы проверкч счumаюm положumельнымu, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm

вьtполненuе указанно2о Bblule условuя dля ТН,

аблица 3 - Идентификационные данные модулей программного ооеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

2

Идентификационное наименование ПО СПо ИВк АИИС кУЭ ЕНЭС кМетроскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) По 1.00

Цифровой идентификатор ПО D23 з ED63 9з7 027 47 769A45DE8E67B57E
Щругие идентификационные данные, если
имеются
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2 fопускаеmся Jйоu4носmь на2рузкu опреdеляmь расчеmныJй пуmем, еслu uзвесmньl
BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансьt всех усmройсmв, поdключенньtх ко вmорuчньtлl обмоmкаJl4
uзJи е рumельн blx mр ан с ф о рм аm о р о в,

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют наJIичие докр{ентов энергосбытовых организаций, подтверждающих

правильность подключения вторичньгх обмоток ТТ. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подкJIючения вторичньж обмоток ТТ.

7,7.2Измеряют мощность нагрузки вторичньж цепей ТТ, которая должна находиться
в диапЕвоне (0,25-1,0) SHoM. .Щля трансформаторов с номинальными вторичными нагрузкчlми
\; 2; 2,5;3; 5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; |,25; 1,5; |,75; З,'75 и
3,75 В.А соответственно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
l !опускаеmся LlзJч|еренuе Jйоlцносmu наzрузкu вmорuчньlх цепей ТТ не провоdumь, еслu

mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в

mеченuе uсmекаюtцеzо uнmервала межdу поверкаJчtu сuсmеJиьl. Резульmаmьt проверкu
счumаюm положumельньl\у|l\ еслu паспорm-проmокол поdmверэtсdаеm выполненuе указанно2о
Bblu)e условuя dля ТТ.

2 fопускаеmся л,лоtцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmным пуmем, еслu uзвесmньt
BxodHbte (прохоdньtе) uлlпеdансьl всех усmройсmв, поdключенньIх ко вmорuчньtлr,t обмоmка]чl
тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи длrI каждой фазы по

утвержденному документу кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации)). Падение
напряжения не должно превышать 0,25 %о от номинаJIьного значения на вторичной обмотке
тн.

Прuмечанuя:
l ,Щопускаеmся uз]йеренuе паdенuя напряженuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, еслu mакuе uзмереншt провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на
dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюlцеlо uнmервала ,\te)tcdy поверкалlu сuсmел4ьt. Резульmаmьt
проверкu счumаюm полоJюumельньtJйlt, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm вьlполненuе

указанноzо вылае mребованuя,
2lопускаеmся паdенuе напряженuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньlл4 пуmем, еслu uзвесmны парсl]чlеmры провоdной лuнuu свжu u cuJla элекmрuческоzо
mока, проmекаюulеzо через лuнuю связu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.9.| Включить радиочасы (МИР РЧ-01), принимающие сигнttлы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить показания радиочасов с

показаниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Аtlуgпд, At1."1 (где i -
номер счетчика), Аttивк.

7,9.2 Слустя 24 ч распечатать журнал событий всех компонентов системы, имеющих
встроенные прогрzlммные часы (УСПД, счетчиков и ИВК) вьцелив события,
соответствующие синхронизации часов УСП,Щ, счетчиков и ИВК. Определить поправки:
Аtzуспд, Atz."l (где i - номер счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточный ход часов УСПД,
счетчиков и ИВК как разность поправок: Дд1: Atz - Att

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ не
превышает t5 с/сут .
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7.10 Проаерка отс}"тсгвпя ошЕбок шнформацшоппого обмепд
Операция проверки отсгстъяя ошибок ивформационЕого обмена ttредусмативает

эксперЕмевтatльное подгверхдецис rдентичностЕ tйсловой пзмерптельной шформации в

счетчяка)( электрической ?яергии (исходная информаuия), и памяrи цевтра]ьЕого сервера.
В момепт прверкл все Texвt{ttecKиe средства- входдцrrе в проверяемьй ИК, должrщ

быть вк.lпочены.
7.10.1 На сервере систсмы распечатывают зяачеЕпя акttlввой п реакrиsной

элекгрической эверп{и, зарсгистрпровавные с 30-ти минуптьп,t интерftшом за полнце

предшествуюцие дЕо проверки сутки по всем ИК. Проверяют HaJllrrme даЕЕьц,
соответств}.ющих каждому 30-тr циtsуному ицтервалу Bpeмerrя. Прцуск дzшвых Ее

допускается за искJtючеЕисм слJлlасв, когда этот пропуск был обусловлеш отк,пючеtlием ик
или устаненным отказом какогO-лпбо компонеяm сиqтемы,

7.10,2 Распсчатывают х}рям собьпий счетчика и Усfш и отмечzlют моменты

нарушешЯ связи мехдr измеритеJIьЕымl,t компоЕеЕтЕlми системы, Прверяют coxpaц{Ilocтb

измерительпой информалии в памяги УСП,Щ и сервере системы Еа тех ttmepвaJlax вр€меЕЕ, в

тсчсние которго была нарушена свrзь.
7.10.З Распечатьвают на сервере лрфяль пагрузкя за поляые суп(и,

предшеств}фцЕе ,що поверкц. Используя переЕосной компьютер} сWтываrот через

олтопорт профиль цагрузки за те же супФ, храпяцийся в памJIти счет!lика, Различяе

знаqеЕий акrивноЙ (реаrгивной) моцIlости, храпяЕейсЯ в памяги счетtмка (с учетом
коэффшеrтов траясформачии tlзмерительвьLх трансформаторв) и базе даанъD(

центрального сервера ве долrФо превышать JIвух едlrrиц младшего разряIа r$енного
зяачеllия.

7.1О.4 Рекомепдуется вм€сте с проверкой по п.7.10,3 сличать показапяя счетчика по

активной и ремтиаЕой злекФической эЕергии стого в коltце поrryчаса (часа) в срааflивать с

даflными, зарегистрцровltЕнымlt в сервере системы для того ,(е момснта врсмеЕп, Дя агого

визуа,,ьпо или с помоlIъю пер€носвого компьютера черЕз оrrгопорг сrитымют покztзавцJI

"""b*u 
rro аriгивной g реаrrиввоЙ электрнческоЙ эвергиц и сравпивают эти данные (с

учетом коэффrчиептоs трансформшIпи измерптеJъяых трансформаторов), с пок&lави,lми

зsрегr4стрuрованIlыми в сорвере системы. Расхоrrсдевие ве должЕо превышать две единицы

младшего разряда.

8 ОфОРМЛЕПИЕ РЕЗУJЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1При положIшеЛьньп результатах поверкIi вьцается свпдетельство о аовсрке в

"ооa""..r""й 
a пр""азом Мивистерства прмыцrдеЕцости и торговли Россrtйской Федерацщ

Ngl8l5 от 02.07.20l5 г.
8,2 Зпак поверкя llаttосптся в соответствии с пряказом Мтпистерства

промышлевяости и торговли Россяйской Федерацuл Nр l8l5 от 02.07.20l5 г,

8.3 Прп отрицательных результатах поверки, вьцвлеЕЕъIх при ввепшем осмотре,

опробоваяги, или вьшоляевии операIЕй поверьт, выдаsтся пзвецеflис о непрrtгодности в

"йо"."-п" 
с прrказом МянЕстерстм промышлGвности Е торговJlи Россвйской

Федерашп Ngl8l5 от 02.07.2015 г.

ФБУ (Росrест-москааD
зам. начальlrика цеrrтра J{9 500 Р, В. Дсев


