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Настоящая методика поверки (МП) устанавливает методы и средства первичной.
периодической поверки комплексов измерительных ВЕКТОР-СИДС-2016 (да_гlее - ВЕКТОР-
сидс-20l6).

Поверку ВЕКТОР-СИДС-20|6 осуществJuIют один раз в два года метрологические
службы, tжкредитованЕые, на данные виды работ. Требования настоящей методики поверки
обязательны дJIя предприятий, уrреждений и организаций независимо от форм собственности.

l Операции поверки
При первичной и периодической поверке должны выполняться операции, укiванные в

таблице l.
Таблица 1

Наименование операции

Номер пункта
методики
поверки

Проведение операций при

первичной

поверке

периодическои

поверке

l Внешний ocMoTD 7.1 + +

2 Опробование ].2 + +

З Проверка синхронизации времени и
определение абсолютной погрешности
воспроизведения системной шкалы времени
относительно шкttлы вDемени UTC (SU)

l.э

З.l Проверка синхронизации времени 7 .з.1 + +

3.2 Определение абсолютной погрешности
воспроизведения системной шкЕtлы времени
относительно шкt}лы вDемени UTC (SU) 7.з.2 +

4 Проверка диапазона, определение
погрешности формирования/измерений
длительности телефонных соединений 7.4 + +

5 Проверка и отображение результатов
измеDений 7.5 +

6 Подтверждение соответствия прогрtlммного
обеспечения 8 + +

2 Средства поверки
При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные в таблице 2.

Таблица2
Номер
пункта

методики
поверки

Наименование и тип основного или вспомогательного средства поверки;
обозначение нормативного документ4 реглilп4ентирующего технические

требования, и (или) метрологические и основные технические характеристики
средства поверки

7.2_7.5
Частотомер универсальный CNT-80/016, диапазон измерений интервалов времени
от б нс до 1.10l0 с; пределы допускаемой относительной погрешности измерений
интервtIлов времени +2,10-8 * l ед. сч.

7.2_7.5

Термометр ТМ-6, диапазон измерений температуры 9т минус З0 до 50 "С,
пределы допускаемой погрешности измерений +0,1 uC

Барометр БАММ-1, диапазон измерений давления от 80 до l06 кПа,
пределы допускаемой погрешности измерений *0,2 кПа.
ГЙгрометр <Волна-5>, диапазон измерений влalкности от 0 до l00 %,

пределы допускаемой погрешности измерений +2,5 О/о

Прuмечанtlя
l Вместо указанных средств поверки разрешается применять Другие средства

обеспечивающие измерение соответствующих параметров с требуемой точнОСТЬЮ.

2 Средства поверки должны быть испрzlвны, поверены и иметь свидетельства о ПОВеРКе
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3 Требования к квалификации поверителей
3.1 К проведению поверки допускtlются лица, аттестованные в качестве поверителей

радиоэлектронньж средств, имеющие опыт работы в среде Windows и изrIившие
эксплуатационную докр{ентацию тарификатора и средств поверки.

4 Требования безопасности
4.1 Корпуса средств поверки должны быть заземлены.
4.2 Рабочее место должно иметь соответствующее освещение.
4.3 При вкJIюченном питtlнии запрещается проводить работы по монтажу и демонтiDку

r{аствующего в поверке оборуловЕlния, подкJIючению и откJIючению соединительных кабелей.

5 Условия поверки
5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего воздуха, ОС.... ......от 15 до 25;
- относительная влttжность воздуха, %..,,......,.,. .......от 30 до 80;
- атмосферное давление, кПа (мм рт. ст.)... ......от 84 до 106,7 (от 630 до 800).

б Подготовка к проведению поверки
Перел проведением поверки необходимо:
о собрать схему поверки (рисунок l);
. проверить срок действия свидетельства о поверке частотомера.

Спутниковuй прибмниlt.
Синхронуrэация шкалý
ерёмёни

Термижл

Тер!*инап 1
С€ть сотоЁой подЁиюrой сЁяsш стацдбрtоЕ

GSM 90Ф18о0. UMTS 900рlOо,
IMT-MC 450 или LTE

Комплекс измерительный
вЕктор-сидс-2016

Рисунок l

7 Проведение поверки
7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Внешний осмотр проводить визуt}льно, сверяясь с соответствующими нормативными

докуN{ентами.
При проведении внешнего осмотра необходимо проверить:

- комплектность;
- отсутствие механических повреждений;
- чистоту разъемов и кJIемм;
- состояние и чистоту маркировки.

+
спу'никнF"*^;-е-

,+/

iё
i Элекrнонн+.о,tётннй
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7.1,2 При обнаружении повреждений или дефектов по результатаIи внешнего осмотра,
поверка не проводится до их устранения.

Результаты поверки считать положительными, если нет поврежденийилп дефектов.
7.2 Опробование
7.2.1 Подготовка к проверке выполнения функций:
о в соответствии с руководством по эксплуатации подкJIючить кабель питания к

(ВЕКТОР-СИДС-2016), вкJIючить питание ПК, терминалов (мобильньD( телефонов) и
синхронизирующего приемника ГЛОНАСС/GРS. Антенну приемника ГЛОНАСС/GРS
необходимо разместить в зоне уверенного приема сигнttлов спугников.

. дождаться зtlгрузки ОС Windows, вызвать ярлык (ВЕКТОР-СИДС-2016> рабочего
стола; откроется рабочее окно программы ВЕКТОР-СИДС-20l бПО.

В тестовые мобильные терминалы l и 2 установить SIМ-карты оператора мобильной связи.
Проверить достаточность средств на балансе с учетом количества и длительности предстоящих
исходящих вызовов. Проверка ба;lанса осуществляется пугем исходящего вызова с терминала l
на специальный короткий номер оператора *|02# или *l00#). На дисплеях терминtIлов
проконтролировать уровень сигншIа, принимаемого терминалап{и. Он не должен бьrгь
минимч}льньпл. В противном слrlае, изменить место расположения терминiIлов дJIя увеличения
уровня сигнала.

7.2.2 Организовать режим <Автоответчик)), В качестве устройства, которое
автоматически будет отвечать на вызовы с терминала 1 (для исходящих вызовов) и сохранять

устzlновленное соединение, используется терминаsl 2 (для входящих вызовов). .Щля этого в

рабочем окне (рисунок 2) , необходимо последовательно нажать на кнопки <.Щобавить модем),
<+> кСОМ-порт) (выбрать нужный лля работы с терминtlлом 2), На панели <Профиль>

выбрать кПрием входящих звонков) и на панели кУправление> нажать <Пуск>. Проверить

работоспособность кАвтоответчика)). .Щля этого в рабочем окне на панели кПрофиль)) напротив
надписи: кНабираемый номер) ввести номер <Автоответчика) (терминаrr 2) п на панели
<Управление) HtDKaTb <Пуск>.

ф Добавить поден - Удёлить tlодем 
l

Е'1

Гlодкл}очение
Р.lодель:

СФ1,4-ппрт:

li*, Профиль
Режин работы:
Набl.равмый нlэпер;

Па},эа нs]+{ду Еы]оЕа}lн

ПввтпрныЁi наб,зр;

Фý Матрица дозвона:

г
,
i

фУправление
1,1Епt.льзоБание нодеiла:

КDнтрDль пшttбоtl:

Текl,цlgg сDстоянllв:

стандаптный модеm
сом10

АВТОДОЗВОН
+790БOБ'l 2'l21

l5 секунд
ПDименять ппи обDывах связи

пользовательская

ггг
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5.8 б бо

Изпенить иатоицч , ..
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повеохностный
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г
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Рисунок 2

Протокол
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Используя редактор кПользовательской матрицы), поэтапно формируем наборы
длительностей соединений (см. рисунок 3) в соответствии с таблицей 3

Таблица 3

J\Ъ точки, i .Щлительность теле
фонных соединений, ti [с

Количество телефонньж соединений, Ni
первичная повеDка пеDиодическzlя поверка

1.0 5

2 2.8 0 10
J 3,0 0 l0
4 5.8 0 l0
5 6.0 0 l0
6 60 0 l0
,|

60,4 0 l0
8 60.8 0 l0
9 120 0 l0
l0 l80 0 l0

300 0 l0
12 600 J J
lз 3600 2

14 86400
l (по предварительной догово-
Dенности с опеDатоDом связи)

Рисунок 3

.Ща;lее вьцеJuIем символом (ч) все отредzlктировilнные нами соединения (см. рисунок 4).

* Добавить r,tодем _ Удалить mодем l
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Подключение
l,,lодель:

cL)I,1-nopT:

; Профиль
Режltн работы:
Набl.rра*мыli нвнер:

Паi,зч 
"**о, 

ЕызDЕвми:

Повторныli набор:

iЁЧ Матрица дозвона:vv
ýto
l д.а

ф Упрччпение
i4сп,]ль],]rjанllе 1,1одеNа :

Еонтролt, ошиЁок:

Теliущее ссстOяние;

fтандаотньй нодеr,r
сом10

двтодозвон
+790БOБ'12'l21

15 секунд
ПDиненять пои обDывах связи

пользовательская

F F..v
toto:!o
,.r6:6о

Изненить 1,1атDицу ,, ,

}.rtl
повеохностный
СJ:чиданпв запуска ,.,

р
to

3

Рисунок 4

Количество Длительностьсоединений, кая(дого
lлт. соединения| нсек.
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.Ща"пее нажимаем пиктогрtlI\,rму (>>. В окне <Протокол) мы видим результат прохождения
вызовов (см. ;унок 5).

ф Добавить моаеп - Удалить модем l

,-,,. EEfriEffiEEEffiEEiбi
6 Протокол fl Пе*ато ý Сохранить ýfi O"ncTnTo

стапдаDтньй ходеш
сом10

АВТОДОЗВОН
+7906Ф1 21 21

l 5 секчнд

Матрица дозвона:

Подключешие
модель:
aol,,l-napT :

f;'_& ПроФиль
Fежим работыl
Набнрёемый HoBepi

Пауэа мечду Еыiовёмj
Пввторный наборl

04.0?,20l2 +?9Фф12l?l
ос.о2,2о|? +79ffioбl2l2l
и.,qz-,.?p|.? . . +7 w.\ ? \ 2-!

о4,о2,2о|? +7и)606l212l
04.02.20l2 +79ф0612l21
04.02.20l2 +7я)606l2l21
о1 р2 :2ol? +?9q6й.12_1?1
04,02.20l2 +79066121'.21
o1.o2.2ol2 +79060612l21
04,02.ml2 +7906б12l21
04.02,2012 . +79m0612121
04.02.20l2 +7q)606l2t21
04.o2,2oL2 +79(Б0612l21
04.02,2012 +79060бl2l2l
в4.о2,2о|2 +79ffiбl2l2l
па пr rпl' }rщMl?|"l

й:54:з4 Б;5{:з5 :1,0(ь
б:54:57 06:54l58 1,00З
06:55120 : 06;55l2t : 1,005
(bi55;4t 6:55|45 . l,(ЮЗ
йi56:07 ]06:56](В : 1,051
0о:56lЗ0 ф:56:ЗЗ 2,8б
06:56:54 ] 06|56|57 :2,806
M:57:l8 (Бi57l2l 2,8И
й:57|42 (b:57l45 : 2,805
Б|58:07 06|58|l0 2,80З
06;:€lЗ2 ] 06158;З4 : 2,805
Б;58t56 0615€i59 2,807
06]59l20 0615912З i 2,807
Б159|45 . 06is9l4_8 2,8Б
07:ff)i10 i 07:00;12 2,807
п?.Ф,t< d7.ф,tя i пп7
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Рисунок 5
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В окне принимающего терминала (термина-п 2) отобрzDкilются измеренные длительности
соединений (см. рисунок 6).

Е r Стандартныймодем(СОlt1l7)
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По завершении прохождения все вызовов ((пользовательской матрицы) (первого этапа),
необходимо снова обратиться к редtжтору (ПользовательскоЙ матрицы)) и ввести следующие по
таблице З значения длительностей соединений и их количество (см. рисунок 7):

Рисунок б

l. lБ-*
,. lБ-j

5. |Бlfr,.L|-ý

Рисунок 7
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.Щалее HuDKaTb пиктограп,rму <Сохршrить> (результат виден на рисунке 8).
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При правильной работе ВЕКТОР-СИДС-2016 таблица (Протокол) начнет заполняться

данными о состоявшихся соединениях, а в столбце (Результат) в кtDкдой строке булет отметка
(ОК). Таким образом, поэтttпно необходимо пройти все длительности соединений, указанные в

таблице 3.

Результаты поверки сtIитать положительными, если значения погрешности измерений

длительности соединений, выtIисjIяемые, как ршность между длительностями соединений,

указанньж в таблице 3 и измеренньD( (столбец <,Щлит.>), находятся в пределirх + 0,5 с.

7.3 Проверка синхронизации времени. Определение абсолютной погрешности
воспроизведения системной шкалы времени относительно шкалы времени UTc (SU)

7.3. l Проверка синхронизации времени

Для проверки синхронизации системного времени необходимо устчlновить ilHTeHHy

синхронизирующего приемника ВЕКТОР-СИДС-201,6 на открытом пространстве или на окне
(обеспечивается видимость полусферы для навигационного приемника). Максимум через З0

мин после включения и загрузки ПО, ВЕКТОР-СИДС-20|6 автоматически производит
подключение синхронизирующего приемника и синхронизацию системного времени.

Рисунок 8

Рисунок 9
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В правом верхнем углу окна програN,rмы булет отображено сообщение о том, системное
время ВЕКТОР-СИДС-20lб синхронизировЕtно с временем, поступtlющим от ГНСС
ГЛОНАСС/GРS фисунок 10). Это окно програп,rмы, следует затем закрыть, н€Dкатием кнопки
кХ>. Необходимо rIитывать, что системное время ВЕКТОР-СИДС-20\6 корректируется по
времени ГНСС ГЛОНАСС/GРS с учетом часового пояса, устzlновлеIlного в настройках
операционной системы Windows.

Учитывая, что все старт-стопные комtlнды при формировании/измерении длительности
соединений выполняются с дискретностью l мшпинный такт (<тиккер>), дискретность вьцачи
команд начала и конца формиров€lния и начала и конца измереная длительности телефонньD(
соединений составит t 0,05 с. Погрешность синхронизации системЕого времени ВЕКТОР-

Результаты поверки считать положительными, если поступает сообщение о наJIичии

синхронизации системного времени.
7.3.2 Определение абсолютной погрешности воспроизведения системной шкtlлы времени

относительно шкаJIы времени UTC (SU)
7.З.2.1 Для определения абсолютной погрешности воспроизведения системной шкаJIы

времени относительно шкалы времени UTC (SU) использовать частотомер (в режиме измерения
интервtIлов времени) и вьшолнить следующие операции.

о На вход <Старт> частотомера подать сигналы 1 Гц с приёмника ГНСС ГЛоНАСС.
о Используя измерительньй кабель (вхолит в комплект постztвки), на вход <<стоп> частотомера

подать сигнztлы lГц, передаваемые с разряда единиц секунд регистра системного времени
ВЕКТОР-СИДС-20Iб на свободный конец неиспользуемого разъёма норбука.

о Частотомер вкJIючить, устtlновить режим измерения интервалов времени, подобрать
оптимЕIльные уровни срабатывания. Частотомер покФкет расхождение (разницу временного
положения) сигншlов 1Гц с приёмника ГНСС ГЛОНАСС и сигнtlлов 1Гц системного времени
ВЕКТОР-СИДС-2016. Указанная рtвность явJIяется абсопютной погрешностью воспроизведения
системной шк:tпы времени ВЕКТОР-СИДС-20| 6.

Результаты поверки считать положительными, если абсолютная погрешность вос-

произведения системной шкалы времени ВЕКТОР-СИДС-2016 находится в пределах + 0,05 с.

7.4 Определение диапазона, погрешности формирования/измерениЙ длительности
телефонных соединений

7.4.I Определение диiшiвона, погрешности формирования/измерениЙ длительности
соединений проводится в следующей последовательности.

Подключить вход 1 частотомера к измерительному выходу терминаJIа 1, с которого
булут производиться исходящие звонки. Подключить кабель питtlния к системе

вЕктор-Сидс-2016. вкJIючить питание пк и терминitJIов, подкJIютмть кабели USB,
соединяющие пк И терминалы, дождаться загрузки ос windows, вызвать ярлык

ВЕКТОР-СИДС-2016 с рабочего стола ОС.
7,4.2 Частотомер установить в режим измерения частоты. При включенном Пк и

загруженном ПО ВЕКТОР-СИДС-20l б установить следующие параметры:
В подгруппе <Профиль)):

о режим работы - автодозвон;
о набиРаемыЙ номеР на терминале 1 - установить номер SIМ-карты терминала 2.

о пауза между вызовами - установить значение l5 секунд.

Рисунок 10
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В подгруппе кМатрица дозвона) - установить символ ((ч) для значений
длительностей соединений, равных б с,п количество соединений, равное 10.

При устztновлении каждого соединениJI на измеритеJьном вьD(оде терминала 1

формируется сигнал пЕкеты сигнttлов с частотой fi (1+0,0l) кГц и дJIитеJIьностью,
соответствующей длительности исходящего соединения. Зарегистрировать значение частоты,
измеряемое частотомером (с погрешностью 1 , 10{ или менее), дJu{ кzDкдого из 10 соединений, и
подсIIитать среднее арифметическое значение частоты f.o.

7.4.З Частотомер установить в режим измерений счета импульсов. В подгруппе
кПрофиль) ВЕКТОР-СИДС-201б установить параметры, указанные в п. '7.4.2.

В подгруппе <Матрица дозвона) - установить символ ((v)) для значений
дпительностей соединений, указанных в таблице 3.

При установлении каждого соединениJI на измерительном вьD(оде термиЕала 1

формируется сигнilл - пакет сигнЕlпов с частотой 1 кГц и длитеJIьностью, соответствующей

дJIительности исходящего соединения. .Щля каждого соединения регистрируется (записьтвается)

результат подсчета IIисла периодов Ni сигналов с частотой 1 кГц частотомером (что
соответствует измерению дтIительности соединений с погрешностью * 0,001 с). ,Щ-тп.Iтеrьность
каждого соединениrI ti = (Ni , l/f"p.). После вьшолнения всех соединений вьтц,rслить разности
дJIительности соедлнений, измеренные частотомером и зарегистрировzlЕные
ВЕКОР-СИДС-2016. Пример данньтх, зарегистрировtlIIньD( ВЕКТОР-СИДС-2016 длитеrьностей
соед.lнений ф представлены в окне кПротокол>, столбец qЩлитеrьность) (см. рисунок 11).
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Рисунок 11

Указанные рzвности явJuIются абсоrпотной погрешностью формировшII,IJI длитеJIьности

соед,Iнений Ь to6, : trp - tr
Результаты поверки считать положительными, если значениJI максимальной абсоrпотной

погрешности формированиядлительности соединений находятся в пределах* 0,t с.
'1.4.4. Определение диапазона и погрешности измерений длительности телефонных

соединений производить в том же порядке, что укt}зilн вп.7.4.З, с той разницей, что вход 1

частотомера подсоединяется к измерительному выходу терминала 2 и происходит
измерение длительности входящих соединений. Разности длительностей, зарегистрированные
ВЕКТОР-СИДС-20lб и измеренные частотомером, явJIяются абсо.lпотной погрешностью
измерений длительности соединений.

Результаты поверки считать положительными, если значение максима_пьной абсолютной
погрешЕости измерений длитепьности соединений находится в пределах * 0,3 с.

|т
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7.5 Прверкs п отобратсенпе результrтов пзrrерениfi
По окончшflоо измерýний прверить полгlевньй рЕзультаг. ДrЕте,]ьЕос-гя соедиrrеrtий и

погрешн(tсти форt,ирвани.r/trзмереrrиЙ шоfi9льцости соедия€шrй цс доJDкIIы щ)евышатъ
зЕачений и допусков. указанвьв в ВЕКТОР-СИДС-20l бРЭ.

Прверка создаяия отчетов лроизводится в рабочем oкle програfiмы (Протокол>. Для
сохранеЕи, отчета веобходимо ЕФкать на пиктограмму (Сохраrtить}), после чего в oкtIe
<Сохрапение пртоколФ) flеобходимо задать п}ть для coxpllнcнml файла-отчЕта. О!чsт
сохраняется в формате файла Excel с разделителем-запrтой (формат csv).

Резуьтаты поворки сtштать положктельными, еоIи в окяе п!юграммы <Протоколll
отображаются зааершеавые вызовы с укlцанием их даты, вр€меЕц, длцтеJъности, псходлцсго
телефонного вомера. геогрфических коордияат оператора (ширта и до.lгота), а Tarq(e
резу.Бтата завершеяия вызова.

8 Проверкs соотастствп! прогр!мшвого обеспечеrшr
8.1 ЦеJь lr содержацис прверки
При подгверждсrIии соOтветствия пргр;шмного обесtrечеяия (ПО) р}товодсfвоваться МИ

3286-2010. P50.2.077-20l4 с rl€том МИ 2955-2010 и призвести црверку сJlед}ющих
заIвJIеЕпъD( ддrньц по: flаименовдние По. илевтификашяонцое наименовапие по, Еомер
версии ПО, цифрвой идентификатор [lO (контрльвая cy!rMa), алгорrтм выч!tсдения
цифрвоrо идеrгrфвкаюра ПО. прверка защиты ПО от яепредяsмеренвю( ц пр€дЕамсревяы](
изменений_

8.2 Прверка сэответсгвия идеrгпrфшкациовt{ьц давIIых ПО СИ
Прверку прволrь п)пем аllалхза докуlrеflтацци и прв€деrrrur фувкrrиоваrьяьв

прверок. Убщrrься в том, что идектвфикация ПО проводfrcя с помоIщю ЕЕгефеЙса
пользов{rтеJlя. при зтом метод идевтифttкации соответствуsт доку}tlеЕтаIlцп.

Напразrь залрос паимевовани, и верси}r ПО п)пем ввода спеццаJьноi Koraaв,щl (diýplay
softwaтe veвionu и поJryчкть llallмeнoBaииe По. илеитифпкачионное ПО, Еомер
верия ПО. По комавде (md5)) залустить лrк)рвтм вы!rислевия коtlтрJIьцой с)4дrы ПО, и
поJryщь коЕIрJъцую cyitмy метрологически значимоЙ части ПО СИ. Убедrться в aoм. чm
мгоргrм расчепr коятрJьвой суммы и ч}сло c}liiBojloB cooTBgTcTBytoT достатоIшому уровrIю
защшты. а собьтгия. подлеlсащие обнаружсяию и фиксачин. отражены в кураале сdымй без
возможЕости удzцения и измеfiеfiиrl.

9 Оформлеши€ рсзультrтоs поs€ркх
9.1 Ес,ш СИ по рgзультатаltl поверки признаttо прцгоднъдt к прll,ченеllию, то яа EeIo

выдаеrся <свидегельстао о flоверке)) уст:lяоменноf, форiiы.
9.2 Если СИ по рgзуlьтатам поверки приз8аrrо вепригодяъд. к примеЕеЕrю. то

<СвидсгеJrьgгво о повсрке), аfittулируется. вылясывается <Извещение о веарцгодностцD

устlляов,]Iеявой формы с 1тазанием причиr вепригодности и эксплуатация СИ запрщается-
9.3 В качеqгве првло)l<ения сост!t8ляется протокол поверки метрдогr.Iеских

характеристпк и р€зультатов прверки ПО.

С.н.с ла6. 930 ФгУп (ВнииФтРиD Борt!сочкия В.В.
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Приложение А

Использованные сокращения

АЛ - абонентскirя линия;

БrЩ - база данных;

БП - блок питания;

ГКС - генератор контрольного сигнала (звуковой генератор);

МТ - мобильньй терминчtл (сотовый телефон);

МП - методика поверки;

ОС - операционнz}я система;

ПК - персональный компьютер;

ПО - програп,rмное обеспечение;

СИ - средство измерений;

ГНСС - глоба-гlьнбI нzlвигационнtlя спугниковiц система ГЛОНАСС (Россия), GPS (США))

Р.Щ - руководящий докуN{ент;

ТУ - технические условия.

кБрд.4б82б1.004мп



Лист регистрации изменений

Номера листов (страниц) Всего

листов
(странич)

в доку-
менте

Входящий
номер

сопроводи-
тельного

докрrента

Подпись
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