
ФЕДЕРАJЬПОЕ rОСУДЛРСТВЕННОЕ УНИТАРЕОЕ IЕЕ.ЩРШЯТИЕ
" ВСЕРОССИЙСКИЙ НАУЧНО-ИССЛЕДОВЛТЕJЪСКИЙ

ИНСТИТУТ МЕТРОЛОГИЧЕСКОЙ СJIУI(БЫ"
(фгуп "вниимс")

УТВЕПNЦАЮ
ldsтрлоrъц

Фгуп "вниимс"

ивацникова

20l б г.

Гос5rдарсгвеппая спgaема обеспечепцr qшgгвr ЕlмерсЕпй

Комплексы топ.Iцвоз!правочЕь!е
тзк-lшххrоой

МgIодпкr поверtсп

4 () бч586- lб

2016





Настоящий документ распространяется на комплексы топливозаправочные ТЗК -
IOOXXXXXX (да;lее - ТЗК-100), предназначенные для автоматизированного измерения
количества нефти, нефтепродуктов, сжиженньIх углеводородньш гiвов, жидкой продук-

ции нефтехимии и нефтепереработки (далее - жидкости), в единицчж массы и объема, а

тчжже измерения плотности и устанавливает методику их первичной и периодической по-
верки.

В зависимости от исполнения и комплектации ТЗК-100 могуг использоваться:
- в качестве системы измерений количества жидкости, реализующей косвенный

или прямой метод динамических измерений массы на трубопроводе.
- в качестве автоматизированной системы налива/приема жидкости, как измери-

тельнzш система-дозатор;
- в качестве автоматизированной системы приема жидкости, как измерительнuUI

система при сливе из транспортньD( мер вместимости;
_ в качестве составного измерительного компонента измерительной установки

преднд}наченной дJuI измерений количества нефти, воды, свободного газа на сквакине,
группе скважин.

Межповерочный интерв€rл - не более 3-х лет.

1. Операции поверки

При проведении поверки вьшолняют следующие операции:

- внешний осмотр (п.5.1.);

- проверкагерметичности(п.5.2.);
- опробование(п.5.3.);
- определение относительной погрешности ТЗК-100 при измерении массы жидко-

сти (п.5.4.);

- определение относитеJьной погрешности ТЗК-100 при измерении объема жид-

кости (п.5.5.);

- определение абсолпотной погрешности температуры (п.5.6.);

- определение абсолютной погрешности плотности жидкости (п.5.7.);

- определение абсолютной погрешности объемной доли воды в жидкости (п.5.8.)

- идентификация программного обеспечения (ПО) (п.5.9.)

- оформление результатов поверки (п.6.).

2. Средства поверки

2.1. При проведении поверки применяют перечисленные ниже средства измерениЙ:

- весы электронные по ГОСТ Р 5З228-2008 высокого класса точности; с наиболь-

шим пределом взвешивания не менее 3000 кг.;

- мерники этаJIонные 2-го разряла по ГОСТ 8.400-1980 номинttльной вместимосТи

10 дмЗ, 50,щлЗ, 100 дм3,2000 дrл3;

- установка поверочная массовая УПМ 2000 вместимостью 2000 диапазон иЗМеРе-

ний 0...2000 кг, погрешность +0,04Уо (Г.р. Nч45711-10);
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- манометр по госТ 2405-1988, кл. точности. 1,5;
- ареометры с диапазоном измерений плотности 700...2000 кг/м3 по гост 18481-

81 и погрешностями измерений *0,5 кг/м3.
- анализатор плотности жидкостей DMA 4l00M, диапазон измерений (0...2) г/см3,

погрешность *1,0x1O-a г/см3 (Г.р. Nч 39787-03);
- термоМетр лабораторный ртутный тл-4 ]ф2 диап€вон измерений (0- 55) 0С, цена

деления 0,1 0С (ТУ 25-2021.003-8S)
- термометр лабораторный электронный ЛТ-300, диапазон измерений (-50 - З00)0С, погрешность +0,05 ОС (Г.р.J\Ъ 45379-10)
- установка трубопоршневiul Сапфир Нги с пределом

погрешности при определении вместимости калибровочного
l2)

допускаемой относительной

участка % +0,05 (Г.р. 5 |92,|-

- установка поверочная комплексная КПУ-400. Прелелы относительной погреш-
ности установки при измерении массового расхода,Оh 0,08 (Г.р.45898-10)

- установка поверочнаJI передвижная на базе счётчиков-расходомеров массовых
УППМ-М, ОА +0,1 (Г.р. 3 l S65-06)

2.2, При проведениИ поверкИ применяют перечисленные ниже средства измерений и
вспомогательное оборудование :

- термостатированнtш емкость, объемом не менее 2-х литров;
- пробоотборник, для отбора пробы жидкости из мерника;
- баллон с сжатым воздухом. Масса воздуха в багlлоне не менее l кг;
- гидропресс для проверки герметичности;
- стенд для проведения для воспроизведения расхода жидкости завода-

изготовителя, включающий соединительные трубопроводы, емкость для хранения жидко-
сти (лалее - Стенд);

- НАRТ-коммуникатор.

2.з. ЭталоннЫе средства измерениЙ должны быть поверены органами Государствен-
ной метрологической службы и иметь лействующие свидетельства о поверке.

2.4. !опускается использовать другие средства поверки, если они по своим характе-
ристикам не хуже укiванных в п.2.1.

3. Требования безопасности и квалификации обслуживающего персонала

3.1. При проведении поверки соблюдают требования безопасности, изложенные в
технической докупlентации на Тзк-l00 и оборудования входящего в его состав.

з.2. Щоступ к средствам измерений и элементам ТЗК-100 должен быть свободным.

3.3. К работе допускаются лица, имеющие квалификационную группу по электро-
безопасности не ниже II, прошедшие специzuIьную подготовку, знающие требован"" ,na-
плуатационной докрлентации на Тзк-l00, средства измерений и оборудование из его со-
става.



3.4. Управление оборулованием и
ществлять лица, прошедшие обучение и
нию.

этапонными средствами измерений должны осу-
проверку знаний и допущенные к их обслужива-

3,5, При появлении течи жидкости, загазованности и Других ситуациях,.нарушаю-
щих нормальныЙ ход повеРочныХ работ, поверкУ прекращаЮт. В дальнaйr." обслужива-
ющий персонtш руководствуется эксплуатационными документами.

4. Подготовка к поверке

4,|, Подготавливают экспJryатационн},ю, техническую и нормативную документа-
ции, необходимые для организации и проведения работ по поверке тзк-1 00.

4,2, Выполняют организационные и технические мероприятия по технике безопас-
ности и подготовку рабочих мест в соответствии с инструкциями дрм оператора.

4,з. Подготавливают вспомогательное оборулование и средства поверки для прове-
дениЯ рабоТ в соответСтвии С эксплуатационной документацией на них.



5. Проведение поверки
Методы определения относительной погрешности ТЗК-100 при измерении массы и

объема в зависимости от исполнения и области применения выбираются в соответствии с

таблицей Приложения Б. Периодичность поверки преобразователей расхода - согласно
приложению В.

5.1. Внешний осмотр.

При проведении внешнего осмотра устанавлив.lют соответствие ТЗК-100 следую-

щим требованиям:

а) комплектность, тип, номер ТЗК-100, тип и номера входящих в его состав средств
измерений соответствуют дaнным формуляра на ТЗК-100;

б) внешний вид, маркировка и пломбирование соответствуют требовtlниllм экс-
плуатационньD( докуN[ентов на средства измерений, входящих cocTtlB ТЗК-100;

в) на узлах ТЗК-100 отсугствуют механические повреждения, препятствующие
применению по назначению;

г) надписи и обозначения на узлах ТЗК-100 четкие и соответствуют требованилчr

технической докрлентации распространяющейся на ТЗК- 1 00.

Результаты проверки по дiшному пункту считчlют положительными, если выпол-
няются все вышеперечисленные требования.

5.2. Проверка герметичности.

Проверку герметичности проводят внешним осмотром гидравлических магистра-
лей ТЗК-100. Герметичность ТЗК-100 проверяют при давлении в 1,1 раза превышающем
максимальное рабочее давление rтри закрытом рzвдаточном кране. При проверке герме-
тичности ТЗК-100 вьцерживaют при работшощем насосе из состава ТЗК-100 или с ис-
пользованием гидропресса и перекрытой напорной магистрЕlли в течение 10-и минуг, по-
сле чего осматривtlют все сборочные единицы ТЗК-100, места соединений и уплотнений.
Вьцерживzlют при перекрьпой запорной мtгистрzrли в течение 1 минуты, а затем осматри-
вают места соединений.

Результаты проверки считчlют положительными, если в MecTElx соединений нет на-
личия следов течи испытательной жидкости или падения давлен}uI более чем на 0,01

МПа.

5.3. Опробование.

При проведении опробования ТЗК-100 должен бьrгь подключен:

- к Стенду при проведении поверки на заводе-изготовителе;

- к технологической обвязке при проведении поверки наместе эксплуатации.
При опробовании выполняют следующие операции:

а) определяют качество фу"кционирования запорно-реryлирующей аппаратуры ;

б) проверяют работоспособность ТЗК-l00 в рzвличньD( режимilх.
Качество функционированиrI запорно-регулирующей аппаратуры проверяется по

полноте перекрытия yIacTKoB трубопроводов и по информации оператора.

При опробовании работоспособности в рtвличньш режимzrх проверяют:

а) режимы работы и управление ТЗК-100;
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б) ввоД и вывоД данньtХ на АРМ оператора: единицы измерений, разрядность, фор-
мы представления результатов поверки.

результаты опробования считают положительными, если качество функционирова-
ния запорно-регулирующей аппаратуры и работоспособность Тзк-l00 в различных режи-
мах соответствует требованиям, изложенным в технической документации на них.

5,4. определение относительной погрешности ТЗК-100 при измерении массы нilли-
ваемой/принимаемой жидкости при использовании тзк-100 как измерительной системы-
дозатора.

ОтносительнЕuI погрешность при измерении массы для ТЗК-l00, используемых в
качестве автоматизированной системы на-пива/приема жидкости, как измерительных си-
стем-дозаторов осуществляется комплектным или поэлементным методом.

5,4.1. ОТНОСительную погрешность при измерении массы комплектным методом
определяют или с использованием весов и мерника или с использованием трубопоршне-
вой установки.

5.4.1.1. Определение относительной погрешности при измерении массы комплект-
ным методом с использованием мерника и весов для ТЗК-100 с ЩУ до l00 мм.

устанавливают на подготовленные к измерениям весы пустой мерник.

ПРuмечанuе - Объел,t лlернuка прu провеdенuu поверкu dолuсен бьtmь не 74енее зна-
ченuй, прuвеdенных в mаблuце l.

Таблица l

ду тзк-l00 наименьший объем
'.о"l}iспользуемыи при поверке,

ду 15, l0
ду 25 20
Ду 50 200
Ду 80 500
Ду l00 l 000

5.4.4.1.1.ПРи проведении поверки с использованием стационарно расположенного
мерника на весах или с использованием поверочных комплексов состоящих из весов и
МеРника нажимают кнопку (тара) (проводят калибровку) весов в соответствии с инструк-
ЦИеЙ ПО их Эксплуатации. В течении l0 секунд убеждаются, что показание весов равное
<0> не изменяется. В данном случае значение массы пустого мерника в протоколе поверки
принимается равным нулю.

5.4.4,|.2.При проведении поверки
весов проводят взвешивание пустого
ника.

5.4.4.1,З.Определение относительной погрешности проводят в следующей последова-
тельности:

С АРМ оператора налива задают дозу жидкости объемом в литрах соответствую-
ЩУЮ наименьшеЙ дозе вьцаваемоЙ жидкости для поверямоЙ модификачии (исполнения)
ТЗК-100 (таблица 1) или равной номинальному объему мерника, используемого при по-
ВеРКе. ОПератор поста налива выполняет необходимые операции для заполнения мерника
дозой жидкости.

Наполняют мерник заданной дозой жидкости и фиксируют значения массы и тем-
ПеРаТУры отпущенноЙ дозы жидкости по показаниям АРМ оператора наJIива.

в местах эксплуатации с использованием мерника и
мерника и фиксируют значение массы пустого мер-
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наполненный жидкостью мерник взвешивают и фиксирутот значение массы напол-
ненного мерника.

отбирают из мерника с учетом требований гост 2517 пробу жидкости и проводят,
с использованием ареометра, измерение плотности жидкости.

определяют массу на_llитой дозы жидкости. Масса дозы жидкости, налитой в мер-
ник, (по результатам взвешивания на весах) вычисляют по формуле

M,l,, =(Мr-М,)хП,

где
м|, м2 - соответственно массы пустого (незаполненного) и наполненного мерни-

ка, измеренные на весах, кг;
Л - КОЭффИЦИеНТ, УЧИТыВающий необходимую поправку при взвешивании возду_

ха, вычисляемый по формуле

/\
п _ Pu,, *| р"- р" 

1,Pu \Ро,, - Р,, )
где

Ро,, - ПЛОТНОСТЬ ЖИДКОСТИ ПРИ ТеМПеРаТУре, зафиксированной по показанию ДРМ
оператора, определяемая по результатам измерений, кг/м3;

P' - плотность материЕrла гирь для поверки весов, кг/м3 (берут из свидетельств
или протоколов о поверке используемых гирь, при отсутствии информации принимается
р,, = 8000 кг/м3);

рб - плотность воздуха, кг/м3 ( р": |,225 кгlмЗ).

Пршмечанuе: Значенuе коэффuцuенmа П вьtчuс.цяюm do пяmч знаков пос-гlе запя-
mой u окруzляюm do чеmырех знаков после запяmой.

ЗНаЧеНИе ОТнОсительной погрешности измерений массы нtlливаемой жидкости вычис-
ляют формуле

ьм =М],.rМО,, xl00%,
М о,,

где

м:,, - значение массы налитой дозы жидкости, зафиксированное по показанию
АРМ оператора, кг;

мо,, - значение массы налитой дозы жидкости, вычисленное по результатам взве-
шивания на весах, кг.

ПримечаНие: ЗначеНие АМ вычисляют до трех знаков после запятой и округляют до
двух знаков после запятой.

определение относительной погрешности при измерении массы наливаемых жид-
кости повторяют не менее двух рЕв.

результаты измерений и вычислений фиксируют в протоколе.
результаты поверки считают положительными, если значение относительной по-

грешности измерений массы наJIиваемой/принимаемой жидкости бМ не превышает + 0,25
о/о (+0,15 Yо для исПолнений ТЗк-l00 МЭХХхХ).
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5.4.1.2. Определение относительной погрешности при измерении массы комплект-
ным методом с использованием трубопоршневой установки (только для исполнений Тзк-
l00 с массомером).

5.4.1.2.1.Трубопоршнев},ю установку (далее _ тпу) подключают последовательно к
ТЗК-l00 через узел подключения ТПУ.

5.4,1 .2.2.комплектную поверку осуществляют без демонтажа преобразователей расхо-
да на месте эксплуатации в соответствии с требованиями:

- мИ 3189-2009 "гси. Счётчики - расходомеры массовые Micro Motion фирмы
Еmеrsоп Process Management. Методика поверки комплектом трубопоршневой поверочной
установки и поточного преобразователя плотности";

- мИ з272-2010 "гси. Счетчики-расходомеры массовые. Методика поверки на месте
эксплуатации компакт-прувером в комплекте с турбинным преобразователем расхода и
поточным преобразователем плотности ";

_ мИ 3151-2008 "гси. Преобразователи массового расхода. Методика поверки на ме-
сте эксплуатации трубопоршневой поверочной установкой в комплекте с поточным пре-
образователем плотности ".

5.4.1.2.з.Поверку проводят в двух точках диапазона расхода, соответствующих поло-
жениям регулирующего устройства тзк-100 (клапана двухпозиционного) кмалого> и
(полного) расхода.

Результаты измерений и вычислений фиксируют в протоколе, согласно требовани-
ям указанных методик.

результаты поверки считают положительными, если значение относительной по-
грешности измерений массы наливаемой/принимаемой жидкости не превышает + 0,25 о/о

(t0,15 Yо для исполнениЙ ТЗК-l00 МЭХХХХ).

5,4.2. Определение относительной погрешности при измерении массы поэлементным
методом.

определение относительной погрешности при измерении массы поэлементным ме-
тодом осуществляют только для исполнений с массомером в качестве преобразователя
расхода в следующей последовательности:

- определение относительной погрешности измерения массы жидкости для массо-
меров из состава ТЗК-100

- сравнение показаний трансмиттера (НАRТ-коммуникатора при отсутствии
трансмиттера) массомера с показаниями АРМ оператора.

5,4.2,1.1. Массомеры (счетчики жидкости) из состава тзк-100 поверяются в соответ-
ствии с действующими на них методиками поверки, утвержденных в установленном по-
рядке.

по положительным результатам поверки на массомеры, выписывается протокол
поверки и свидетельство о поверке установленного образца, которые являются обязатель-
ным приложением к свидетельству о поверке ТЗК-100.

5.4,2.|.2.Проверка канала приема-передачи и отображения данных (АРМ оператора)
осуществЛяетсЯ сравнением покЕваний трансмиттера (НАRТ-коммуникатора при отсут-
ствии трансмиттера) массомера с показаниями Арм оператора. В ходе поверки на месте
эксплуатации через тзк-100 с установленным поверенным массомером пропускается
ЖИДКОСТЬ В ТеЧеНИе Не Менее l0 минут и фиксируются измеренное значение массы про-
шедшей жидкости по покiваниям трансмиттера массомера (или НАRТ-коммуникатора
при отсутствии трансмиттера), одновременно фиксируется измеренное значение массы на
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дисплее Арм оператора. Процедуру сличения показаний НдRТ-коммуникатора дрм
оператора проводят не менее 2-храз за время пропуска жидкости при проведении повер-
ки.

Результаты поверки считаются положительными, если покttзания Арм оператора
совпадают с показаниями трансмиттера массомера (или НАRТ-коммуникатора при отсут-
ствии трансмиттера)

результаты поверки оформляются протоколом.
5.5. Определение относительной погрешности ТЗК-l00 при измерении массы на

трубопроводе

- длЯ тзк-100, используемых В качестве системы измерений количества жидко-
сти, реализующей косвенный или прямой метод динамических измерений массы на тру-
бопроводе;

- для тзк-100, используемых в качестве измерительной автоматизированной си-
стемы массы жидкости при сливе из транспортных мер вместимости.

определение относительной погрешности при измерении массы осуществляется
комплектно или поэлементно.

5.5.1. Поэлементную поверку осуществляют в соответствии с требованиями п. 5.4.2.|
настоящей методики поверки

5.5.2. Комплектную поверку осуществляют без демонтажа преобразователей расхода
на месте эксплуатации с использованием:

- мерников и весов;

- ТПУ или передвижной поверочной установки.
5.5.2-1. Определение относительной погрешности при измерении массы комплект-

ным методом с использованием трубопоршневой установки осуществляют в соответствии
с требованиями п. 5.4.I.2. настоящей методики поверки.

5.5.2.1.1..Щля тзк-l00, используемых в качестве измерительной автоматизированной
системЫ массЫ жидкостИ при сливе из транспортньIх мер вместимости поверку проводят
в дв).х точках диапазона расхода, соответствующих положениям регулирующего устрой-
ства ТЗК-100 (клапана двухпозиционного) (малого)) и ((полного) расхода.

5.5.2,1.2.ЩлЯ тзк-l00, исполЬзуемыХ в качестве системЫ измерений количества жид-
кости, реализующей косвенный или прямой метод динамических измерений массы на
трубопроводе поверку проводят во всем диапазоне расходов жидкости,

5.5.2.2. Определение относительной погрешности при измерении массы комплект-
ным методом с использованием мерника и весов для ТЗК- l 00 с ЩУ до 1 00 мм.

устанавливают на подготовленные к измерениям весы пустой мерник.
Прuмечанuе - объел,t 

^4ернuка 
прu провеdенuu поверкч dолэtсен бьtmь не .\leлee ыlа-

ченuй, прuвеdенньtх в mаб.пuце L

Наполняют мерник жидкостью до номинаIIьного значения (по риске> Наполнен-
ный жидкостью мерник взвешивают и фиксируют значение массы наполненного мерника.

отбирают из мерника с учетом требований гост 2517 rryобу жидкости и проводят,
с использованием ареометра, измерение плотности жидкости.

Определяют массу напитой жидкости. Масса жидкости, налитой в мерник, (по ре-
зультатам взвешивания на весах) вычисляют по формуле



где
М, -,масса наполненного мерника,
Д - коэффициент, учитывающий

ха, вычисляемый по формуле

М',,,, =(Мr)" П ,

измеренная на весах, кг;
необходимую поправку при

11

взвешивании возду-

п = 
Р,,,, ,( ',, 

- 
',,1_Pu \Р,,,, - Р" )

где

Pou - ПЛОТНОСТЬ ЖИДКОСТИ при температуре, зафиксированной по показанию дрм
оператора, определяемая по результатам измерений, кг/м3;

р,, - плоТностЬ материала гирь для поверки весов, кг/м3 (берут из свидетельств
или протоколов о поверке используемых гирь, при отсутствии информации принимается
р. = 8000 кг/мЗ);

ps - плотность воздуха, кг/м3 ( р": |,225 кrlмЗ).
ПршuечаНuе: ЗначеНuе коэффuЦuенmа П вьtчuсляюm do пяml,t знаков после запя_
mой u окруzляюm do чеmырех знаков пос.це запяmой.
открывают запорную арматуру на мернике И на Тзк-l00. После заполнения жид-костью трубопроводной обвязки жидкостью оператор нажимает кнопку <пуск> на Тзк-

100, При полном сливе жидкости из транспортной меры вместимости насос в ТЗК-l00 от-ключаетсЯ автоматиЧески (отсУгствие импульсоВ с первичного преобрiLзователя расхода втечение определенной уставки).
проводят измерения массы пустого мерника М, (кг) и фиксируют показания дрм

оператора Mi" (кг).

ЗНаЧеНИе ОТНОСИТеЛЬНОЙ ПОГрешности измерений массы сливаемой жидкости вычис-
ляют формуле

ЬМ= х 1 00%,

где

М:,, - значение массы налитой дозы жидкости, зафиксированное по показанию
АРМ оператора, кг;

Mu" - значение массы слитой дозы жидкости, вычисленное по результатам взве-
шивания на весах, кг.

М,',,=М,,',,-М'
ОпределеНие относИтельной погрешности при измерении массы нiL,Iиваемых жид-кости повторяют не менее двух раз.
результаты измерений и вычислений фиксируют
результаты поверки считают положительными,

грешности измерений массы нЕlJIиваемой/принимаемой
% (+0,15 о/о для исПоЛнений ТЗк-100 МЭХХХХ).

в протоколе.

если значение относительной по-
жидкости бМ не превышает + 0,25

М u,,
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5.5,2.з. Определение относительной погрешности при измерении массы комплект-
ным методом с использованием передвижной поверочной установки.

5.5.2.з.l.Передвижную поверочную установку (далее _ ппу) подключают последова-
тельно к ТЗК-100 через узел подключения ППУ

5.5.2.З.2.В хОДе поверки на месте эксплуатации через ТЗК-100 и ППУ пропускается
партия жидкости в течение не менее l0 минут (при сливе из транспортной меры вмести-
мости - партией считается объем жидкости в транспортной мере вместимости) и фикси-
РУЮТСя иЗмеренное значение массы прошедшей жидкости по показаниям АРМ оператора
тзк-100 и измеренное значение массы на АРМ оператора ппу. Процедуру сличения по-
казаний проводят не менее 3-х раз.

5 .5 .2,З .З . Относительную погрешность вычисляют по формуле

где Mnnu

новкой; кг
M rrr - масса партии жидкости, измеренная ТЗК- l00
Результаты измерений и вычислений фиксируют в протоколе.

5,5.2.З,4.РеЗультаты поверки считают положительными, если значение относительной
погрешности измерениЙ массы жидкости ЬМ не превышает + 0,25 % (*0,|5 Yо для испол-
нений ТЗК-l00 МЭХХХХ).

5.6. Опрелеление относительной погрешности при измерении массы жидкости для
исполнений с газовой (уравнительной) линией ТЗК-l00 МХХХХХ-С.

Прuмечанuе: ,Щля uсполненuй ТЗК-100 МХХХХХ-С поlреurносmь uзмеренuй объе.ц,tа
сэtсuэtсенньtх уzлевоdороdных 2азов u поZреulносmь uз.uеренuй Maccbl zаза в zазовой (урав-
нumельной) лuнuu не нормuруеmся.

Определение относительной погрешности измерения массы нестабильного газово-
ГО конденсата, сжиженного углеводородного газа и широкой фракции легких углеводоро_
дов (далее - СУГ и ШФЛУ) осуществляется одним из трех методов:

_ поэлементно:

- комплектно, с использованием жидкостей-заменителей;
- комплектно, на месте эксплуатации с использованием СУГ и ШФЛУ в качестве по-

верочной жидкости.

Прuл,tечанuе: Схема поdключенuя ТЗК-l00 МХХХХХ-С прu провеdенuu поверкu ком-
rulекmныл4 ллеmоdо.пц с uспользованuем жudкосmu-заменumеля прuвеdена в Прuложенuu Г,

5,б.1. Поэлементную поверку осуществляют в соответствии с требованиями п. 5.4.2
настоящеЙ методики поверки для каждого массомера в измерительноЙ и уравнительноЙ
линии ТЗк-l 00 МхХХХХ-С.

5.6.2. КомплектнсuI поверка с использованием жидкостей-заменителей осуществляет-
ся с использованием весов и мерника.

Прuл,tечанuе: В качесmве асudкосmu-за\,lенumеля uспользуюmся нефmепроdукmьt
ttлu проdукцuя нефmехLlл4uu по cloull4 фuзuко-хuл,tuческlt,цl харакmерuсmuкал4 наuболее
блuзкuе к нефmепроdукmам. Использованuе Bodbt не рекоменdуеmся, mак как эmо .иожеm
прuвесmu к порче элел4енmов mехно.цо?uческой обвязкu ТЗК-]00.

ьм = 
М nn_"_- M rru х 1 00оlо,

M rnu
масса партии жидкости, измереннtш передвижной поверочной уста-
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5.6.2.1. Устанавливают на подготовленные к измерениям весы пустой мерник и бал-
лон со сжатым воздухом

прuл,tечанuе - объем л/tернuка прu провеdенuu поверкu dолэtсен быmь не менее зна-
ченtlй, прuвеdенных в mаблuце l.

выходной патрубок с баллона со сжатым воздухом подключают ко входу газовой
(уравнительной) измерительной линии Тзк-l00. При помощи регулировочной арматуры
на газовой измерительной линии задают расход газа равный максимальному для поверяе-
мой модификации (согласно данных таблицы 2). Закрывают входную запорную арматуру
на входе газовой измерительной линии ТЗК-l00.

Таблица2

ду тзк-l00 Максимальное значение расхода газа в уравнительной
измерительной линии, r3lч

Ду 50 62
Ду 80 90
Ду l00 |20

5.6.2.2. При проведении поверки с испольЗованием стационарно расположенного
мерника на весах или с использованием поверочных комплексов состоящих из весов и
мерника нажимают кнопку (тара) (проводят калибровку) весов в соответствии с инструк-
цией по их эксплуатации. В течении l0 секунл убеждаются, что показание весов равное
к0> не изменяется. В данном случае значение массы пустого мерника в протоколе поверки
принимается равным нулю,

5.6.2.З. При проведении поверки в местах эксплуатации с использованием мерника и
весов проводят взвешивание пустого мерника и баллона со сжатым возд}хом и фиксиру-
ют измеренное значение.

5.6.2.4. С АРМ оператора наJIива задают дозу жидкости объемом в литрах соответ-
ствующуЮ наименьШей дозе выдаваемой жидкости для поверяемой модификации (испол-
нения) тзк-l00 (таблица l) или равной номинttJIьному объему мерника, используемого
ПРИ ПОВеРКе. Открывают запорную арматуру на жидкостной и газовой измерительной ли-
нии ТЗК-l00.

5.6.2.5. Оператор поста налива выполняет необходимые операции для заполнения
мерника дозоЙ жидкости и контролирует показания массомера в газовой измерительной
линии.

Наполняют мерник заданной дозой жидкости и фиксируют значения массы и тем-
ПеРаТУРЫ ОТПУЩенноЙ дозы жидкости по показаниям АРМ оператора налива. По оконча_
НИИ ОТПУСКа ЗаДанноЙ дозы жидкости закрывают входную запорную арматуру на входе
газовой измерительной линии ТЗК- l 00.

Отбирают из мерника с учетом требований ГОСТ 2517 пробу и проводят, с исполь-
зованием ареометра, измерение плотности.

ОПРеделяют массу налитой дозы жидкости, Масса дозы жидкости, налитой в мер-
ник, (по результатам взвешивания на весах) вычисляют по формуле

Моч=(Мr-Мr)хП,
где
М|, М2 - СООТВеТственно массы пустого (незаполненного) и наполненного мерни-

ка, измеренные на весах, кг;
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прамечанuе: в 3наченаа М, учumываеmся масса zаза, вьtпуIценная uз балlлона с
ilсаmьrл| ?азом в zазовую uзмераmельную лuнаю тзк-100

п - коэффициент, учитываюций необходимую поправку при взвешивании на
воздухе, вычисляемый по формуле

/\
п = е,:!!!_*[ Р,,- Р" 

I

pu |р",, - р" )'
где

Ро,, - ПЛОТНОСТЬ ЖИДКОСТИ ПРИ ТеМПеРаТУре зафиксированной по покЕванию ДРМ
оператора, определяемая по результатам измерений, кг/м3 ;

р.., - плотность материала гирь для поверки весов, кг/мЗ 1берется из свидетельств
или протоколов о поверке используемых гирь, при отсутствии информации принимается
р": 8000 кг/м3);

pd - плотность воздуха, кг/мЗ ( р": 1,225 кг/м3).
примечание: Значение коэффициента Д вычисляют до пяти знаков после запятой и

округляют до четырех знаков после запятой.
ЗНаЧеНИе ОТНОСИТеЛЬной погрешности измерений массы нЕtливаемой жидкости вы-

числяют формуле

бМ = 
М]"_- М u" х 100оlо ,

Mou

где

м:,, _ значение массы налитой дозы жидкости, зафиксированное по показанию
АРМ оператора, кг;

Прuлlечанuе: в значенuu Mi,, учumываеmся масса 2аза, вьlпуIценная uз баллона с
uсаmым ?азол4 в Zазовую uзмерumельную лuнuю ТЗК-100

м u,, - значение массы на_ltитой дозы жидкости, вычисленное по результатам взве-
шивания на весах, кг.

Прu-l,tечанuе: в значен1,!1,! М,,,, учumываеmся ,|4асса ?аза, вьtпуulенная uз бал.цона с
лсаmыл4 2азолl в Zазовую uзмерumельную лuнuю ТЗК-] 00

значенuе бм вьlчuсляюm dо mрех знаков после запяmой u окру2ляюm dо dByx зна-
ков после запяmой.

Определение относительной погрешности измерений массы наливаемой жидкости
повторяют не менее двух раз.

результаты измерений и вычислений фиксируют в протоколе,
Результаты поверки считают IIоложительными, если значение относительной по-

грешности измерений массы наливаемой жидкости бм не превышает * 0,25 уо (+0,15 %
для моделей ТЗК-l00 МЭХХХХ-С).

5.6.з. Комплектнzц поверка на месте эксплуатации с использованием СУГ и шФлу
в качестве поверочной жидкости осуществляется с использованием весов.

на подготовленные к измерениям весы устанавливается пустчц герметичная ем-
кость резервуар и т.п, (далее - емкость) объемом не менее 2500 дм3 (л). Проводят герме-
тичное подключеНие ТЗК-100 к жидКостномУ и газовому выходу емкости. Проволяi от-
пуск в емкость не менее 200 дм3 (л) СУГ и ШФЛУ из технологических резервуаров на ме-
сте эксплуатации. Закрывают входную запорную арматуру на входе газовой и жидкостной
измерительной линии ТЗК- l 00.
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прuмечанuе: ?ер^4еmuчная емкосmь dолэtсна бьtmь серmuфuцuрована усmановлен-
HbtM поряdком, llJйemb раlреuленuе на рабоmу поd сооmвеmсmвуюlцuм dавленuем u разре-
шенuе на прltлlененuе по назначенuю. Е.л,tкосmь dолжна бьtmь оборуdована паmрубка.мч
dля прuел,tа/оmпуска СУГ u ШФЛУ по жuDкой u zазовой фазе.

на весах нажимается кнопка (тара) (проводится ка_пибровка весов) в соответствии
с инструкцией по их эксплуатации. В течении 10 секунл убеждаются, что показание весов
равное "0" не изменяется.

С АРМ ОПератора налива задают дозу жидкости объемом 2000 дм3 (л). Открывает-
ся запорнuUI арматура на жидкостной и газовой измерительной линии ТЗК-100.

оператор поста налива выполняет необходимые операции для заполнения емкости
дозой жидкости и контролирует показания массомера в жидкостной и газовой измери-
тельной линии.

наполняют емкость заданной дозой жидкости и фиксируют значения массы и тем-
пературы отпущенной дозы жидкости по показаниям АРМ оператора нЕuIива. По оконча-
нии отпуска заданной дозы жидкости закрывают входную запорную арматуру на входе
газовой измерительной линии ТЗК- 1 00

Плотность жидкости (СУГ и ШФЛУ) берется из паспорта.
определяют массу налитой дозы жидкости. Массу дозы жидкости, налитой в ем-

кость, (по результатам взвешивания на весах) вычисляют по формуле

М,l,,=МrхП

Где

М2 -масса наполненной ёмкости, измереннrUI на весах, кг;
п - коэффициент, учитывающий необходимую поправку при взвешивании на

воздухе, вычисляемый по формуле

/\
п _ Р,,, ,l Р.,, - Р,, 

1

Р.,, \Р,,,, - Р,, )
где

ра, - плотность жидкости при температуре зафиксированной по показанию дрм
оператора, определяемая по результатам измерений, кг/м3;

Р" - ЦЛglНОСТЬ Материала гирь для поверки весов, кг/м3 (берется из свидетельств
или протоколов о поверке используемых гирь, при отсутствии информации принимается
Р',: 3699 кг/м3);

4 - nnor"ocTb воздуха, кг/м3 1Р":1,225 кгlмЗ).
примечание: Значение коэффициента л вычисляют до пяти знаков после запятой и

округляют до четырех знаков после запятой,
значение относительной погрешности измерений массы нчtливаемой жидкости вы-

числяют формуле

бм =Ml,,.rMo,,x100%,
M,l,,

где

м:,, - значение массы налитой дозы жидкости, зафиксированное по показанию
АРМ оператора, кг;
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М,,,, - значение массы налитой дозы жидкости, вычисленное по результатам взве-
шивания на весах, кг.

примечание: Значение бм вычисляют до трех знаков после
до двух знаков после запятой.

повторяют не менее двух раз.
результаты измерений и вычислений фиксируют в протоколе.
результаты поверки считают положительными, если значение

грешности измерений массы нatливаемой жидкости бм не превышает
для моделей ТЗК-l00 МЭХХХХ-С).

Определение относительноЙ погрешности измерений массы наливаемой жидкости

запятой и округляют

относительной по-
+ 0,25 уо (+0,|5 оА

5.7. ОпределеНие относиТельной погрешности ТЗК-l00 при
ваемой/принимаемой жидкости при использовании тзк-l00 как
дозатора.

относительнrш погрешность при измерении объема для тзк-l00, используемых в
качестве автоматизированной системы нагlива/приема жидкости, как измерительных си-
стем-дозаторов осуществляется комплектным или поэлементным методом.

5.7.1. относительную погрешность при измерении объема
определяют или с использованием мерника или с использованием
новки.

5,7,1,1. Определение относительной погрешности при измерении массы комплект-
ным метоДом с использованием мерника для ТЗК-l00 с [У до l00 мм.

5,7,1,1,1,относительную погрешность при измерении объема с использованием мер-
ника определяют путем непосредственного сличения доз жидкости, выданных Тзк-l00
(данные, взятые по пок.ванию АРМ оператора налива), с покчваниями мерника 2-го раз-
ряда соответствующей номинальной вместимости.

пршuечанuе - объем мернuка прu провеdенuu поверкч dоласен бьtmь не менее зна-
ченtlй, прuвеdенных в mаблuце l.

5.7,1.1.2.C АрМ оператора нtulива задают для соответствующего поста налива дозужидкости.

наполняют мерник заданной дозой жидкости и фиксируют, значения объема по
показаниЮ АрМ оператора наJIива и проводЯт измерения налитой жидкости в мернике,
при температуре нЕцIива, проводят измерение температуры жидкости в мернике

относительн},ю погрешность вычисляют по формуле

измерении объема нали-
измерительной системы-

комплектным методом
трубопоршневой уста-

где

Vy - объем дозы,
им - объем дозы

bV =Vr -V, х 100%.
VM

измеренный ТЗК-1 00, дм3
в мернике, дм3.

объем дозы в мернике рассчитывается по формуле:

I/ _ Vro
У 

^! 
- 

- п
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где

Vzo- действительный объем мернике при температуре 20 0Q, 
дцЗ.

п - коэффициент, уttитывающий изменение вместимости мерника от изменения
его температуры, значения которого приведены в приложении !,

Определение относительной погрешности при измерении объема ншIиваемых
нефтепродуктов повторяют не менее двух раз.

Прuллечанuе - ,Щопускаеmся объеduняmь процеdуру поверкu оmносumельной по-
zpeu]Hocmu uзмеренuя объема с процеdурой поверкu оmносumельной поzреutносmu по мас-
се по п. 5.4. ].1 насmояulей lrlemoduKu поверкu.

Результаты поверки считают положительными, если значение относительной по-
грешности измерениЙ объема жидкости М не превышает + 0,15 О/о, для исполнениЙ ТЗК-
l0OOXXXXX, ТЗк-l00оПХХХХ и ТЗК-100МЭХХХХ или + 0,25 Yо для исполнений ТЗК-
100МПхХХХ, ТЗК-l00ММХХХХ, ТЗк-100МРХХХХ, ТЗК-l00МоХХХХ и ТЗК-
100михххх

5,7.1.2, Определение относительной погрешности при измерении объема комплект-
ным методом с использованием трубопоршневой установки (только для исполнений ТЗК-
l00 с массомером).

5.7.1.2.1.Трубопоршнев}.ю установку (да.lrее - ТПУ) подключают последовательно к
ТЗК-100 через узел подключения ТПУ.

5 .7 .| .2.2,Комплектную поверку осуществляют без демонтажа преобразователей расхо-
да на месте эксплуатации в соответствии с требованиями:

- МИ 3189-2009 "ГСИ. Счётчики - расходомеры массовые Micro Motion фирмы
Еmеrsоп Process Management. Методика поверки комплектом трубопоршневой поверочной

установки и поточного преобразователя плотности";

- МИ З2'72-2010 "ГСИ. Счетчики-расходомеры массовые. Методика поверки на месте
эксплуатации компакт-прувером в комплекте с турбинным преобразователем расхода и

поточным преобразователем плотности";

- МИ 3151-2008 "ГСИ. Преобразователи массового расхода. Методика поверки на ме-
сте эксплуатации трубопоршневой поверочной установкой в комплекте с поточным пре-

образователем плотности".

5.7.|.2.З.Поверку проводят в двух точках диапазона расхода, соответствующих поло-
жениям регулирующего устройства ТЗК-l00 (клапана двухпозиционного) (малого) и
(полного)) расхода.

Результаты измерений и вычислений фиксируют в протоколе, согласно требовани-
ям указанных методик.

Результаты поверки считают положительными, если значение относительной по-
грешности измерений объема наливаемой/принимаемой жидкости не превышает + 0,25 О/о

(+0,15 О/о для исполнениЙ ТЗК-l00 МЭХХХХ).
Пршлечанuе - !опускаеmся объеduняmь процеdуру поверкu оmносumельной по-

zрешносmu uзмеренlul объеtпа с процеdурой поверкu оmносumельной поzреulносmu по мас-
се по п. 5.4.1.2 насmояlцей меmоduкu поверкu.

5,7.2. Опрелеление относительной погрешности при измерении объема поэлемент-
ным методом.

Определение относительной погрешности при измерении объема поэлементным
методом осуществляют в следующей последовательности:
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- определение относительной погрешности измерения объема жидкости для пре-
образователей расхода из состава ТЗК-100

- сравнение показаний сумматора объемного счетчика или трансмиттера (ндRт-
коммуникатора при отсутствии трансмиттера) массомера с показаниями дрм оператора.

5.7.2.1. Преобрz}зОватели расхода из состава тзк-l00 по канЕIлу объема жидкости по-
веряются в соответствии с Действующими на них методиками поверки, утвержденных в
установленном порядке.

по положительным результатам поверки на преобразователи расхода выписывает-
ся протокол поверки и свидетельство о поверке установленного образца, которые являют-
ся обязательным приложением к свидетельству о поверке тзк-100.

5.7.2.1.1.ПроверКа кан.ша приема-передачи и отображения данных (АРМ оператора)
осуществляется сравнением показаний т сумматора объемного счетчика или трансмиттера
(НАRТ-коммуникатора при отсутствии трансмиттера) массомера с покч}заниями дРМ
оператора. В ходе поверки на месте эксплуатации через тзк-l00 с установленным пове-
ренныМ преобразОвателеМ расхода пропускается жидкость в течение не менее l0 минут и
фиксируются измеренное значение объема прошедшей жидкости по покiLзаниям суммато-
ра объемНого счетчИка илИ трансмитТера массоМера (или НАRТ-коммуникатора при от-
сутствии трансмиттера), одновременно фиксируется измеренное значение объема,Ъ дr.-
плее АРМ оператора. Процедуру сличения показаний НАRТ-коммуникатора АРМ опера-
тора проводят не менее 2-храз за время пропуска жидкости при проведении поверки.

Результаты поверки считаются положительньIми, если пок€вания дРМ оператора
совпадают отличаются от показаний сумматора объемного счетчика или трансмиттера
массомера (или НАRт-коммуникатора при отсутствии трансмиrгера) не более чем на
0,05%

результаты поверки оформляются протоколом.

5.8. Определение относительной погрешности ТЗК-100 при измерении объема на
трубопроводе

- для тзк-l00, используемых В качестве системы измерений количества жидко-
сти, реilлизующей косвенный или прямой метод динамических измерений объема на тру-
бопроводе;

- для тзк-100, используемых в качестве измерительной автоматизированной си-
стемы количества жидкости при сливе из транспортных мер вместимости.

определение относительной погрешности при измерении объема осуществл яется
комплектно или поэлементно.

5,8.1. Поэлементную поверку осуществляют в соответствии с требованиями п. 5,7.2,|
настоящей методики поверки

5.8.2. Комплектную поверку осуществляют без демонтажа преобразователей расходана месте эксплуатации с использованием ТПУ или передвижной поверочной установки.
5,8,2.1. Определение относительной погрешности при измерении объема комплект-

ным методом с использованием трубопоршневой установки осуществляют в соответствии
с требованиями п. 5.7,1.2. настоящей методики поверки.

5,8,2,1.1.ЩлЯ тзк_l00, используемых В качестве автоматизированной системы приема
жидкости, как измерительнаrI система при сливе из транспортньrх мер вместимости повер-
ку проводят в двух точках диапазона расхода, соответствующих положениям регулирую-
щего устройства тзк-l00 (клапана двухпозиционного) (малого)) и (полного) расхода.
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5.8.2.1.2.!ля ТЗК-100, используемых в качестве системы измерений количества жид-
кости, реализующей косвенный или прямой метод динамических измерений объема на

трубопроводе поверку проводят во всем диапазоне расходов жидкости.

5.8,2.2, Определение относительной погрешности при измерении массы комплект-
ным методом с использованием мерника для ТЗК-100 с ДУ до l00 мм., используемых в

качестве измерительной автоматизированной системы количества жидкости при сливе из
транспортньш мер вместимости

Наполняют мерник жидкостью до номинального значения (по риске)>. Фиксируют
значение объема наполненного мерника.

Открывают запорную арматуру на мернике и на ТЗК-100. После заполнения жид-
костью трубопроводной обвязки жидкостью оператор нажимает кнопку <Пуск> на ТЗК-
l00. При полном сливе жидкости из транспортной меры вместимости насос в ТЗК-l00 от-

ключается автоматически (отсутствие импульсов с первичного преобразователя расхода в

течение определенной уставки).
Относительн}.ю погрешность вычисляют по формуле

V_V
bV='K 'М xl00%.

l/M

где

Ик - объем дозы, измеренный ТЗК-100, дмЗ

Vy - объемдозы в мернике, дr3.

Объем дозы в мернике рассчитывается по формуле:

т/ Vro

"=;
где

Vzo- действительный объем мернике при температуре 20 0С, 
дмЗ.

п - коэффициент, r{итывающий изменение вместимости мерника от изменения
его температуры, значения которого приведены в приложении Щ.

Определение относительной погрешности при измерении объема наливаемых
нефтепродуктов повторяют не менее двух раз.

Прuмечанuе - .Щопускаеmся объеduняmь процеdуру поверкu оmносumельной пtl-

zреutносmu uзмеренuя объел,tа с процеdурой поверкu оmносumoцьной поzреulносmu по мас-
се по п. 5.4.].1 насmояlцей,uеmоduкu поверкu.

Результаты поверки считают положительными, если значение относительноЙ по-

грешности измерений объема жидкости бТ gе превышает * 0,1 5 О/о, для исполнениЙ ТЗК-
l00OXXXXX, ТЗК-l00ОПХХХХ и ТЗК_100МЭХХХХ или + 0,25 Оh для исполнениЙ ТЗК-
100МПХхХХ, ТЗк-100ММХхХХ, ТЗК-100МРХХХх, ТЗк-100МоХХХХ и ТЗК-
l00михххх

5.8.2.З. Определение относительной погрешности при измерении объема комплект-
ным методом с использованием передвижной поверочной установки.

5.8.2.3.1.Передвижную поверочн}.ю установку (далее - ППУ) подключают последова-
тельно к ТЗК-100 через узел подключения ППУ
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5.8.2.з.2.В ходе поверки на месте эксплуатации через тзк-100 и ППУ lrропускается
партия жидкости в течение не менее 10 минут (при сливе из транспортной меры вмести-
мости - партией считается объем жидкости в транспортной мере вместимости) и фикси-
руются измеренное значение объема прошедшей жидкости по показаниям Дрм оператора
тзк-l00 и измеренное значение массы на Арм оператора ппу. Процедуру сличения по-
казаний проводят не менее 3-х раз.

5.8.2.3.3. Относительную погрешность вычисляют по формуле

где Vnnu

новкой; кг
Vo* - объем партии жидкости, измереннtш ТЗк-l00
результаты измерений и вычислений фиксируют в протоколе.

5.9. Определение абсолютной погрешности температуры
прuмечанuе - Опреdеленuе абсолюmной поzреuлносmu uзмеренuй mел,lпераmурьt

провоdяm по mребованuю влаdельца тзк-100, прuусловuu, чmо значенuе mемпераmурьl tlc-
пользуеmся в сферах zосуdарсmвенноео реzулuрованuя,

5.9.1. Определение абсолютной погрешности температуры для исполнений тзк-l00
проводят комплектно,

Наполняют резервуар с теплоизоляционными стенками водой, образованной тающим
льдом и имеющую температуру 0 .С.

Погружают в водУ преобразователЬ температУры, термометр ТЛ-4 и через 5...6 ми-
нут проводят отсчет результатов измерений температуры термометром Тл-4 и показаний
АРМ оператора.

АбсолютНую погреШность температуры вычисляют по формуле

At:t"-t1 ,

где t" - значение температуры по АрМ оператора налива, ОС;

t1- Зн&Чение теМпературы по терМометру ТЛ-4;
Наполняют резервуар с термоизоляционными стенками водой с температурой (20-

30) "С и повторяют измерения.
результаты поверки считаются положительными, если абсолютная погрешность не

превышает 0,2 ОС для исполнений тзк-l00мэххХХ или 0,5 оС для исполнений ТЗК-100оххххх, тзк_ l00опхххх, тзк- l00мпхххх, тзк-l00ммхххх, тзк-
100МРХхХХ, ТЗк- l00МоХХХХ и ТЗК- 100МИХХХХ

5.10. Определение абсолютной погрешности плотности жидкости
прu,l,tечанuе - Опреdеленuе абсолюmной поzреuлносmч uзмеренuй плоmносmu про-

воdumся по mребованuю влаdельца тзк- ] 00, прu условuu, чmо значенuе lulоmносmч uспо.ць-
зуеmся в сферах zосуdарсmвенноzо реzулuрованuя,

5.10.1. Определение абсолютной погрешности плотности жидкости для всех исполне-
ний ТЗК-100 проводят комплектно.

дч =Vnn},_-V"u х l00%,
V nnu

объем партии жидкости, измеренная передвижной поверочной уста-
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Подготовляют для приема жидкости резервуар, объемом не менее значения
наименьшей дозы выдачи жидкости (согласно описания типа и ТУ на ТЗК-l00 дм3 (л)). В
соответствии с инструкциями по эксплуатации подготовляют к эксплуатации и измерени-
ям пробоотборное устройство по ГОСТ 2517 и ареометр (анализатор плотности жидкостей
DMA при поверке канаJIа плотности ТЗК-100 с плотномером ПЛОТ 3М или исполнения
ТЗК-100МЭХХХХ). С АРМ оператора налива задают соответствующую дозу жидкости.

Оператор поста наJIива выполняет необходимые операции для заполнения резерву-
ара заданной дозой жидкости.

Наполняют резервуар заданной дозой жидкости.
Измеряют значения плотности жидкости с использованием ареометра в объеди-

ненной пробе, отобранной с использованием щелевого пробоотборника и в точечной про-
бе, отобранной по ГОСТ 25|7 с глубины погружения пробоотборника на llЗ от "зеркала"
жидкости в емкости. Фиксируют значения плотности отпущенной дозы жидкости по по-
казаниям АРМ оператора наJIива.

Сравнивают измеренные значения плотности из пробоотборника и отобранные из
paaapuyupu. Измеренные значение не должны отличаться более чем на 0,5 кг/м3.

Абсолютную погрешность измерений плотности вычисляют по формуле

Ьр: Pu - Р,l,

где

рu - значение плотности по АРМ оператора налива;

рА - значение плотности по ареометру,или анализатор плотности жидкостей DMA
при поверке канала плотности ТЗК-l00 с плотномером ПЛОТ 3М или исполнения ТЗК-
l00мэхххх.

Результаты поверки считаются положительными, если абсолютная погрешность не
превышает:

0,5 кг/м3 для исполнений ТЗк-l00 с плотномером ПЛоТ 3М или исполнения ТЗК-
100мэхххх

1,0 кг/м3 для исполнений ТЗК-l00МПХХХХ, ТЗК-l00ММХХХХ, ТЗК-
I00MPXXXX, ТЗк-100МохХХХ и ТЗК-l00МИХХХХ

5. l 1. Определение абсолютной погрешности объемной доли воды в жидкости

Пршr,tечанuе - Опреdеленuе абсолюmной поzреulносmu uзл,tеренuй объемной dолu
Bodbt провоdumся по mребованuю влаdельца ТЗК-]00, прu условuLl, чmо значенuе m объем-
ной dолu Bodbt uспользуеmся в сферах zосуdарсmвенно?о ре?у.цuрованuя.

5.11.1. Поверка абсолютной погрешности объемной доли воды в жидкости осуществ-
ляется поэлементным методом.

Опрелеление относительной погрешности при измерении объема поэлементным
методом осуществляют в следующей последовательности:

- определение абсолютной погрешности объемной доли воды в жидкости для вла-

гомера из состава ТЗК-l00

- сравнение показаний блока обработки электронного влагомера с показаниями

АРМ оператора.

5.11.2. Влагомер из состава ТЗК-100 поверяется в соответствии с действующими на
них методиками поверки, утвержденных в установленном порядке.
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5,11,3, По положительным результатам поверки на влагомер выписывается протокол
поверки и свидетельство о поверке установленного образца, которые являются обязатель-
ным приложением к свидетельству о поверке тзк-l00.

5.11.4. Проверка канаJIа приема-пеРедачи и отображения данных (АРМ оператора)
осуществляется сравнением показаний блока обработки электронного влагомера с показа-ниями Арм оператора. В ходе поверки на месте эксплуатации через тзк-l0d с установ-ленныМ повереннЫм влагомером пропУскается жидкость в течение не менее l0 минут.Процедуру сличения блока обработки электронного влагомера и АрМ оператора проводят
не менее 2-храз за время пропуска жидкости при проведении поверки.

результаты поверки считаются положительными, если показания дрм
совпадают с покЕLзаниями блока обработки электронного влагомера
5.9 Идентификация программного обеспечения

5.9,1. Идентификационное наименование ПО
включении тзк-100. Информация отображается на
ке программы.

5.9.2. Щля ПО кСАКУРА>
5,9,2,1, I]ифровой идентификатор ПО определяется следующим образом:
- - запустить программу MD5Checker, находяЩуюся в одноименной

компьютера установки;
- - В открывrIIемся окне программы нажать кнопку "Открыть", Указать путь к биб-

лиотечномУ модулю Sprututility.dll и снова нажать кнопку "Открыть" (см. рис.5.1);- -сравНить полr{енные значения в поле "Сurrепt MD5" с необходимой суммой.
5.9.2.2, Результаты поверки считаются положительньIми, если:
- наименование программного обеспечения''САКУРА'';

номер версии метрологически значимой части программы V.3.3.3;
цифровой идентификатор FF5Е D243 A2ggE 8 3 с бА8D4 1 9вFА99 827 D.

оператора

и номер версии ПО определяются при
мониторе компьютера в верхней стро-

директории

рис.5.1
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5.9.З. Дш ПО (ТОrИЗ_НЕФТЕБАЗАD

5.9.3.1. I]ифрвой идеrгификаюр ПО не определяется

5.9.3.2, Результаты повсркц считltются положитrельяцмц, есл!:
- ваЕмеповани€проФаммЕогообеспечения "ТОПАЗНЕФТЕБАЗА';
- Еомср всрсиg ПО З.l l.

6 0фрuлеппе результатов повсркЕ

6.1. Результаты поверки оформJtяIот протоколом по фрмаrr, прIЕ€дсЕвой в прило-
жеrцr А

6.2, При положrrтсльItьD( рgзультатФ( поверкt T3K-l00 клеhlяг согласво схемам

рrсуп<а l Прялохенвя Е r делают соотвgгствlтощпо зались в фрrrуляр в соответствии
с требоrанивllt, изложецвыми в прlrказе Мпrrпромторга Россrв от 02 шо.ш 20l5 г. !{s l tl5
"Об },твержденпв Порrлка првелсния пов€рки срсдств измереsrtfi, тебованля к зtlаку
повсрки п содержаяию свидетеJьстss о поrерке".

6.З. При отrrцательЕьD( рФу,Бтатах поверкr ТЗК-l00 к пршrенеllию lrе допускают,
клейма mсяг, запtrсь в фрмуляр анвуlпlруют ц вшд€lют взвещеЕие о нешрlrгошосгш ТЗК-
l00, с указавgеrd прЕчив в cooTB€TGTErrrr с трбоваяrrями, llзложеIlllымп в прш<азе Мив-
прмmрга России от 02 июля 2015 г. Л! l8l5 "Об угвержлепии Порялса првелепия по-
веркх срсдств lrзмсрсниf,, тебоваяия к знаку поверки п содержапхю сввдетеJIьст!{l о по-
sерае"..

Начаrьнвк отдсла ИIi ФГУП 'ВНИИМС' Б.А. Ипоrшюв

Нача,lьнпк секгора ИЦ ФГУП "ВНИйМС' ,Й<- В.И. НsкиT пн------z:_ -::>

Глав8ьй мЕтрлог Деловой союз С.А. Абрдrов



Приложение А
(обязательное)

Протокол
Результатов поверки ТЗК - l0OXXXXXX

Заводской J\Ъ

Щата
Место проведения поверки:
Контрольное оборулование :

Температура окружающего возду*u, ОС

ОтносительЕаJI влажность воздуха %

Результаты внешнего осмотра
Результаты опробования
Проверка программного обеспечения

А1. Определение относительной погрешности тзк-l00 при измерении массы по п. 5.4.1.1.

Номер измерения 1 2 3 4 5 6
Плотность жид-
кости кг/м3
Плотность возду-
ха, кг/м'
плотность мате-
риалагирь, кг/м3
Значение попра-
вочного коэффи-
циента
Масса пустого
мерника, кr (после
усmановкu на <0>)

Показания весов,
кг
масса налитой
дозы жидкости,
кг
Показание ТЗК,
кг
относительная
погрешность,О/о

Поверитель
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А2. Определение относительной погрешности при измерении массы поэлементным мето-
дом по п.5.4.2.

Тип преобрzвователя расхода
Заводской J\Ъ

,Щата поверки
J\Ъ Свидетельства о поверке
Nэ Протокола о поверке

Поверитель

А.3. Определение относительной погрешности при измерении массы комплектным мето-
Дом с использованием передвижной поверочной установки по п,5.5.2.2.

Поверитель

Номер измерения 1 2 aJ
1 Показания трансмиттера (НАRТ-коммуникатора) на

начало дозы, кг
) Показания трансмитгера (НАRТ-коммуникатора) на

окончаниедозы, кг
J Отпущенная/измереннtц масса жидкости трансмитге-

ром (НАRТ-коммуникатором) стр2-стр1, кг
показание Тзк, кг
Относительная погрешность, 7о

Номер измерения l 2 з
l Показания передвижной поверочной установки, кг

показание Тзк, кг
относительная погDешность. %о
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А.4. Определение относительной погрешности при измерении массы жидкости
ДЛЯ ИСПОЛНеНИЙ С ГаЗовоЙ (уравнительной) линией ТЗК-l00 МХХХХХ-С поэлементным

методом по п. 5.6.1.

Тип преобрuвователя расхода жидкостной линпи
заводской Ль

,Щата поверки
Jtr Свидетельства о поверке
М Протокола о поверке

Тип преобршователя расхода газовой линии
Заводской J\Ъ

,Щата поверки
Jt Свидетельства о поверке
J\Ъ Протокола о поверке

Поверитель

Дщцер измерения 1 2 3
1 Показания трансмитгера (НАRТ-коммуникатора)

массомера жидкостной линии на начало дозы, кг
2 Показания трансмиттера (НАRТ-коммуникатора)

массомера жидкостной линии на окончание дозы, кг
J Отпущенная/измереннаrI масса жидкости трансмитте-

ром (НАRТ-коммуникатором) cTp2-cTpl, кг
4 Показания трансмиттера (НАRТ-коммуникатора)

массомера газовой линии на начало дозы, кг
5 Показания трансмиттера (НАRТ-коммуникатора)

массомера газовой линии на окончание дозы, кг
6 Отпущенная/измеренная масса газа трансмиттером

(НАRТ-коммуникатором) стр5-стр4, кг
7 отпущеннЕuI доза СУГ стр3 - стрб
8 Показание ТЗК, кг
9 относительная погрешность, 7о
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А,5, Определение относительной погрешности при измерении массы жидкости
ДЛЯ ИСПОЛНеНИЙ С ГаЗОВОЙ (уравнительной) линией тЗк-t00 мххххх_с комплектным

методом по п. 5.6.2.

Номер измерения l 2 3 4 5 6Плотность жид-
кости кг/м3

плотность мате-
риaша гирь, кг/мЗ
Значение попра-
вочного коэффи-
циента
Масса пустого
мерника, кг (после
усmановкu на <0>)

Показания весов,
кг
масса на_питой

дозы жидкости,
кг
Показание ТЗК,
кг
относительная
погрешность.7о

Поверитель

А,6. Определение относительной погрешности тзк-100 при измерении объема
наливаемой/принимаемой жидкости по п.5.7. l. l.

Номер измерения 2 3 4 5 6
Значение попра-
вочного коэффи-
циента и
Результат изме-
рения по мернику
Vzо,л

Объем дозы в
мернике при тем_
пературе измере-
нпй Vу,л
показание Тзк, л
относительная
погрешность.7о

Поверитель
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А7. Определение относительной погрешности при измерении объема поэл9ментным
методом по п. 5.8.1.

Тип преобразователя расхода
Заводской J\Ъ

.Щата поверки
J\Ъ Свидетельства о поверке
М Протокола о поверке

Поверитель

А.8. Определение относительной погрешности при измерении объема
комплектным методом с использованием передвижной поверочной установки по п.5.8.2.

Поверитель

Номер измерения 2 з
l Показания трансмиттера (НАRТ-коммуникатора1 на

начало дозы, л
2 Показания трансмитгера (НАRТ-коммуЙкатор4 на

окончание дозы, л
з отпущенный/измеренный объем жидкости трансмит-

тером (НАRТ-коммуникатором) cTp2-cTpl, л
Показание ТЗК, л
Относительная погрешность, 7о

Д9щ9р измерения
1 2 aJ

l Показания передвижной поверочной установки, л
Показание ТЗК, л
Отпосительная погрешно сть, Ф/о



Номер измерения l 2 J 4 5 6
значение темпе-
ратуры по АРМ
оператора нi}лива
(0 uC)

Jначение темпе-
ратуры по термо-
метру
Абсолютная по-
грешностьr OС

значение темпе-
ратуры по АРМ
оператора нЕUIива
(25 0с)

значение темпе-
ратуры по термо-
метру
Абсолютная по-
грешность. OС

29

А.9. Определение абсолютной погрешности температуры

Поверитель

А. l 0. Определение абсолютной погрешности плотности

Поверитель

Номер измерения l 2 з 4 5 6
Jначение плотно-
сти по АРМ опе-
ратора налива
значение плотно-
сти по ареометру
Абсолютная по-
грешность. кг/м3
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А. l 0. Определение абсолютной погрешности влагосодержания

методом по п.5.8.1.
Тип СИ влагосодержания
Заводской М
,,Щата поверки
}{b Свидетельства о поверке
J\b Протокола о поверке

Цqццеэ измерения 2 3
1 Показания блока влагомера,
2 показание Тзк,
3 Погрешность



Приложение Б
(рекомендуемое)

Рекомендуемые методы организации поверки
относительной погрешности измерения массы и объема жидкости

в зависимости от исполнения ТЗК-100 и области применения

м
п/п

Область применения исполнение
Рекомендуемый ме-
тод поверки (пункт
методики поверки)

Определение относительной погрешности измерения массы
Автоматизированнiц система нали-
ва./приема жидкости, как измери-
тельная система-дозатор

все исполнения
ТЗК-l00 с ЩУ до l00
мм включительно

5.4,1.1
5.4.|.2
5.4.2

ТЗК-l00 МХХХХХ с
.ЩУ более 100 мм

5.4.I.2
5.4.2

Система измерений количества все исполнения
тзк-l00

5.5.1
жидкости, реЕIлизующая косвенный
или прямой метод динамических
измерений массы на трубопроводе

5.5.2.|
5,5,2.з

ИзмерительнаJI автоматизированная
системы массы жидкости при сливе
из транспортньD( мер вместимости

все исполнения
ТЗК-l00 с ЩУ до l00
мм включительно

5.5.2.2
5.5.1

5.5.2.1
5.5.2.з

ТЗк-l00 МХХХХХ с

,.ЩУ более l00 мм
5.5.1

5.5.2.|
5.5,2.з

АвтоматизированнzUI система изме-
рении массы жидкости для испол-
нений с газовой (уравнительной)
линией ТЗк- l 00 МХхххх-С.

все исполнения
тзк_100хххххх-с

5.6.1

5.6.2
5.6.з

Составной измерительный компо-
нент измерительной установки
предншначенной для измерений
количества нефти, воды, свободно-
го газа на скважине, группе сква-
жин.

все исполнения
тзк-l00

5.4,2

Определение относительной погрешности измерения объема
АвтоматизированнilI система наJIи-
ва./приема жидкости, как измери-
тельнaul система-дозатор

все исполнения
ТЗК-l00 с ДУ до 100
мм включительно

5.7.1.1
5.7.1.2
5.7.2

ТЗК-100 МХХХХХ с
ДУ более 100 мм

5.7.1.2
5.7.2

Система измерений количества
жидкости, реЕtлизующая косвенный
или прямой метод динамических
измерений массы на трубопроводе

все исполнения
тзк-100

5.8.1

5.8.2.1

5,8.2.з
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.I!ь

п/п Область применения исполнение
Рекомендуемый ме-
тод поверки (пункт
методики поверки)

ИзмерительнЕц автоматизированнruI
системы массы жидкости при сливе
из транспортньrх мер вместимости

все исполнения
ТЗК-100 с ЩУ до 100
мм включительно

5.8.2.2
5.8.1

5.8.2,l
5,8.2,з

ТЗк-l00 МХХХХХ с
[У более l00 мм

5.8.1

5.8.2.1

5.8.2.з



Приложение В
(обязательное)

периодичность поверки преобразователей расхода жидкости из состава тзк-100

Jф

лlп
Наименование, тип преобразователя

расхода
Номер в государственном

реестре СИ

Межповерочный
интервал

(лет)
1 Счетчики жидкости 9405 и 9501 Г.р. Jф18026-1l 2
2 ?lчlИС ДИО Г.р. JФ38302-13 la
J сж (сж_ппо, сж-ппт, сж-ппв) Г.р. Nэ44417-10 2
4 МКА Master Г.р. Jф54254-13 2
5 пр promass Г.р. м 15201-1l 4
6 пр Мiсrо Motion Г.р. J',tЪ 45 1 1 5- l0 4
7 ПР Rotamass Г.р. М 27054-14 4
8 ПР OPTIMASS Г.р. Nч 53804-13 4
9 пр мир-0.2 Г.р.М 48964-12 2
l0 ПР кЭМИС МАсС 260)) Г.р. Jф42953-10 4
1l ПР Элметро-Фломак Г.р Ns 47266-11 2
l2 пр мАск Г.р. Ns48962-09 2
lз пр скАт Г.р. Jф 60937-15 2
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Приложение Щ
(обязательное)

коэффициент, учитывающий изменение вместимости мерника
от изменения его температуры

Температура
мерника или во-

ды, оС

l5,0

l5,1

15,2

l5,3

15,4

l5,5

15,6

15,7

15,8

l5,9

l6,0

16,1

|6,2

16,3

l6,4

16,5

l6,6

1,6,7

l6,8

l6,9

17,0

17,1

17,2

|7,з

17,4

Поправочный

Латунь

l,00032

l,0003l

1,00030

1,00030

1,00029

l,00028

1,00028

1,00027

1,00026

l,00026

l,00026

l,00025

l,00025

l,00024

l,00023

l,00023

1,00022

|,00022

l,0002l

1,00020

l,000l9

1,000l8

l,000l8

1,000l7

l,000l б

коэффициент fi

Медь

1,00026

1,00026

l,00025

1,00024

1,00023

1,00023

l,00023

1,00022

1,00022

1,00021

1,0002l

1,00020

1,00020

1,000l9

1,000l9

l,000l8

1,000l8

1,00018

l,000l8

l,00016

l,000l б

l,00015

1,000l5

1,000l4

1,000l4

Алюминий

l,00036

l,00035

1,00035

l,00034

1,00033

l,00033

1,00032

l,0003l

l,000з0

1,000з0

1,00029

l,00028

l,00027

1,00027

l,00026

l,00025

1,00024

l,00024

1,00023

1,00022

1,00021

1,0002l

1,00020

1,000l9

l,000l9

Сталь

1,000l8

1,000l8

1,000l7

l,000l7

1,00017

1,000lб

l,000l б

1,00015

1,000l5

1,000l5

1,00014

1,000l4

1,00014

l,000l з

1,00013

1,000l з

1,000l2

1,000l2

1,000l2

1,000l l

1,000l l

1,000l l

1,00010

1,000l0

l,000l0



зб

|7,5

|7,6

17,7

17,8

|7,9

l8,0

l8,1

т8,2

18,3

l8,4

l8,5

18,6

18,1

18,8

18,9

19,0

l9,1

|9,2

|9,з

19,4

19,5

|9,6

|9,7

19,8

19,9

20,0

20,|

20,2

20,з

20,4

20,5

1,00009

1,00009

l,00008

1,00008

1,00008

1,00007

1,00007

1,00007

1,00006

1,00006

1,0000б

1,00005

1,00005

1,00005

1,00004

1,00004

1,00004

1,0000з

1,0000з

1,00002

1,00002

1,00002

1,00001

1,0000l

1,00000

l,00000

0,99999

0,99999

0,99998

0,99998

0,99998

1,000lб

1,00015

1,00014

l,00014

1,000l з

1,00013

l,000l2

1,000l1

l,0001 l

1,000l0

1,00009

1,00009

1,00008

1,00008

1,00007

l,00006

l,00006

l,00005

1,00004

1,00004

l,0000з

1,00003

1,00002

1,0000l

1,0000l

l,00000

0,99999

0,99999

0,99998

0,99998

0,99997

l,00013

1,00012

l,00012

1,00011

1,00011

l,00010

l,00009

l,00009

l,00008

1,00008

l,00008

l,00007

1,00007

1,00006

1,00005

1,00005

1,00004

l,00004

l,00003

1,00003

1,00002

1,00002

1,00001

1,00001

l,0000l

1,00000

0,99999

0,99999

0,99998

0,99997

0,99997

1,00018

1,00017

1,000lб

1,00015

1,000l4

1,00014

1,00012

1,000l2

l,00012

1,00011

1,000l0

1,00009

1,00009

1,00008

1,00007

l,00006

1,00006

l,00005

1,00004

l,00004

1,00003

l,00002

1,00001

1,0000l

l,00001

1,00000

0,99999

0,99998

0,99997

0,99996

0,99996



з7

20,6

20,7

20,8

20,9

21,0

2|,l

21,2

2l,з

21,4

21,5

21f
21,7

21,8

21,9

22,0

22,|

,)) )

22,3

22,4

)1 <

22,6

22,7

22,8

22,9

2з,0

23,1

2з,2

2з,з

2з,4

2з,5

2з,6

099997

0,99997

0,99997

0,99996

0,99996

0,99996

0,99995

0,99995

0,99995

0,99994

0,99994

0,99994

0,9999з

0,9999з

0,99993

0,9999з

0,99992

0,99992

0,99992

0,99991

0,9999l

0,99991

0,99990

0,99990

0,99990

0,99989

0,99989

0,99989

0,99988

0,99988

0,99988

0,99996

0,99996

0,99995

0,99994

0,99994

0,9999з

0,99993

0,99992

0,9999l

0,9999l

0,99990

0,99989

0,99988

0,99988

0,99987

0,99987

0,99986

0,99985

0,99984

0,99984

0,9998з

0,9998з

0,99982

0,99982

0,9998l

0,99980

0,99980

0,99979

0,99978

0,99978

0,99977

0,99,996

0,99996

0,99995

0,99995

0,99994

0,99994

0,9999з

0,9999з

0,99992

0,99992

0,99991

0,9999l

0,99990

0,99989

0,99989

0,99989

0,99988

0,99988

0,99987

0,99987

0,99986

0,99985

0,99985

0,99984

0,99984

0,99983

0,99983

0,99983

0,99982

0,9998l

0,9998l

0,99995

0,99994

0,99994

0,9999з

0,99992

0,9999l

0,99990

0,99990

0,99989

0,99989

0,99988

0,99987

0,99986

0,99986

0,99985

0,99984

0,99984

0,9998з

0,99982

0,99981

0,9998l

0,99980

0,99979

0,99978

0,99978

0,99977

0,99976

0,99976

0,99975

0,99974

0,9997з
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2з,7

2з,8

2з,9

24,0

24J

24,2

24,з

24,4

24,5

24,6

24,7

24,8

24,9

25,0

0,99987

0,99987

0,99987

0,99986

0,99986

0,99985

0,99985

0,99985

0,99984

0,99984

0,99984

0,99983

0,99982

0,99982

0,99977

0,99976

0,99975

0,99974

0,99974

0,9997з

0,9997з

0,99972

0,9997l

0,9997l

0,99970

0,99969

0,99969

0,99968

0,99980

0,99980

0,99979

0,99979

0,99979

0,99978

0,99977

0,99977

0,99977

0,99976

0,99976

0,99975

0,99975

0,99974

0,99973

0,99972

0,9997l

0,9997l

0,99970

0,99969

0,99968

0,99968

0,99967

0,99967

0,99966

0,99964

0,99964

мерника в зависимо-
поправочный коэффициент, rlитывающий изменение вместимости
сти от его температуры , рассчитывают по формуле

Где F

1/.с

*= 1

1+(1-20"с)В,(д.l)
- коэффициент объемного расширения материала, из которого изготовлен мерник,



Приложение Е
(обязательное)

Схемы пломбирования ТЗК-l00

Позиция 1,2

Фото. Позиция l Позиция 2

Позиция 1,2,3

Фото. Позиция l Позиция 2 Позиция 3


