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Взамен МП РТ 2152-2014 
 
1 Общие положения 

Настоящая методика поверки распространяется на термометры контактные циф-
ровые типа ТК-5 (далее термометры ТК-5) производства фирмы ООО «ТЕХНО-АС» и ус-
танавливает методику их первичной и периодической поверки. 

Интервал между поверками – 1 год. 
 

2 Операции и средства поверки 
При проведении первичной и периодической поверки должны выполняться опе-

рации, указанные в таблице 1. 
Таблица 1 

Проведение операции при 
Наименование операции 

Номер 
пункта 
МП 

первичной 
поверке 

периодиче-
ской поверке 

1 Внешний осмотр 6.1 Да Да 
2 Опробование 6.2 Да Да 
3 Определение абсолютной погрешности из-
мерений температуры  6.3 Да  Да  

4 Определение абсолютной погрешности из-
мерений относительной влажности 6.4 Да Да 

Примечания:  
1 Допускается первичной поверке подвергать только тот комплект СИ, который был ука-
зан при заказе и о чем в паспорте сделаны соответствующие отметки.  
2 Периодическую поверку СИ, предназначенных для измерений (воспроизведения)  
нескольких величин или имеющих несколько поддиапазонов измерений, но используемых  
для измерений (воспроизведения) меньшего числа величин или на меньшем числе под-
диапазонов измерений, допускается на основании письменного заявления владельца СИ 
проводить на меньшем количестве величин или на меньшем числе поддиапазонов измере-
ний. 
 

Допускается первичную поверку проводить методом выборочной поверки с уче-
том основных положений ГОСТ Р ИСО 2859-1-2007 «Статистические методы. Процедуры 
выборочного контроля по альтернативному признаку».  

В качестве уровня контроля выбран одноступенчатый выборочный план с общим 
уровнем II. Приемлемый уровень качества AQL = 2,5. 

В зависимости от объема партии, количество представленных на поверку прибо-
ров выбирается согласно таблице 2. 
Таблица 2 

Объем партии, шт. Объем выборки, 
шт. 

Приемочное 
 число Ас 

Браковочное 
 число Re 

от 2 до 8 включ. 2 0 1 
от 9 до 15 включ. 3 0 1 
от 16 до 25 включ. 5 0 1 
от 26 до 50 включ. 8 0 1 
от 51 до 90 включ. 13 1 2 
от 91 до 150 включ. 20 1 2 
от 151 до 280 включ. 32 2 3 
от 281 до 500 включ. 50 3 4 

 
Результаты выборочного контроля распространяются на всю партию. 
Периодической поверке подвергается каждый прибор. 
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3 Средства поверки 
При проведении поверки применяют средства измерений, указанные в таблице 3. 

Таблица 3 
Наименование средств 

поверки Характеристики 

Калибратор температуры 
поверхностный КТП-1 

диапазон воспроизведения температуры от 40 до 600 ºС, пре-
дел допускаемой абсолютной погрешности воспроизведения 
температуры Δt = ± (0,2+0,003·(t-40)) ºС 

Калибратор температуры 
поверхностный КТП-2 

диапазон воспроизведения температуры от – 40 до + 140 ºС, 
предел допускаемой абсолютной погрешности воспроизве-
дения температуры Δt = ± (0,2+0,003·|t|) ºС 

Термостаты переливные 
прецизионные ТПП-1 

диапазон воспроизведения температуры от – 75 до + 300,  
нестабильность поддержания температуры  
± (0,0025+0,5·10-4·t) °С 

Калибратор температуры 
СTC-1200А 

диапазон воспроизведения температуры от 300 до 1205 ºС, 
предел допускаемой абсолютной погрешности воспроизве-
дения температуры Δt = ± 2 ºС, нестабильность поддержания 
температуры не более ± 0,1 ºС 

Калибратор температуры 
ATC-125B 

диапазон воспроизведения температуры от – 90 до + 125 ºС, 
предел допускаемой абсолютной погрешности воспроизве-
дения температуры Δt = ± 0,3 ºС (с внешним эталонным тер-
мометром Δt = ± 0,06 ºС), нестабильность поддержания тем-
пературы не более ± 0,03 °С 

Калибратор температуры 
АТС-650В 

диапазон воспроизведения температуры от 50 до 650 ºС; 
предел допускаемой абсолютной погрешности воспроизве-
дения температуры Δt = ± 0,35 ºС (с внешним эталонным 
термометром Δt = ± 0,11 ºС), нестабильность поддержания 
температуры не более ± 0,02 ºС 

Калибратор температуры 
эталонный КТ-650 

диапазон воспроизведения температуры от 50 до 650 °С; 
предел допускаемой абсолютной погрешности воспроизве-
дения температуры Δt = ± (0,05+0,0015·t) °С 

Термометр сопротивле-
ния эталонный  

диапазон измерений температуры от – 70 до + 300 °С,  
3 разряд 

Измеритель температуры 
многоканальный преци-
зионный МИТ 8.10 

предел допускаемой абсолютной погрешности  
Δt = ± [0,0035 + 10-5·|t|] ºС 

Компаратор-калибратор 
универсальный КМ300К 

диапазон воспроизведения напряжения постоянного тока  
от −100 до +100 мВ, КТ 0,0005  

Камера климатическая 
«WEISS WK 180/40» 

диапазон воспроизведения температуры от – 70 до + 180 ºС, 
нестабильность ± 0,5 ºС, диапазон воспроизведения относи-
тельной влажности от 10 до 95 %, нестабильность ± (1 – 3) % 
отн. вл. 

Термогигрометр  диапазон измерения относительной влажности  
от 10 до 98 %, Δφ = ± 1 % ОВ 

Примечания: 
1 Все средства измерений, применяемые при поверке, должны иметь действующие сви-
детельства о поверке или аттестации. 
2 Допускается применение других средств измерений с метрологическими характери-
стиками, не хуже указанных, и разрешенных к применению в Российской Федерации. 
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4 Требования безопасности 
При проведении поверки необходимо соблюдать: 
- требования безопасности, которые предусматривают «Правила технической 

эксплуатации электроустановок потребителей» и «Межотраслевые правила по охране 
труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок» ПОТ РМ-016-2001; 

- указания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной докумен-
тации на средства измерений; 

- указания по технике безопасности, приведенные в руководстве по эксплуата-
ции. 

К проведению поверки допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике 
безопасности и ознакомленные с руководством по эксплуатации средств поверки и пове-
ряемого термометра ТК-5. 
 
5 Условия поверки и подготовка к ней 

Подготовить к работе поверяемые термометры ТК-5 и средства поверки и в соот-
ветствии с эксплуатационной документацией. 

С зондов ЗТНС снять защитную пластмассовую сферу. 
С зондов ЗПГТ снять утяжелитель, ослабив два винта крепления. 
При проведении поверки должны быть выдержаны следующие условия: 
Температура окружающего воздуха, °С от 15 до 25; 
Относительная влажность окружающего воздуха, % от 10 до 80; 
Атмосферное давление, кПа от 84 до 106,7; 
Напряжение питания, В 220 ± 22. 
Должны отсутствовать внешние электрические и магнитные поля, влияющие на 

работу электроизмерительной аппаратуры. 
 

6 Проведение поверки 
6.1 Внешний осмотр 
При внешнем осмотре проверяется:  
- соответствие маркировки измерителей эксплуатационной документации на 

них; 
- отсутствие внешних повреждений, которые могут повлиять на метрологиче-

ские характеристики измерителей; 
- отсутствие посторонних шумов при наклонах прибора. 
Термометры ТК-5, не отвечающие перечисленным выше требованиям, дальней-

шей поверке не подлежат. 

6.2 Опробование 
Проверить прибор на функционирование в следующей последовательности: 
- при необходимости присоединить зонд к измерительному блоку термометра 

ТК-5; 
- включить прибор, убедиться, что жидкокристаллический индикатор не повре-

жден, и батарея питания не разряжена; 
- убедиться, что на индикаторе высвечиваются значения температуры и/или от-

носительной влажности. 

6.3 Определение основной абсолютной погрешности измерений температуры 
Определение основной абсолютной погрешности измерений температуры прово-

дить в следующих контрольных точках, близких к значениям: 
- 0,95·НПИ, 
- 0, 
- 0,5 ВПИ, 
- 0,95·ВПИ. 
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где НПИ – нижний предел измерений зонда, °С; 
ВПИ – верхний предел измерений зонда, °С. 

6.3.1 Определение основной абсолютной погрешности измерений температуры 
на поверхностных калибраторах 

На поверхностных калибраторах температуры проводить проверку термометров 
ТК-5 с поверхностными зондами. 

Включить поверхностный калибратор, установить значение воспроизводимой 
температуры, соответствующее первой контрольной точке. Дождаться установления ста-
бильности показаний поверхностного калибратора. 

Включить термометр ТК-5. Снять защитный колпачок с зонда. Прижать поверх-
ностный зонд термометра ТК-5 к рабочей поверхности калибратора таким образом, чтобы 
ограничитель касался этой поверхности по всей окружности. Выдержать зонд в течение 10 
минут, после произвести отчет показаний термометра ТК-5 и поверхностного калибрато-
ра. Выполнить измерение температуры 3 раза и записать в протокол поверки среднее зна-
чение температуры. 

Повторить измерения для значений температуры, соответствующих остальным 
контрольным точкам. 

Абсолютную погрешность измерений вычислить по формуле 1. 
 

Δt = tизм – tэт, °С                   (1) 
 

где tизм – измеренное значение температуры с помощью термометра ТК-5, °С; 
tэт –значение, установленное на калибраторе температуры, °С. 
 
Результаты считаются положительными, если погрешность измерений, рассчи-

танная по формуле 1, в каждой контрольной точке не превышает допускаемых значений 
погрешности для поверяемого термометра ТК-5. 

6.3.2 Определение основной абсолютной погрешности температуры в перелив-
ных термостатах 

Включить переливной (жидкостный) термостат, установить значение воспроизво-
димой температуры соответствующее первой контрольной точке. Дождаться выхода тер-
мостата на заданную температуру. 

В термостат погрузить зонд термометра ТК-5 на глубину не менее 15D (D – диа-
метр зонда) и термометр сопротивления эталонный, подключенный к измерителю темпе-
ратуры многоканальному прецизионному МИТ 8.10 (далее МИТ 8.10). Чувствительные 
элементы термометров должны находиться в непосредственной близости. 

При проверке термометров ТК-5 с воздушными зондами, зондами измерения 
влажности и температуры  или зондом ЗТНС в переливных (жидкостных) термостатах 
зонд необходимо предварительно гидроизолировать. 

Выждать 10 минут, после произвести отсчет показаний термометра ТК-5 и  
МИТ 8.10. Записать полученный результат в протокол поверки. 

Повторить измерения для значений температуры, соответствующих остальным 
контрольным точкам. 

Абсолютную погрешность измерений вычислить по формуле 1, где tэт – эталон-
ное значение температуры, измеренное с помощью термометра сопротивления эталонного 
и МИТ 8.10. 

Результаты считаются положительными, если погрешность измерений, рассчи-
танная по формуле 1, в каждой контрольной точке не превышает допускаемых значений 
погрешности для поверяемого термометра ТК-5. 
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6.3.3 Определение основной абсолютной погрешности температуры в сухоблоч-
ных калибраторах температуры 

Включить калибратор температуры, установить значение воспроизводимой тем-
пературы, соответствующее первой контрольной точке. Дождаться установления стабиль-
ности показаний поверхностного калибратора. 

Включить термометр ТК-5. Погрузить зонд термометра ТК-5 в калибратор темпе-
ратуры на глубину не менее 15D (D – диаметр зонда). Выждать 10 минут, после произве-
сти отсчет показаний калибратора температуры и термометра ТК-5 и записать получен-
ный результат в протокол поверки. 

Повторить измерения для значений температуры, соответствующих остальным 
контрольным точкам. 

Абсолютную погрешность измерений вычислить по формуле 1. 
Результаты считаются положительными, если погрешность измерений, рассчи-

танная по формуле 1, в каждой контрольной точке не превышает допускаемых значений 
погрешности для поверяемого термометра ТК-5. 

6.3.4 Определение основной абсолютной погрешности температуры приборов с 
зондом для подключения внешней термопары 

Проверку приборов с зондами для подключения внешней термопары (ЗВТ.L, 
ЗВТ.К, ЗВТ.В, 3ВТ.R, ЗВТ.S, а также ЗПГВ) проводить с помощью компаратора-
калибратора универсального КМ300К (далее КМ300К). 

К разъему зонда для подключения внешней термопары с помощью медных со-
единительных проводов подключить КМ300К, настроенный на воспроизведение напря-
жений постоянного тока в диапазоне от минус 100 до плюс 100 мВ. 

Разъем зонда для подключения внешней термопары с подключенными соедини-
тельными проводами гидроизолировать и поместить в сосуд Дьюара с льдо-водяной сме-
сью. Также в сосуд Дьюара поместить термометр сопротивления эталонный, подключен-
ный к МИТ 8.10. Чувствительный элемент термометра и разъем зонда должны находиться 
в непосредственной близости. 

Выждать 10 минут, чтобы разъем зонда успел охладиться.  
Ориентируясь по показаниям МИТ 8.10, контролировать температуру льдо-

водяной смеси в сосуде Дьюара. Значение температуры в сосуде Дьюара должно нахо-
диться в пределах от минус 0,05 до плюс 0,05.  

Установить на КМ300К значение напряжения постоянного тока, соответствующее 
температуре в первой контрольной точке для поверяемого типа зонда согласно ГОСТ Р 
8.585-2001. 

Дождаться стабилизации показаний на термометре ТК-5, затем считать результат 
измерений и занести в протокол испытаний. 

Повторить измерения для значений температуры, соответствующих остальным 
контрольным точкам. 

Абсолютную погрешность измерений вычислить по формуле 1, где tэт – эталон-
ное значение температуры, установленное на КМ300К. 

Результаты считаются положительными, если погрешность измерений, рассчи-
танная по формуле 1, в каждой контрольной точке не превышает допускаемых значений 
погрешности для поверяемого термометра. 

6.4 Определение абсолютной погрешности измерений относительной влаж-
ности 

Определение абсолютной погрешности измерений относительной влажности про-
водят в климатической камере, методом непосредственного сличения с эталонным гигро-
метром. 

Поместить зонд термометра ТК-5 и зонд эталонного гигрометра в климатическую 
камеру. 




