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Настоящtш методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительную коммерческого yleTa электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 220 кВ Крьтмскtц и устанавливает порядок проведения первичной и периодической
поверок ее измерительнъгх кitналов (далее по тексту - ИК).

.Щопускается проведение поверки отдельньD( ИК из состава АИИС КУЭ.
Интервalл между поверкаI\,rи четыре года,
Система автоматизированная информационно-измерительнtш коммерческого r{ета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ Крьrмская (далее по тексту - АИИС КУЭ)
предназначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,
хранения и передачи полученной информации. Полуlенные данные и результаты измерений
могуг использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ Крьплская ПАО кФСК ЕЭС).

,Щопускается поверка отдельньD( измерительньD( канаJIов, входящих в состав
АИИС КУЭ, с указанием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенных ИК.

Замену отдельньD( технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (далее - МХ) совпадают с зilменяемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
типа АИИС кУЭ.

Наименование операции
Номер

пункта Н,Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

l. Подготовка к поверке 6 .Ща Да
2. Внешний осмотр 7.1 Да Да

7.2 Да .Ща

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.з Да .Ща

5. Проверка УСП,,Щ 7.4 Да Ща

б. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ 7.5 ,Ща Да

7.6 Ща Да

8. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измерительньrх трансформаторов тока

7.7 Да Да

9. Проверка падения напряжеЕия в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Да Ща

l0. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 Да Да

1 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 Ща .Ща

12. Оформление результатов поверки 8 Да Да
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методикчtми поверки, указанrrыми в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 К проведению поверки АИИСКУЭ догryскЕlют поверителей, атгестованньIх В

соответствии с ПР 50.2.012, изrlивших настоящую методику поверки и руководство по

эксплуатации на диис куэ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее

l года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, ВхОДЯЩИХ

в состав АииС куэ, осуществJIяется персончшом, имеющим стаж работы по данному виду

измерениЙ не менее 1 года, изуIIивlIrиМ докуIйент кМетодика выполнения измерепий

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшиМ

обуrение по проведению измерений в соответствии с указанным докр{ентом. Измерение
проводят не менее двух специалистов, один из которьrх должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на ycTaHoBKtIx свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньгх трансформаторов напряжения,

входящих в состав ДИИС КУЭ, осуществJlяется персонilлом, имеющим стаж работы пО

данномУ виду измерений не менее l года, изуIившим докр{ент кМетодика выполнения

измерений мощностИ нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатацииD и

прошедшим обуrение по проведению измерений в соответствии с указанным докр{ентом.
Измерение проводят не менее дв)D( специЕIлистов, один из которьж должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

Jф п/п наименование
Номер пункта
Н.Щ по поверке

l Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности * l ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до l0 А, предел

допускаемой относительной погрешности t 1,5 Yо
6

J

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утверждеЕным докуIlrентом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

7.7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным докр{ентом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным докуNrентом
кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации)

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для

работы со счетчикtlми системы
7.з

7 Радиочасы кМИР РЧ-0l )
,7.9

П р uM е ч ан u е -,ЩопускаеmсяпрuJйененuе dруzuх ocHonшbtx uвспомоеаmельных среdСmВ ПоВеРкu

с мепролотuческllJуrлl xapanmepucmllчclшчl, обеспечuваюлцuллu mребуемьле mочносmu uзмеренuй.
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электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь Еапряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персонаJIом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим

документ <<Методика вьшолнения измерений потерь нtlпряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации)) и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с укщанным докуIиентом. Измерение проводят не

менее двух специtшистов, один из которьж должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны бьпь соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.00'1.0, ГОСТ 12,2.007.З, <<Правилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>, кПравилами технической эксплУатации
электроустановок потребителей>>, кМежотраслевьrх правил по охране туда (правил

безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТ РМ-Olб (РД 153-34.0-03.150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы И

счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.
4.2 Этаlrонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и

оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ t2.2.00З, ГОСТ |2.2.007.З,

гост l2.2.oo7.,l.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической документации, но не вьD(одить за нормированные УслоВия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 Для проведения поверки представJuIют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
_ свидетельства о поверке измерительньD( компонентов, входяЩих в ИК, И

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журналы АииС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям

эксплуатации за интервtIл между поверкrlми (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:

-проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектоВ к местам установки измерительньD( трансформаторов, счетчиков

электроэнергии, УСПД; по рiц}мещению этаJIонов, откJIючению в необходимьD( слУчШIХ

поверяемьн средств измерений от штатной схемы;
:прово,щят организационно_техЕические мероприятия по обеспечению беЗОПаСНОСТИ

поверочньтх работ в соответствии с действующими правилЕlми и руководствами по

эксплуатации применяемого оборулования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, устtlновленньD( в

нормативньD( докр{ентах на средства поверки;

-все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно

заземлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отСОеДИНеНИй.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов й отсутствие видимьIх повреждениЙ

измерительньrх компонентов, наличие поверительньтх пломб и клейм.
7.1.2Проверяют рfflмещение измерительньD( компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счет.{икЕlм электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньrх линий по проектной докуruентации на АИИС КУЭ

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньD( измерительньIх компоЕентов типzlм и заводским HoМeptllu, укtlзzlнным в

формуляре АИИСКУЭ.
7.1.4 Проверяют отсутотвие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения

проводньD( линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нЕtличие свидетельств,о поверке.и срок их действия для всех

измерительньrх компонентов: измерительных трансформаторов тока и нzlпряжения,
счетчиков электрической энергии, УСП.Щ. При обнаружении просроченньгх свидетельств о
поверке измерительньD( компонентов или свидетельств, срок действия которьrх близок к
окончанию, дальнейшие операции по цоверке ИК, в которьй они входят, выполняют после
поверки этих измерительньD( компонентов.

7,3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют нzlличие и сохранность пломб поверительньtх и энергосбытовьтх

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие докуN{ентов
энергосбытовьIх организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсугствии таких
докр{ентов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючения
счетчиков к цепям тока и нtшряжения (соответствие схем подключения - cxeмtlп,t,

приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с

помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз
действуют в соответствии с укщаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.З,2Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокругку параметров в заданной последовательности.

7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
переносного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючalют к любому
последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если полуrен отчет,

содержащий данные, зарегистрированные счетчиком,
7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кtlлендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьЮТеРа

через оптопорт.

7.4 Проверка УСПfl
7.4.1 Проверяют нЕtличие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовьтх

организаций на УСПД. При отсугствии или нарушении пломб проверяют правильность

подсоединения УСП,Щ.
7.4.2 Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с еГО

эксплуатационной документацией с помощью тестового прогрЕlммного обеспечения.
Проверка считается успешной, если все счетчики опрошены УСП,Щ и нет сообщений Об

ошибках.
7.4.3 Проверяют програп{мную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформаrши

измерительньD( трансформаторов, хранящихся в памяти УСП.Щ.
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7.5 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
7,5 .| Проверка защиты и идентификация прогрtll\,rмного обеспечения.
Проверка Щифрового идентификатора прогрaммного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп).

,Щля проверки нужно запустить менеджер файлов, позвоJuIющих производить
хэIттирование файлов (например, Unreal Соmmапdеr v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть каталог и вьцелить файлы, содержациеся в таблице 3. ,Щалее в закладке
Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате получим
ооответствующий вьцеленному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
При этом нtмменование файла MD5 строго соответствует наимеIIованию файла, дJIII
которого проводилось хэшIирование.

7.5,2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере

лиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту прOграммного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступ а. Дтп этого запускtlют на вьполнение прогрtlý{му сбора
данньгх и в поле (пароль> вводят неправильный код. Проверку считaют успешной, если при
вводе неправильного пароJuI программа не разрешает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют работу аппаратньж ключей. Выключают сервер и снимают
аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загружulют
операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если полуIено
сообщение об отсугствии (кJIюча защиты).

7.6Проверка нагрузкп вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.6.| Проверяют Еаличие и сохранность пломб поверительньж и энергоснабжающих
организаций на кJIеммньгх соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют наличие докуN{ентов энергосбытовьrх организаций, подтверждtlющих
правильность подкJIючения первичньrх и вторичньrх обмоток ТН. При отсугствии таких
докуN{ентов или нарушении (отсрствии) пломб проверяют правильность подкJIючения
первичньrх и вторичньтх обмоток ТН.

7.62Прч проверке мощности нагрузки вторичнъrх цепей ТН необходимо убедиться,
что откпонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке cocTaBJuteт не
более +l0YоотUном.

Измеряют мощность нагрузки ТН, 'которtш должна находиться в диапазоне
(0,25- 1,0)'Sцбу.

Измерение мощности нагрузки вторичньrх цепей ТН проводят в соответствии с
аттестовtlнной в установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
I,Щопускаеmся uзJilеренuе моtцносmu на2рузкu вmорuчных цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе uзмеренuя провоdлtлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на Dанньtй
uвлперumельньlй KaHall в mеченuе uсmекаюulеlо uнmервсlла меэtсdу поверкамu сuсmемы.
Резульmаmы проверкu счumаюm полоэюumельныJуrtl, еслu паспорm-проmокол поdmверэrcdаеm
выполненuе yKcBaHHoZo Bbtltte условuя dля ТН,

аблица 3 - Идентификационные данные модулей програп{много обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

l 2
идентификационное нмменоваItие По сПо ИВк АИИс кУЭ ЕНЭС кМеmоскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) По 1.00

Цифровой идентификатор ПО D23 зЕD63 9з7 027 47 7б9А45DЕ8Е67в5 7Е
Другие идентификационные данные, если
имеются
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пуmем, еслu uзвесmны
вmорuчным обмоmкам

7.7 Проверка нагрузкп вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют наJIиц{е докуI!{ентов энергосбытовьrх организациЙ, подтверждtlющих

правильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких докр{ентов
проверяют правильность подкJIючения вторичньгх обмоток ТТ.

'1.7.2Измеряют мощность нагрузки вторичньD( цепей ТТ, которая должна находиться
в диапазоне (0,25-1,0) Sном.rЩля трансформаторов с номинaльными вторичными нагрузкЕllчtи
l;2;2,5;З;5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок-0,8; 1,25 1,5i 1,75 3,75 п
3,75 В.А соответственно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

ПрuJуlечанuя:
l !опускаеmся uзмеренuе ппоlцносmtl наzрузкu вmорuчньlх цепей ТТ не провоdumь, еслu

mакuе uзмеренllя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в
mеченuе uсmекаюulеzо uнmерв-ала месюdу поверкалlu сuсmемы. Резульmаmьt проверкu
счumаюm полоilсumельньrллlt, еслu паспорm-проmокол поdmверuсdаеm выполненuе указанноzо
выutе условuя dля ТТ.

2,Щопускаеmся моtцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmным пуmем, еслlt uзвесmньl
BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансьl всех усmройсmв, поdключенных ко вmорuчньtм обмоmкам
тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи мetцду вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение нtlпряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

утвержденному доку!rенту <Методика выполнения измерений паденшI напряжения в линии
соединеЕия счетtмка с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение
напряжения не должно превышать 0,25 О/о от номинilльного значения на вторичной обмотке
тн.

ПрuJl,tечанuЯ:
l !опускаеmся uзмеренuе паdенlt t напряэtсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, еслll mакuе uзлперенuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на
dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюIцеzо uнmервала меuсdу поверкаJуru сuсmемьь Резульmаmьt
проверкu счumаюm полоilсumельньl]|4lt, еслu пQспорm-проmокол поdmверlсdаеm выполненuе

указанноzо выще mребованuя
2 fiопускаеmся паd-енuе напряэlсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmным пуmел4, еслч чзвесmны парсlл|еmрьl прtовоdной лuнuч свжu u счла элекmрuческоlо

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.9.1 Включить радиочасы кМИР РЧ-0l), принимtlющие сигнЕ}лы спрниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить показания радиочасов с

покЕваниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Аtlубпд Дttсчi (где i -
номер счетчика), Аttивк.

' 7.g,2 Спустя 24 ч распечатать журнЕtл событий всех компонентов системы, имеющих
встроенные прогрЕlп,lмные часы (УСПД, счетчиков и ИВК) вьцелив события,
соответствующие синхронизации часов УСП.Щ, счетчиков и ИВК. Определить поправки:
Дtzуспд Дtz..,i (где i - номер счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточный ход часов УСПД,
счетчиков и ИВК как рЕвность поправок: Ад1: Atz - Att

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ не
превышает *5 с/сут .
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7.10 Проверка отс}тgтвпл ошпбок пвформдцпоliвого обмеЕа
Операчия прверкr отсугствия ошибок иrrформациоввого обмеца предусматрЕваст

эксперЕI{еЕтatJьrtое подтверхдеЕие иденпlчltости .дlсловой измерrтеJьЕой шформацЕх s
счстчпках электриtIеской эЕергии (исходtая иflформашя), ц !амятй цештраJъЕого сервера.

В момевт прверки всс технпческие средств4 входrщпе в проверяемъй ИК, должны
бьггь вклюсеЕы.

7.10.1 На сервере систе!lы распечатыв:tют звачеЕия акгввЕой s реакшвной
элекгрtiческой эцергЕц, зарсгпстировlrявые с 30-ти минупrьпл иFгерваJlом за поJпlые
предпествующце дiю прв€рки суп(и по всем ИК. Прверлот EaJlиtшe дщIцьDq
соответствуюltID( каr(дому ЗO-ти мияупlому хЕгермпу времевs, Прпуск дмIiых не

доIryскается за искJIючfllrсм сJIучаев, когда этот прогтуск был обусловлев отк.зпочспием ИК
или устаяеФп, отказом кaцого-либо компонента системы,

7.10.2 Распечать,вают журиал собьпий счgт.IIiка и УСПД ц отмечаrот момевты
яар}.IдеЕпlI свя}и мохду измеритсльвыми компонснтами системы. Прверпот сохранцость
измсритеJыrой шформации в пам-ши УСП,Щ и сервере системы Еа тех йtIторвалаD( BpeMeHиl в
течеflЕе которого была Еарулева связь.

7.10.3 Распечатьвают Еа сервере профиль нагрlзкtл за поляые суп(и,
пре,щеgтвующЕе ,що поверки. Используя пер€rlосвой комтьютер, считывают через

оmопор прфиrь нагрузки за те же супtи, хранячийся в пalмяти счетqика. Различис
зЕачеЕЕй аrmввой Феакпrвной) моIщlости, хрлlяцейся в памятЕ счет!IЕка (с }^rcтoм
коэффшtпоrгов траЕсформации измеритеJъны)( тапсформаторов) и базе даtitlьц
цеЕтраJъного серв€ра ве дол]iкно превышать дв}х едияиц мJIаJIшего разряда учтýцЕого
зllачеяия.

7.10.4 Рекомеялуегся вместе с прверкой по п. 7.10.З слцчать показаЕия счетчи(а по

акгивЕой п реаклвной элекгрической энергии стрго в коще по.лучаса (часа) в сразвrlаатъ с

даЕЕымц, зарегпстрирваIrЕ,пfи в серsер€ системы дDr того jKe момеЕта времеви..Щ.ш этого
ввзуаJъtlо илrt с помощью IIереЕосноrо компьютера через оптопорг считымют показаяпя

счет.шка по аrtшЕой в реакtивцой элекФЕческой эяергriи и сравЕивают этп даttЕые (с

ретом коффяшеrтов траrсформачии измерmеJБных травсформаторов), с trокilзаяяrtми

зарегистрирвашъеrп в сервсре слстемы. РасхождеЕие ве доJDкЕо пр€вышать двс сдЕяпцы

мла.щего разряда.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8,1 Прrr полоrсrгеJьЕьrх ре3ультата,\ поверки вьцается свидетельство о поверке в

соотвстствtrи с приКазом МиЁистсрства Промыцценностя п торговли РоссЕйской Федерации

N91815 от 02.07.2015 г.
8.2 Знак поверlол наtlосится в соотв9тствии с прfiказом МttЕистсрgтвa

промыIIшеЕЕости Е торговлц Российской Ф€дерации N9 l8l5 от 02.07.20l5 г.

8.3 При отричательвых рсзультатах поверки, вьL{влеЕfiых пр, ввещвем осмотр€,

опробоваIrшr, и,пи выцо,пвеIlий операцпй поверкя, выдается извецсЕие о яегригодяости а

соо"r"r"*ви с прuказом Мtlнистерства промышлеЕЕостt{ п торговли Россяйской
Федерацшr Ml815 от 02.07.2015 г.
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