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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информачионно-измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 330 кВ кСадоваrI)) и устанавливает порядок проведения первичной и периодическоЙ
поверок ее измерительных каналов (далее по тексту - ИК).

,,Щопускается проведение поверки отдельньrх ИК из состава АИИС кУЭ.
Интерва-гl между поверками четыре года.
Система автоматизированная информачионно-измерительнiul коммерческого учета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 330 кВ <Садовая> (ла_гrее по тексту - АИИС КУЭ)
преднaвначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,
хранения и передачи полученной информации. Полученные данные и результаты измерений
могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 330 кВ кСадовая>) ПАО (ФСК ЕЭСD.

,Щопускается поверка отдельньж измерительных KaHuLIIoB, входящих в состав
АИИС КУЭ, с укЕванием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенных ИК.

Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (далее - МХ) совпадают с зчlменяемыми,

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
типа АИИС кУЭ.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, укiванные в таблице 1.

Таблица 1 -Операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н,Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодическои
поверке

1. Подготовкак поверке 6 Ща Ща

2. Внешний осмотр 7.| Ща Да
3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ 7.2 Да Ща

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.з .Ща Ща

5. Проверка УСПД 7.4 Да Да
6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ 7.5 Ща Да

7. Проверка нагрузки вторичньtх цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7.6 Ща Да

8. Проверка нагрузки вторичньгх цепей
измерительных трансформаторов тока

7.,7 [а Ща

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Ща Ща

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 Ща Ща

l 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 .Ща Да

l2. Оформление результатов поверки 8 Ща ,Ща
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях Типа на

измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 к проведению поверки АИИС КУЭ догryскают поверителей, аттестованных в

соответстВии с ПР 50,2.0|2, изrIивших настоящую методикУ поверки и руководство по

эксплуатации на Аиис кУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерениЙ не менее

1 года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока, входящих

в состав Аиис кУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данноМу видУ

измерениЙ не менее 1 года, из)п{ившиМ документ <Методика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшим

обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение

проводяТ не менее двух спеЦиuUIистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящих в состав АииС куэ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее l года, изучившим документ <методика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и

прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с укiванным документом.
измерение проводят не менее двух специалистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

Ns п/п наименование
Номер пункта
НД по поверке

Термометр, диапtвон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности * 1 ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапiLзон измерений от 0 до l0 А, предел

допускаемой относительной погрешности * |,5 О/о
6

1J

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

7.7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным документом
<Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатацииD

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для

работы со счетчикаN{и системы
7.з

7 Радиочасы кМИР РЧ-01)
,7,9



лист N9 4
всего листов 8

электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изучившим
документ кМетодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации)) и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не
менее двух специаJIистов, один из которьгх должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установках свыше l000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны бьrгь соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ |2,2.00].0, ГОСТ |2.2.00'l.З, <Правилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>, кПравилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>, <Межотраслевых правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТРМ-016 (РД l53-34.0-03.150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эта_гlонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и
оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2.00З, ГОСТ 12.2.007.3,

гост |2.2,007.,7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической докушлентации, но не вьгходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 Щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание тила АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньIх компонентов, входящих в ИК, и

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журнaлы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервirл между поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
_проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местам установки измерительньrх трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, УСПД; по рчвмещению этЕ}лонов, отключению в необходимьгх случtшх
поверяемых средств измерений от штатной схемы;

_проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по
эксплуатации применяемого оборулования;

-средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, установленньгх в

нормативньD( доку]!{ентах на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат зtвемлению, должны быть надежно
заземлены, подсоединение зажимов защитного зiц}емления к контуру зiвемления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждениЙ

измерительных компонентов, наличие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют рzu}мещение измерительньrх компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
правильность прокладки проводньгх линий по проектной документации на АИИС КУЭ.

7,1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованных измерительньIх компонентов типам и заводским номерам, указанным в

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючениrI

проводньrх линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют ншIичие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСПЩ. При обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительньrх компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к
окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после
поверки этих измерительньIх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие докр{ентов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - СХеМаМ,

приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаЗ с
помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз
действуют в соответствии с укiваниями, изложенными в руководстве по его эксплуаТации.

7.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
переносного компьютера. Оптический преобразователь подключают к любомУ
последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик По

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если полУЧен отЧет,

содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике каJIендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJuIют визуально или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСПЩ
7.4.1 Проверяют н€uIичие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытОвыХ

организаций на УСПД. При отсутствии или нарушении пломб проверяют правильность
подсоединения УСП,Щ.

7.4.2 Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с его
эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения.
Проверка считается успешной, если все счетчики опрошены УСП,Щ и нет сообщений об
ошибках,

7.4.3 Проверяют прогрaммную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформаuии

измерительных трансформаторов, хранящихся в пilN,Iяти УСПЩ.
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7.5 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

7.5.1 Проверка защиты и идентификация прогрzlммного обеспечения.
Проверка I_{ифрового идентификатора trрограммного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп).

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
хэширование файлов (например, Uпrеаl Commander v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть каталог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице З. .Щалее в закладке
Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате получим
соответствующий выделенному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
При этом наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, для
которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере

Аиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту прогрЕlммного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа, !ля этого запускают на выполнение прогрilмму сбора

данных и в поле ((пароль) вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при
вводе неправильного пароля программа не разрешает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимаюТ
аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загрУж!lюТ
операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если получено
сообщение об отсутствии (ключа защиты).

7.6Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформатороВ
напряжения

7.6.1 Проверяют нi}личие и сохранность пломб поверительных и энергоснабжаюЩих
организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчикоМ.

Проверяют нilличие доку1!{ентов энергосбытовых организациЙ, подтвержДаЮЩих
правильность подключения первичньш и вторичных обмоток ТН. При отсрствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность поДключения

первичных и вторичных обмоток ТН.
7.6.2При проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться,

что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляеТ не

более +|0уоотUцgу.
Измеряют мощность нагрузки ТН, котораJI должна находиться в диапшоне

(0,25- 1,0),SHoM.
Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
l !опускаеmся uзмеренuе моtцносmu на2рузкu вmорuчньlх цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе uзл|еренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй
uзмерumельньtй канал в mеченuе uсmекаюIцеzо uнmервала межdу поверкамu сuсmеJйьl.

Резульmаmы проверкu счumаюm положumельньlмu, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm

выполненtlе указанноzо выutе условuя dля ТН.

аблица 3 - Идентификационные данные модулей программного обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

1 2

Идентификационное наименование ПО СПо ИВк АИИС кУЭ ЕНЭС <Метроскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) По 1.00

Цифровой идентификатор ПО D23 з ED63 9з,l 027 4,7 7 69A45DE8E67B57E

Щругие идентификационные данные, если
имеются
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2,Щопускаеmся л|оLL|носmь наzрузкu опреdеляmь расчеmным

вхоdные (прохоdные) uлlпеdансьl всех усmройсmв, поdключенньlх ко
uз ме рumе льньlх mран с ф о рм аmо р о в.
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пуmем, еслu uзвесmны
вmорuчньlм обллоmкал,t

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют наличие документов энергосбытовых организациЙ, подтверждающих

правильность подключения вторичньж обмоток ТТ. При отсутствии таких документоВ
проверяют правильность подключения вторичньж обмоток ТТ.

'7.7.2Измеряют мощность нагрузки вторичньш цепей ТТ, которая должна нч}ходиться

в диапазоне (0,25-1,0) SHoM. .Щля трансформаторов с номинальными вторичными нагрУзкаМи

|;2, 2,5; З; 5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; 1,25; 1,5; |,75| З,'75 и

З,75 В.А соответственно.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованноЙ в

установленном порядке методикой измерений.

Прuл4ечанuя:
l !опускаеmся uзJу|еренuе ллоlцносmu на?рузкu вmорuчньtх цепей ТТ не провоdumь, еСлъ1

mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в

mеченuе uсmекаюu4еzо uнmервала lvежdу поверкамu сuсmемьl. Резульmаmьt проверкu

счumаюm положumельньtJйlt, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm выполненLlе у<азанноzо
Bbtute условuя dля ТТ.

2,Щопускаеmся моulносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmным пуmел4, еслlt uЗвесmны

BxodHbte (прохоdньtе) uллпеdансьl всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчньttl обмоmка7,1

тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы пО

утвержденному документу кметодика выполнения измерений падения напряжения в линии

соединенИя счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение
напряжения не должно превышать 0,25 о/о от номинального значения на вторичной обмотке
тн.

ПрuJ|4ечанuя:
l !опускаеmся uз]r|еренuе паdенuя напряэtсенuя в лlлнuu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, еслtl mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на

dанный ИК в mеченuе uсmекаюlцеzо uнmервала межdу поверкамu cucmeшbu Резульmаmьt

проверкu счumаюm полоuсumельньtмu, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm выполненuе

указ анн о z о Bblule mре б о в анuя.
2,Щопускаеmся паdенuе напряженuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеЛЯmь

расчеmньlм пуmем, еслu uзвесmны парамеmры провоdной лuнlllt связu u сuла элекmрuческоzо

mока, проmекаюu,|еZо через лuнuю связu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.9.| Включить радиочасы <миР РЧ-01), принимающие сигналы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить показания раДиочасоВ с

показаниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Аtlубпд, Att.,,i (ГДе i -
номер счетчика), Atl ивк.

7.9,2 Слустя 24 ч распечатать журнал событий всех компонентов системы, иМеюЩих

встроенные программные часы (УСПД, счетчиков и ИВК) выделиВ сОбЫТИЯ,

соответствующие синхронизации часов УСП.Щ, счетчиков и ИВК. Опрелелить попраВки:

Дtzуспд Дtz."i (где i - номер счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточныЙ ход часов УСПД,
счетчиков и ИВК как pzвHocTb поправок: Ад1: Atz - Дtr

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ не
превышает *5 с/сут .



лист л9 8
всего листов 8' 

'.rО 
noo."o." отсутствЕс оЕвбок впформацшоЕпого обмеЕа

Операчия проверки отс}тствиJI ошабок rнформачионного ймева предусмативаgr
экспериментаJьЕое подтъерждеяие идентичносм числовой измерите,пьItоЙ информации в
счетчик9х электрической энергиrr (исхолнал информачия), п памягв ценФального серв€ра.

В момевт проверки все тех!tические средства, входяlltие в ttрверяемый ИК, лолх<ны
бьпь включеrrы.

7.10.1 На сервере системы распечатывают зЕачеяия аrгивной и реактивпой
электической э8ерIии, зареrистироваtlные с 30-ти мввупrыr,л ицтерваrом за поJIriые
предшествуюцпе шю прверкu с}тки по всем ИК, Прверлот ц.шичие даняых,
соотвsтств},rощд( каr(дому 30-ти минуtному mrTepEaJly врмени. Прпуск д?lttвьD( Ее
допускается зIt искJIючеЕием сrrrtаев, когда этот прrryск бы,,I обусловJlен откJIюче}lием ИК
или ycтpirllellrrыM отказом кiцою-Jlцбо компонента систомы^

7.10.2 Распечатываrот жлн&,l собьгrий счетiмка Е УСПД п отмечают момеrrы
нарушенцл связи меr(ду цзмеритеJIьными комповсЕтами свстелм. Проверяют coxpallвocтb
измерrгельвой ивформациц в Еамrти УСПД и сервере сисгемы Еа т9х иIттервiчIах временя, в
течеrrие которого бьша нарушеца сsязь.

7.10.3 Распечатывают на сервере профиль нагррки за поJlllые суп(и,
Ilредшеfiвующие дfiю Еоверки. Используя перепосцой компьютер, считывают через
оптопорг профиrrь нагрузки за те )ке с}тки, храIrяцоrйся в памяти счетйка. Различие
значсний активной (реакгшвой) моцttости, хранящейся в папrятЕ сч9тчика (с учетом
коэффичиентов травсформаrши измерштельных трансформаторв) ц базе даявых
цеЕтрального сервера не должно превыцать двух едивиц младшего разряда rпgнflого
значеЕия.

7.10.4 Рекомевдlется вместе с прверкой по п.7.10.3 слпtIать Еокalзzцlия счетчпка по
акгивной и рсакгивЕой элекФЕческой энерши стрго в конце получаса (чаýа) и сразяивать с
дашrымя, зарегистрttрвЕlняыми в сервере системы дл, того же момеЕm врмени. .[[ля zrого
вшуальllо лt lи с помо!цью перевосноrо компьютера через оtттопорг считывtlют показанltя
счетчика по акtЕsЕой Е реакrивной элекФической энерmя и сраsнива!от 7rи дашrые (с

учетом коффпrвеггов траасформацхи ltзмерите,,ьflьп траЕсформатороs), с показirнrtямв
зареtчстрироваIIнымп в сервере системы, Расхомение не дол(Ео превышать две едиrlицы
младшего раlряда.

8 оФормлЕнt{Е рЕзультлтов повЕрки
8.1 Прл положи,геьrъв рсзультат&ч поверки вьчIается свидетельство о поверке в

соотвgтствши с приказом Мдtлстерства прмышлеttности и торгоЕ.]ц Российской Фе.аералии
]Фl8l5 от 02.07.2015 г.

8.2 3пак поверкrr Едlоситсi в соотвЕтствия с цриказом Министертва
прмыlllлецностtл и торгов]ти Российской Федерации Л9 l8l5 от 02.07,2015 г,

8.3 При отрплаrс.lьшоr результатах поверкя, вьiяв;IеЕпых при вfiешвем осмотре,
опробовацtи, иjlи выпо_:шеццц овсрацшЙ поверки, вьцается извещсЕи€ о яеприго,ц}lости в
соотвsтствrи с приказом Мияисгерства прмыццевýости ll торговJIti Российской
Федерациu N9l8l5 от 02.07.2015 г.

ФБУ <Ростест-Москва>
Зам. Начаьника цеrtтра Nл 500 Р. В. Деев


