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1 ввЕдЕниЕ

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на систему измерительную
противоаварийной защиты Южно-Приобского гaвоперерабатывающего завода, изготовленную
ООО кИокогава Электрик СНГ) и принадлежащую ООО <Южно-Приобский ГПЗ>, г. Ханты-
Мансийск, устанавливает методику первичной поверки до ввода в эксплуатацию и после

ремонта, а также методику периодической поверки в процессе эксплуатации.
1.2 Система измеритеJьн€ц противоtlварийной затrIиты Южно-Приобского

газоперерабатывающего зttвода (далее ИС) предназначена дJIя измерений параметров
технологического процесса в реальном масштабе времени (температуры, давления, перепада
давления, уровня, объемного расхода, содержания кислорода, довзрывоопасньIх концентраций
горючих гtвов и паров.

1.3 ИС состоит из первиtIньD( и промежуточньIх измерительньD( преобразователей
(дапее - ИП), комплекса измерительно-выЕIислительного и упрчtвляющего противоаварийной
защиты и технологической безопасности ProSafe-RS (далее - ProSafe-RS), операторских
станций управленшI.

|.4ИС осуществJuIет измерение парап,rетров технологического процесса следующим
образом:

- первиlIные ИП преобразуют текущие значения параметров технологического
процесса в анtшоговые унифицированные электрические сигналы силы постоянного тока (от 4
до 20 мА) и сигн.lлы термопреобразователей сопротивления по ГОСТ 6651-2009;

- сигнttлы термопреобразователей сопротивления по ГОСТ бб51-2009 поступают на
входы преобразователей измерительньIх для термопар и термопреобразователей сопротивления
с гtlльванической развязкой (барьеры искрозащиты) KFD2-UT2-Ex1 (далее - KFD2-UT2-Ex1);

- аналоговые унифицированные электрические сигналы силы постоянного тока (от 4
до 20 мА) от первиIIных ИП поступают на входы преобразователей измеритеJIьньD( тока и
напряжения с г.lльванической развязкой (барьеры искрозаrциты) KFD2-STC4-Ex1 (далее -
KFD2-STC4-Ex1);

- аналоговые унифицировztнные электрические сигнutлы силы постояIIного тока (от 4
до 20мА) от KFD2-UT2-Ex1, KFD2-STC4-Eх1 поступают на входы многофункциональньD(
молулей ввода анЕulоговьrх сигнаJIов SAI 143 (далее - SAI 143) ProSafe-RS.

1.5 Поверка ИС проводится поэлементно:

- поверка первиtшьD( ИП, входящих в состав ИС, осуществJuIется в соответствии с их
МеТОДИКZIIчIИ ПОВеРКИ ;

- вторичные ИП (барьеры искрозапIиты и ProSafe-RS) поверяют на месте экспJryатации
ИС в соответствии с настоящей методикой поверки;

- метрологические харzlктеристики ИС опредеJuIют расчетным методом в соответствии с
настоящей методикой поверки.

1.6Первичные ИП и измерительные каналы (да-пее-ИК) ИС, входящие в сферу
государственного регулировtlЕия обеспечения единства измерений в соответствии с
Федераrrьным зtжоном РФ от 26 июня 2008 года Jф 102-ФЗ кОб обеспечении единства
измеренийD, подлежат поверке в соответствии с установленным интервалом между поверк€lми.

1.7 Первичные ИП и ИК ИС, применяемые вне сферы государственного реryлирования
обеспечения единства измерений, подлежат калибровке в соответствии с межка-пибровотшым
интервалом, установленным в организации.

1.8 Интервал между поверкtlми первичньD( ИП, входящих в состав ИС, - в соответствии
с описаниями типа на эти средства измерений.

1.9 Интервrlл между поверкап{и ИС - 2 года.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны быть вьшолнены операции, приведенные в таблице 2.1.
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Таблица 2.1 -
Jф
п/п

Наименование операции
Номер пункта

методики поверки
1 Поовеока технической документЕlдии 7.1

2 Внешний осмотD 7.2

J оппобование 7.з
4 Определение метрологических характеристик 7.4

5 оформление результатов поверки 8

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки ИС применяют этttпоны иСИ, приведенные в таблице 3.1.

Таблица 3.1 - основные эталоны иСИ

3.2 rЩопускается использование других этЕlлонов и СИ с характеристикztшlи, не

уступ.lющими харtжтеристикtlп{, укЕванным в таблице 3 . 1 .

3.3 Все применяемые СИ должны иметь действующие поверительные клеЙма или
свидетельства о поверке.

4 ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ К
КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 При проведении поверки должны соб.тподаться следующие требов.lниrl:
_ корпуса применяемых СИ должны бьrгь ззвемлены в соответствии с их

эксплуатационной документацией;
- ко всем используемьп.r СИ должен быть обеспечен свободньй доступ для заземления,

настройки и измерений;

- работы по соединению вспомогательньIх устройств должны выполняться до
подкJIючения к сети питания;

- обеспечивающие безопасность труда, производственную санитарию и охранУ

окружающей срелы;
_ предусмотренные кПравилами технической эксплуатации электроустаноВОК

потребителей> и эксплуатационной документацией оборудования, его компонентов И

применяемьж средств поверки.
4.2Кработе по поверке должны допускаться лица:

4пз1'4

Номер
пункта

методики

Наименование и тип основного и вспомогательного средства поверки и
метрологические и основные технические характеристики средства поверки

5
Барометр-анероид М-67 с пределЕlми измерений от 610 до 790 мм рт.ст.,
погрешность измерений *0,8 мм рт.ст., по ТУ 2504-1797-75.

5
Психрометр аспирационньй М34, пределы измерений влахности от 10 О/о до
100 %, погрешность измеренпй+5 О/о.

5
Термометр ртутньй стекJIянный ТЛ-4 (Ns 2) с пределzлN{и измерений от 0 ОС до
55'С по ГОСТ 28498-90, ЦенаделениrI шк€шы 0,1 ОС.

7.4

Калибратор многофункционЕIльньй MCS-R-IS (лалее - ка.пибратор): лиапазон
воспроизведения силы постоянного тока от 0 до 25мА, пределы допускаемой
основной погрешности воспроизведениlI t(0,02 0Z показания * 1 мкА);
воспроизведение сигналов термометров сопротивлениJ{ Ptl00 в диапtвоне
температур от минус 200'С до 850 ОС, пределы допускаемой основной
погрешности воспроизведения в дичlпЕвоне температур от минус 200 ОС до 0 ОС

+0,1ОС, от 0 ОС до 850 ОС +(0,1ОС + 0,025 0/о показания).



- достигшие 18-летнего возраста;

- прошедшие инструктаж по технике безопасности в установленном порядке;

- изучившие эксплуатационную документацию на ИС, СИ, входящие в cocTtlB ИС, п
средства поверки.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха, ОС

- относительнtUI влажность, 0/о

- атмосферное давление, кПа

(20*5)

от 30 до 80

от 84 до 106

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительЕые операции :

* проверяют зЕвемленпе СИ, работающих под напряжением;
* эталонные СИ и вторичные ИП ИС вьцерживЕlют при температуре, указанной в

разделе 5, не менее трех часов, если время их вьцержки не указано в эксплуатационной
документации;

- эталонные СИ и вторичные ИП ИК устанавливают в рабочее положение с
соб.тподением указаний эксп.гryатационной докуIuентации;

- осуществJIяют соединение и подготовку к проведению измерений эталонньD( СИ и
вторичньD( ИП ИК в соответствии с требованиями экспJryатационной докуплентации.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7. 1 Проверка технической документацпи
7. 1. l При проведении проверки технической докуrлrентации проверяют:

- наличие руководства по экспJryатацппнаИС;

- н€lличие паспорта на ИС;

- наличие действующих свидетельств о поверке первичньгх ИП, входящих в состав ИС,
которые подлежат поверке;

- наличие свидетельства о предьцущей поверке ИС (при период.Iческой поверке).
7.1.2 Результаты проверки сt{итtlют положительными при наличии всей технической

докр{ентации по 7.|.l.
7.2 Внешний осмотр
7.21При проведении внешнего осмотра ИС контролируют вьшолнение требований

технической докр{ентации к монтажу СИ, измерительно-вьIчислительньD( и связующих
компонентов Ис.

7.2.2При проведении внешнего осмоца ИС устанавливtlют состав и комплектность ИС.
Проверку вьшолняют на основании сведений, содержацихся в паспорте на ИС. При этом
контролируют соответствие типа СИ, указанного в паспортах на СИ, записям в паспорте на ИС.

7.2.З Результаты проверки считают положительными, если монтаж СИ, измерительно-
вьгIислительньIх и связующих компонентов ИС, внешний вид и комплектность ИС
соответствуют требованиям технической докрлентации.

7.3 Опробование
7.3. 1 Подтверждение соответствия программного обеспечения ИС
7.3.1.1 Подлинность прогрilммного обеспечения (далее - ПО) ИС проверяют сравнением

идентификационньD( дtlнньж ПО ИС с соответствующими идентификационными данными,
зафиксировЕtнными при испытаниях в цеjIях угверждения типа и отраженными в описании типа
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ИС. Проверку идентификационньD( данньrх ПО ИС проводят в соответствии с
эксплуатационной докуп(ентацией на ИС.

7.3.1.2 Проверяют возможность несЕlнкционированного доступа к ПО ИС u наличие
tвторизации (введение логина и пароля), возможность обхода авторизации, проводят проверку
реакции ПО ИС на неоднократньй ввод неправильного логина и (или) пароJuI
(аугентификация).

7.3.1.З Результаты опробования считtlют положительными, если идентификационные
данные ПО ИС совпадают с идентификационными данными, указанным в описании типа на
ИС, а также искJIючается возможность несанкциоЕиров€lнного доступа к ПО ИС и
обеспечивается арентификация.

7.3.2 Проверка работоспособности ИС
7.З.2.1 Приволят ИС в рабочее состояние в соответствии с экспJryатационной

документацией. Проверяют прохождение сигналов калибратора, имитирующих измерительные
сигналы. Проверяют на мониторе операторской станции управления ИС показания по

регистрируемым в соответствии с конфиryрачией ИС пара},{етрап,r технологического процесса.
7.З.2.2 Результаты опробования считчlют положительными, если при

увеличении/улиеньшении значения входного сигнЕtла соответствующим образом изменяются
значения измеряемой величины на мониторе операторской стЕlнции управления.

Примечание -,Щоrryскается проводить проверку работоспособности ИС одновременно с определением
метологшIескID( характеристик по 7.4 данной методики поверки.

7.4 Определение метрологических характеристик
7.4.1 Опрелеление основной приведенной погрешностп преобразоваIIпя входного

аналогового сигнаJIа силы постояпного тока (от 4 до 20 мА) в значение измеряемого
параметра

7.4.|.l Отключить перви.пrьй ИП ИК и к соответствующему кЕlналу, вкJIюччш барьер
искрозащиты, подкJIючить кttлибратор, установленный в режим имитации сигнЕlлов силы
постоянного тока (от 4 до 20 мА), в соответствии с инструкцией по эксплуатации.

7.4.I.2 С помощью калибратора устrlновить электрический сигнал силы постоянного
тока. В качестве реперньтх точек принять точки 4;8; 12; 16; 20 мА.

7.4.1.З С монитора операторской станции управления стмтать значение входного сигнала
и в каждой реперной точке вычислить основную приведенЕую погрешность fвп,Yо, по

формуле

(1)

парап{етра ИС в

I,
In',""

Irn
постоянного тока (от 4 до 20 мА), мА.

7.4.|.4 Если показания ИС можно просмотреть только в единицах измеряемой величины,

то при линейной фу"*ц", преобразования значение тока In.*,, мА, вычислить по формуле

(2)

максимчшьное значение измеряемого парап{етра, соответствующее
максимulльному значеЕию грzlницы диtшtlзона аналогового сигнала силы

постоянного тока (от 4 до 20 мА) ( I_* ), в абсоrпотньD( едиЕицах измерений;
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xrn минимЕlльное значение измеряемого параметра, соответствующее
минимальному значению грЕtницы диЕшtвона аналогового сигнала силы
постоянного тока (от 4 до 20 мА) ( Ir" ), в абсолютньD( единицtlх измерений;

х значение измеряемого парап{етра, соответствующее задаваемому аналоговому
"изм

сигнагry силы постоянного тока (от 4 до 20 мА), в абсолютньгх единицtlх
измерений. Считьrвают с монитора операторской станции упрrlвления.

7.4.|.5 Результаты поверки считчtются положительными, если рассчитаннffI ocHoBHarI

приведеннЕUI погрешность преобрtвования входного аналогового сигнала силы постоянного
тока (от 4 до 20 мА) в значение измеряемого параметра не вьIход{т за пределы, укtr}анные в
приложении А настоящей методики поверки.

7.4.2Определение основной абсолютной погрешности преобршованпя входного
анаJIогового сигнала термопреобразователей сопротпвленпя по ГОСТ 6651-2009 в
значение пзмеряемой темпераryры

7.4.2.| Отключить первиt{ньй ИП ИК температуры и к соответствующему канzшу,

вкпючzш барьер искрозzuциты, подкJIючить калибратор, установленный в режим имитации
сигнала термопреобразователей сопротивления по ГОСТ 6651-2009, в соответствии с
инструкцией по экспJryатации.

7.4.2.2 С помощью калибратора установить электрический сигнал, соответствующиЙ
значениям измеряемой температуры. В качестве реперньж точек принять точки,
соответствующие 0 Уо, 25 Уо, 50 Оh,'7 5 % и l 00 0/о диапазона измерениЙ температУры.

7.4.2.З Считать значения входного сигнала с монитора операторской станции управления
ИС п в каждой реперной точке вьIчислить основную абсо.tпотную погрешность A"n, ОС, по

формуле

где t*,

tr, заданное значение температуры, "С.

7.4.2.4 Результаты поверки сIIитаются положительными, если рассчитаЕIItш основнм
абсолютная погрешность преобразования входного аналогового сигнала термопреобразователя
сопротивления в значение измеряемой темпераryры не вьгходит за пределы, указtшные в

приложении А настоящей методики поверки.
7.4.3 Опрелеленпе основной погрешности ИК ИС
7.4.3.| Основную приведенную погрешность ИК ИС т"*,%, вычислить по формуле

Yик = t1,1 , (4)

где Тгп осIIовная приведеннш погрешность первиtIного ИП ИК,Уо.

7.4.З.2 Основную относителькую погрешность ИК ИС Еик, 0/о, вычислитЬ пО формУле

Бик=t1,1 @ 
(5)

основнzш относительнzul погрешность первичного ИП ИК, О/о;

максимЕIльное значение диtшазона измерений ИК, в абсолютньIх единицах
измерений;
минимttльное значение диапазона измерений ИК, в абсолютньD( единицztх

измерений;
измеренное значение ИК, в абсолютньD( единицах измерений. С,патывают с

монитора операторской станции управления.

(3)

Где Бшl

Кr"*

Krin

Кrо,

yin +yin
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7.4.З.З Основную абсоrпотную погрешность ИК А"* , в абсолютньж единицах

измерений, вычислить по формулtlм:

Арк = tl,l.дil +^il (6)

(7)

где Ann

7.4.3.4 Результаты поверки считtlются положительными, если рассчитаннФI основншI
погрешность ИК ИС не вьIходит за предепы, указанные в приложении А настоящей методики
поверки.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При положительньD( результатах поверки оформляют свидетельство о поверке ИС в
соответствии с прикaвом Министерства промышленности и торговли Российской Федерачии от
2 июля 2015 г. }ф 1815 <Об утверждении Порялка проведения поверки средств измерений,
требования к знаку поверки и содержaнию свидетельства о поверке>. К свидетельству о

поверке прилtгаются протоколы с результатап{и поверки ИС.
8.2 Отрицательные результаты поверки ИС оформJuIют в соответствии с приказом

Министерства промышленности и торгов.тпr Российской Федерации от 2 июля 2015 г. Ns l8l5
кОб утверждении Порялка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки
и содержtlнию свидетельства о поверке). При этом выписывается извещение о непригодности к
применению ИС с указанием причин непригодности.
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