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ввЕдЕниЕ

Настоящая методика поверки распространяется на компJIексы измерительные про-

граммно-технические "Енисей ВК" (лалее - комплексы) и устанавливает периодичность,

объем и порядок первичной и периодических поверок.
при проведении поверки необходипtо пользоваться Руководством по эксплуатации

комплексов ПМ08.20 1 4.0 1 .00 1,РЭ.
При нали.ми соответствуюп{его зitявления о,г владельца средства измерений допуска-

ется проведение поверки отдельньIх ИК в указанньD( в заявлении конкретIlых выбранrrых

диапазонах.
Интерва,т NIежду поверкаNILr - 2 года.



занные

Таблица

1. опЕрАции повЕ,рки

1.1. При проведени1l поверки
втаблице 1.

l

комплекса должны быть выполнены операции, ука-

Наименование операци Гл Номер пункта методики поверки

Внешний осмотр 6.1

оппобование
Проверка диапазонов и определение основI{ых
поиведенньIх погрешностей преобразования

6.2

6.з.1,6.з.2,

Проверка соответствия ПО lлдентифrtкацион-
ным данным
Оформление результатов поверки п

2. срЕдствА повЕрки
при проведении поверки комплекса должны быть применены след}тоlцие

средства измерений:
Калибратор универсаJrьный Н4 - |]
воспроизведение напряжения постоянного тока, предел 20 в, + (0,002 о/о U*+0,0001 % Ur);

воспроизведение силы постоянного тока, предел 20 мА. + (0,004 о/о U*+0,0004 % U')
(номер в ФИФ по ОЕИ 46628-i 1),

Генератор сигнчuIов .п.цr-""ой формы лFG-72|25. от 1 пrГц до 25 МI'ц, + 2,I0-5

(номер в ФИФ по ОЕИ 53065-13).

Термометр стеклянный тл_4, диапазон измерений от 0 до 50 ос, цена деления 0,1 ОС.

Гигрометр ВИТ-2,диапазон измерения влажности от 20 до 90 О/о ПРИ Температурах

от l5 до 40 ОС, кл.1.

Барометр - анероид Бдмм, диапчLзон измерений от 600 до 790 мм рт. ст., + 0,8 мм рт. ст.

Примечания. l . Все перечисленные средства измерениЙ должны быть технИчески ис-

правны и своевременно поверены.
2, Щопускается замена указанных средств измерений на другие типы,

обеспечивающие определение метрологических характеристик поверяемых средств измере-

ний с требуемой точностью.

3. ТРЕБОВАНVIЯК КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

к поверке комплекса допускаются работники государственных и ведомственных

метрологических органов, аккредитованных на право поверки данного средства измерения,

имеющие право самостоятельного проведения поверочных работ на средствах измерения

электрических,величин, ознакомившиеся с Руководством по эксплуатации комплекса и

настоящей методикой.

4. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.|, Все операции повеРки. предуСмотренные настоящей методикой IIоверки,

экологич9ски безопасны. При их выполнении проведение специаJIьных защитных мероприя-

тий по охране окружающей срелы не требуется.
4.2. При выполнении операций поверки комплекса должны соблюдаться требо-

вания технической безопасности, регламентированньlе:
гост 1 2. 1 .030-8 1 " Электробезопасность. Защитное заземление, зануление".

Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей и пра-

вилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей.

Всеми действующими инструкциями по технике безопасности для конкретногО

рабочего места.



6. провЕдЕниЕ повЕрки
6.1. Внешний осмотр
6.1.1. При проведении внешнего осмотра долхtно быть установлено соответ-

ствие комплекса следующим требованиям.
6.1.1.1. Комплекс должен соответствовать заводскому номеру и комlrлекту по-

ставки (включая эксплуатационную документацию).
6.1.1.2. механические повреждения наружных частей компонентов комплекса,

дефекты лакокрасочных пркрытий, способные повлиять на работоспособность или метроло-

гические характеристики комплекса, должны отсутствовать.
6.1.1.3. Маркировка и надписи на 11ередних панелях коNIпонентов комплекса

должны быть четкими, хорошо читаемыми.
6.1.1.4. Результаты внешнего осмотра считаются положительными, если при

tIроверке подтверждается их соответствие требованиям п.п. 6.1.1.1. - 6.1.1.3.

6.2. Опробование.

Опробование работы комплекса выполняется следующим образом.

На вход выбранного ИК подать сигнЕlJI, соответствующий ориентировочно 70 о/о диапазона

входного сигнала. Наблюдать соответствующую реакцию на экране монитора компьютера.

6.з Проверка диапазонов и определение основных приведенньж погрешностей пре-

образования.

6.3.1 Проверка диапазоноR и определение основной приведенной погрешности канаJIов

(ИК) с входными сигналами напряжения постоянного тока.
Проверка производится по следующей методике:

- собирают схему в соответствиII с рисунком 1, при этом ка,тибратор подключают к комirлек-

су при помощи медных проводов;

Калибратор - калибратор универсальный Н4-|7;
ПТК - комплекс измерительнылi программно-технический "Енисей ВК";
Генератор синхронизируюцего импульса - генератор сигналов специаJIьной формы
лFG-12|25.

Калибратор
Комльютер с

пФ viьгосопtrоl

LLlýгФ импульса

Рисунок 1



- подключают компьютер к порту. указанному в ФорN{уляре комплекса, и запускают про-

грамму Vibrocontrol;
- n 

""ruодu114 
"Сигна,1 синхронизации" подключают генератор сигналов специшIьной формы

ЛFG-72125 (точки подкjIючения указаны в Формуляре комплекса);

- установить на выходе генератора импульсный сигнал с частотой 5 Гц и амплитудой З В;

- на экране монитора коN,Iпьютера в окне программного обеспечения Vibrocontrol выбирают

из списка номер (указан в Формуляре) полключенного измерительного KaHaJTa (ИК) для

просмотра текущего результата преобразования и задают режим просмотра "Параметр";

- выбирают 5 точек Ui, paBнoN{epнo распределенных в пределах диапазона входного сигнала

напряженИя постоянНого тока. указанногО в Формуляре для выбранного ИК,
- на калибраторе н4-17 (в режиме воспроизведения напряжения постоянного тока на пределе

20 в) последовательно устанавливают выбранные значения ui, Itри этом для выбранноr,о кана-

ла на экране визуаJIизируются результат преобразованt{я А"зr,l (в единицах технологического

параметра);
- для каждого значения ui рассчитывают (в зависимости от функuионального назначения

ИК) соответствующее номлIнацьное значение технологического параметра Ai пО формуле

Ai: (Ui - U.in)'(Ara" - A,.in) / (Un,u* - U,nin) * Amin,

где Дmiп, дn'п* - ниrкниli и верхний пределы диапазона технологического параметра

соответственно.
- для каждого значения U, вычисляют абсолютную погрешность ИК по формуле

,;{,], ". A"*i: IA,,r"i-Al I

- находят максимальное значение абсолютноi,t погреIцности ИК по формуле

Аu*u:mаХ(А"*;)

- рассчитывают приведенну}о Ilогрешность ИК по формуле

Iик u : 100A"n /(A,no* - А.iп) О%

- повторяют операции дJIя других диалазонов входноl,о сигнала напряжения постоянного

тока.
Результаты поверки вносятся R протокол. форма которого приведена ts приJIожении А.

ИК комплексов с входныý{и сигнаJIами напряжения постоянного тока считается про-

шедшиNl tIоверку с положительными результатами, если ни одно из полученных значений

yик u не превосходит (по абсо.llютrrой величине) лопускаемых пределов основной приведен-

ноЙ погрешности преобразованI,Iя яаIIряжения.

6.з.2 Проверка диапазонов и определение основной приведенной погрешности каналов

(ИК) с входными сигнапа\{и сItлы lIостоянного тока.

IIроверка производится по следующей методике:

- собирают схему в соответствии с рисунком 1. при этом капибратор подключают к комплек-

су при помощи медных проводов;
- подключают компьютер к порт},. указанноN{у в форшrуляре комплекса и запускают про-

грамму Vibrocontrol;
--* uui"одuм "Сигнал синхроI{изации" подключают генератор сигнаIов сIIециаJIьной формы

лFG-72]r25 (точки подключения указаны в Формуляре комплекса);

- установИть на выходе генератора иilIlIуJIьсный сигнал с частотой 5 Гц и амплитудой 3 В;

- на экране монитора компьютера в окне программного обеспечения Vibrocontrol выбирают

из списка Ho1,Iep (указан в Форпtуitяре) полключенного канала д.rш просмотра текущего ре-

зультата преобразоваI{ия и задают режим просмотра "Параметр":
- выбирают 5 точек Ii, paBI{OMepHo распреде.ценных в пределах диапазона входного сигнаJIа

силы посТоянногО тока. указа}{ноl,О в Форrчrуляре для выбранного ИК;
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- На Ка,.IИбраторе н4-17 (в режлtпле IJоспроизведения силы поOтоянного тока на пределе

20 шrД) последовательнО устанавл}lвают выбранные зIIаченлlя Ii, при этоN{ для выбранного ИК
на экране визуализируютсЯ резуJIьта,I преобразованиlI Аuзл, i (в единицах техIIологического

парашrетра);
- для кажДого значеНия I; рассЧIlтываIоТ (в зависlлМости оТ t|lункционального }Iазначения ИК)
соответстВуюIцее номинальНое значенИе технолоГического параметра А; по формуле

Ai: (Ii - 1rln),(An.ar. - Arin) i (In,,u* - Imin) * Amin,

где Дmiп, д*ч* - нияtний и верхний прелелы диапазона технологического параметра

соответственно.
- для каждого значения Ii вычис-пяют абсолtотную погрешность ИК по формуле

Аипi: lA,,,,,,-,\, l

: нв_ходят максимаJаъное значение абсолютной погрешt{Oсти ИК гrо фОРМУЛrе

^ик 

I : ITI8X (A"n i)

-paссчиTьIBaЮTПpиBеДеннуюПoГpешнoстьИКпoфopмyле

Уипr:l00А"* /(An-,"- A*in) 0%

Результаты поверки вносятся в протокол, фЬрма которого приведена в rrриложении Б.

ИК комплекQов с вхолными сигнаJIаNIи силы постоянноIо тока считаются прошедши-
::. '

ми поверку с положительными результатами. если ни одно из полу{еНньIх значеНИЙ }ик t Не

превосходит (по абсолютной ве;lичине) допускаемых прелелов основной приведенной по-

грешности преобразования силы постоянного тока.

7. провЕркд соотвЕтствиJI по идЕнтt{ФикдLlионным дднным.

файлов и их цифровых

ПО необходимо воспользоваться фу"к-

предусмотре-

ны поля

Рисlнок l - Вкладка проверки идентификаторов IчIеТРОЛОГически значимых частей По.



в верхней строке отображается имя файла метрологически значимой части встроенного

по. В строку ниже выводится контрольная сумма для эталона данного файла (эталонная

контрольная сумма). В процессе работы контроллера, независимый модуль встроенного По
вычисляет контрольную сумму файла метрологически значимой части встроенного ПО, за-

груженного в контроллер на текущий момент, и сравнивает её с этаJIоном. Если контрольные

суммы совпадают - проверка целостности данного файла встроенного ПО считается прой-

денной успешно, и строка контрольной суммы подсветится зелёным цветом. В случае несов-

падения контрольньгх сумм считается, что целостность встроенного По нарушена, а строка

контрольНой суммЫ подсветиТся красныМ цветом. Файл со значениями этr}лонных контроль-

ных сумм доступен по FТР только для чтения, в расположении /etc/md5ref.dat. Измене-

ние/удаление содержимого данного файла недоступно (изменение файлов возможно только

Таблица 2 Master

Идентификационные данные (признаки) Значения

Идентификационные наименования файлов Щифровые идентификаторы по MD5

measure,llb

60Channels_FPGATarget_FPGAmaster
VJxvЮA.lvbitx

е82сбЗ l 60e6Oda60645 1 1 а1 9fdfбЗбfе

таблица 3 Вст нное п щцq9 !qqсд9:9цч9.д

Идентификационные данные (признаки)

Идентификационные наименования файлов

measure.llb

60Channels_FPGATargetS lave l _FPGAslave_
yNc.lvbitx

78Nsvqx2

Таблица 4 нное п Slave2

Идентификационные данные (признаки) Значения

Идентификационные наименования файлов I_{ифровые идентификаторы по MD5

1 fсЬ09865fl а1 da5ec5 бе 4Юа61 Г5262

е1 d5e3b1 80с8е7е3 1 3 1 607с396Ь92000

результаты проверки вносятся в протокол, форма которого приведена в приложении

Комплексы считаются IIрошедшими проверку с полоя(ительными результатаN,Iи, если иден-

тификационные наименования файлов встроенного По контроллеров и их цифровые иден-

тификатоРы соответСтвуюТ данным, приведенным в таблицах2 - 4,

8. ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1. При положительных результатах поверки комплексаоформляется свидетель-

ство О поверке. К свидетельству прилагаются протоколы с результатами поверки.

8.2. при отричательных результатах поверки комплекса свидетельство о преды-

L2f-

FPGATarget2_FPGAslave2_mcj К5 2pmfvU

в.

на предприятии-изготовителе).

Slave1

I_{ифровые идентификаторы по MD5

1 fcb09865fl а1 da5ec5 бе 4Юа61 f5262

Ьеа3 f4е5 5 сdЗ d88 1 d5 7с9954803 09fff

дущей поверке аннулируется и выдается извещение о непригодности.



Протокол поверки NЬ
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Приложение А

г.

наименование Си Комплекс измерительный программно-
технический "Енисей Вк"

Заводской номер СИ
принадлежит
Щата поверки

(Свидетельство о поверке }lЪ_ от г.)

Методика поверки: rr. 6.3.1 МП2064-0105-2015

Результаты поверки приведеIrы в таблицах 1-3.

Таблица 1 ИКNs иклоtt:10.25

Щиапазон
входного
сигнzL,Iа,

в

Ui,
в

(Au', i),
(ед. физ.

величины)

.Щиапазон преоб-

разования техно-
логического па-

paNIeTpa.

(ед. физ. величи-

Ai ,

(ед.

физ.
ве.IIи-

чины)



таблица2 Иклъ ик;tоп : + 0-25

.Щиапазон преоб-

разования техно-
-цогического па-

раметра,
(ел. физ. величLI-

ны)

Таблица3 ИКNЪ : + 0,25

Ai ,

(ед.

ф"з.
вели-
чины)

,Щиапазон
входного
сигнаJIа.

в

flиапазон
входного
сиI,наJtа,

в

{J i,
R

Выводы:

(Auo," l),
(ед. физ.

величины)

/{иапазон преоб-

разования техно-
логического па-

раметра,
(ед. физ. величи-

ны)

^
l \l q

(ед.

фrз.
ве.ГIи-

чиirы)

(Auo,* l),
(ед. физ.

ве-пичины)

ПоверлIтель
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Приложение Б

Протокол поверки JФ

от" 
ll г.

наименование Си Комплекс измерительный программно-
технический "Енисей Вк"

lеррдgд9цд9щ9g9I4
Принадлежит
flaTa гlоверки

Условия поверки:
- теN{пература окружающего воздуха, 0С.

- относительнаJI в,тIажность воздуха, ой.

(Свидетельство о поверке }Ф от г.)

Методика поверки: п. 6.З.2 МП2064-01 05-201 5

Результаты поверки приведены в таблице 1.

Выводы:

входНОГО | I i,
вели- | -"'-'. ---- | пtА
чины)

(А.'* i ),
(ед. физ.
величи-

ны)

.Щиапазон преоб-

ршования техно-
логического па-

раметра.
(ед. физ. величIл-

ны)

Поверитель



ll

Приложение В

Протокол поверки Nч

от" 
ll

Условия поверки:
- температура окружающего воздуха, 0С

- относительная влажность воздуха, О%.

- атмосферное давление, кПа

(Свидетельство о поверке JrlЪ

Методика поверки: раздел 7 МП2064-0105-2015

Результаты проверки приведены в таблицах 1 - З.

Таблица 1 мное обеспечение: контроллер Master

Идентификационные данные (признаки) Значения

ЦдччФчщ:lчу 1l"r""o"urr" фuйп9" а r_Щф!9:": идентификаторы по MD5
I

i

]

]

]]__

Таблица2 нное п мное обеспечение: Slave1

Идентификационные данные (признаки) Значения

Идентификационные наименования файлов I]ифровые идентификаторы по MD5

l_

Идентификационные данные (признаки) Значения

Идентификационные наименования файлов I_{ифровые идентификаторы по MD5

г.)

наименование Си Комплекс измерительный программно-
технический "Енисей ВК"

заводской номер Си
принадлежит
дата повеDки

l
L


