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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информачионно-измерительную коммерческого учета электроэнергии ,+ИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 22О кВ кЛузино) и устанавливает порядок проведения первичной и периодическоЙ
поверок ее измерительных каналов (далее по тексту - ИК).

,Щопускается проведение поверки отдельньж ИК из состава АИИС КУЭ.
Интерва-п между поверками четыре года.
Система автоматизированнiш информачионно-измерительнzuI коммерческого УЧета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ кЛузино> (далее по тексту - АИИС КУЭ)
предназначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,
хранения и передачи полученной информации. Полученные данные и результаты измеРенИй
могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ <Лузино> ПАО кФСК ЕЭС).

.Щопускается поверка отдельньIх измерительньгх KaHaUIoB, входящих в СОСТаВ

АИИС КУЭ, с указанием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенных ИК.
Замену отдельных технических компонентов допускается проводить беЗ

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены И Их

метрологические характеристики (далее _ МХ) совпадают с заменяемыми.
В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании

типа АИИС КУЭ

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица l - Операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

1. Подготовка к поверке 6 ,Ща Да

2. Внешний осмотр 7.1 Да !а
3. Поверка измерительньж компонентов
Аиис куэ 7.2 Ща Да

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.з Да !а

5. Проверка УСПД 1.4 Да Да

6. Проверка функuионирования сервера
Аиис куэ 7,5 Да Да

7. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7.6 Да Да

8, Проверка нагрузки вторичньгх цепей
измерительных трансформаторов тока

7,7 Да Ща

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Да .Ща

l0. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 Да !а

1 l. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

,7.|0
Ща Да

12. Оформление результатов поверки 8 Да !а
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

при проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на

измерительные компоненты ДИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Срелства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

з.1 к проведению поверкч ЬИИС кУЭ допускают поверителей, атгестованньIх в

соответствии с ПР 50.2.0|2, изfiивших настоящую методику поверки и руководство по

эксплуатации на Аиис кУЭ, имеющих стаж работы по данному видУ измерениЙ не менее

l года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньн трансформаторов тока, входящих

в состав диис куэ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду

измерений не менее l года, изгIившим документ <Методика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшим

обучение по проведению измерений в соответствии с укшанным документом. Измерение

проводят не менее двух специ€UIистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

з.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящих в состав АиискУЭ, осуществляется персоналом, имеюЩим стаЖ работы пО

данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ <методика выполнения

измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и

прошедшим обуlение по проведению измерений в соответствии с укzванным документом.
Измерение проводяТ не менее дв)ж специаJIистов, один из которьгх должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

J\Ъ п/п наименование
Номер пункта
нд по поверке

1
Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности + 1 ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел

допускаемой относительной погрешности t 1,,5 Yо
6

з

средства измерений вторичной нагрузки Тт в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

,7.7

4

средства измерений вторичной нагрузки Тн в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации))

,7.6

5

средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с Тн в соответствии с утвержденным доку]!{ентом

кметодика выполнения измерений падения напряжения в линии

соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации)

7.8

6
Переносной компьютер с По оптический преобразователь дJUI

работы со счетчикЕlми системы
l.э

7 Радиочасы (МИР РЧ-01) 7.10

п р uм е ч ан u е -rщопускаеmсяпрч]чlененuе dруzuх основных uвспомоzаmельных среdсmв поверкu

с Jчrеmролоzllческllfulu харакmерuсmuксtJvru, обеспечuваюlцuvuu mребуеJчrу: ]!!:!9:|пu uзл4еренuй, _
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электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изучившим

документ кМетодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обУчение
по проведению измерений в соответствии с указанным докр{ентом. Измерение проВоДят не

менее двух специttлистов, один из которьж должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы наустановках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ |2,2,007.0, ГОСТ 12.2,00'7.З, <Правилами техники безопасности при

эксплуатации электроустановок потребителей>, <Правилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, кМежотраслевых правил по охране трУДа (ПРаВИл

безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТРМ-Olб (РД 153-34.0-03.150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы И

счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.
4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки И

оборудование должны соответствовать требованиям гост 12.2.003, гост |2,2,007.3,

гост |2.2.00,7.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки ДИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплУаТациИ,

нормированныМ в технической докУtиентации, но не вьIходитЬ за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 .щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатацпи АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньIх компонентов, входящих в ИК, и

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журнzlлы Аиис кУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервал между поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
-проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектоВ к местам установки измерительньIх трансформаторов, счетчиков

электроэНергии, УСПД; по р{вмеЩениЮ этilлонов, отключенИю в необходимьгх случаJIх

поверяемых средств измерений от штатной схемы;

-проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по

эксплуатации применяемого оборудования;

-средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньгх в

нормативньrх докуIиентах на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат зчвемлению, должны быть надежно

з€вемлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно
производИться ранее ДругиХ соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждениЙ

измерительных компонентов, наличие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют размещение измерительньIх компонентов, правильность СХеМ

подключения трансформаторов тока И напряжения к счетчикам электрической энергии;

правильность прокJIадки проводньrх линий по проектной докуrиентации на АИИС КУЭ.
7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически

использованньIх измерительньгх компонентов типам и заводским HoМepulM, укtванным в

формуляре АИИСКУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах поДкJIЮЧеНИЯ

проводньж линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков электрической энергии, Усп,.щ. При обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительньIх компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к

окончанию, даllьнейшие операции по поверке Ик, в который они входят, выполняют после

поверки этих измерительньtх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньгх и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие документов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к

цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключениrI

счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключениЯ - схемам,

приведенНым В паспорте на счетчИк). ПровеРяют последовательность чередования фаз с

помощью вольтампер6*оr.rрu. При проверке последовательности чередования фаз

действуют в соответствии С указаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7 .з,2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

7.3.3 ПроВеряюТ работоспособность оптического порта счетчика с помошIью

переносного *ornuor.pu. оптический преобразователь подключают к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если полrrен отчет,

содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
7,3.4 Проверяют соответствие индикации даты в

месяц, год). Проверку осуществляют визуально или с
через оптопорт.

счетчике календарной дате (число,

помощью переносного компьютера

7.4 Проверка УСПff
7.4.1 ПровЪряюТ нЕlличие и сохранность пломб поверительньгх и энергосбытовых

организаций на успд. При отсутствии или нарушении пломб проверяют правильность

подсоединения УСП.Щ.
7д2проверяют правильность функционирования успд в соответствии с его

эксплуатационной локументацией с помощью тестового программного обеспечения.

проверка считается успешной, если все счетчики опрошены Усп.щ и нет сообщений об

ошибках,
7.4,3 Проверяют программную защиту успд от несанкционированного доступа.

7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформачии

измерительньtх трансформаторов, хранящихся в памяти УСПД.
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7.5 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

7.5.1 Проверка защиты и идентификачия программного обеспечения.
Проверка Щифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС <Метроскоп)).

обес

Щля проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
хэширование файлов (например, UnTeal Commander v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть катаJIог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице З. .Щалее в закладке
Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате полr{им
соответствующий выделенному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
При этом наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, для
которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии,
7.5,3 Проверяют глубину хранения измерительной информачии в серВере

Аиис куэ.
7.5,4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. Для этого запускают на выполнение программу сбора

данных и в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при
вводе неправильного flароля программа не ршрешает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимают
аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, заГрУжаIОт

операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если полrIено
сообщение об отсутствии ((ключа защиты)).

7.бПроверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторОВ
напряжения

7.6.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньD( и энергоснабжающих
организаций на кJIеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчикОМ.

Проверяют наличие докр(ентов энергосбытовых организаций, подтверждtlюЩих
правильность подключения первичньж и вторичных обмоток ТН. При отсугствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючениrI

первичных и вторичных обмоток ТН.
1.6,2При проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться,

что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не
более +I0 Уо ОТ Uц9ца.

Измеряют мощность нагрузки ТН, KoTopall должна находиться в диапазоне
(0,25- 1,0),SHoM.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответстВии с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Прuл4ечанuя:
l,Щопускаеmся uзмеренuе моtцноспu наzрузкu вmорuчных цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе uзл4еренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй
uзмерumельньtй KaHal в mеченuе uсmекаюIцеlо uнmервала меэюdу поверкамu сuсmеJйьt.

Резульmаmы проверкu счumаюm полоuсumельньltуltt, еслu паспорm-проmокол поdmверuсdаеm
выполненuе указанноzо Bblute условuя dля ТН.

аблица 3 - Идентификационные данные модулей программного ооеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

l 2

идентификационное наименование По СПо ИВк лИИС кУЭ ЕНЭС <Метроскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) По 1.00

цифровой идентификатор По D23 з ED63 9з7 027 47 769A45DE8E67B5 7Е

Щругие идентификационные данные, если
имеются
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2lопускаеmся лпоlцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmныл4 пуmем, еслu uзвесmньl
вхоdные (прохоdньtе) uмпеdансьt всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчньtм обмоmкалt
uз Jй е р um е л ь н ых mр ан с ф о рм а m о р о в.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7,7.1 Проверяют нitличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих

правильность подключения вторичньгх обмоток ТТ. При отсутствии таких докр{ентов
проверяют правильность подключения вторичных обмоток ТТ.

7.7.2Измеряют мощность нагрузки вторичньD( цепей ТТ, которая должна находиться
в диапазоне (0,25-1,0) SHoM. ,,Щля трансформаторов с номинzlльньIми вторичными нагрузками
|;2;2,5;3; 5 и l0 В.А нижний предел вторичных нагрузок-0,8; 1,25:' |,5; |,75:.З,75 и

З,75 В.А соответственно.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованноЙ в

установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
l ,Щопускаеmся uзл|еренuе моIцносmu на2рузкu вmорuчньlх цепей ТТ не провоdumь, еслlt

mакuе uзJчlеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй Ик в

mеченuе uсmекаюlцеzо uнmервала межdу поверка1,1u cucmeJ||bl. Резульmаmьt проверкu
счumаюm положumельньIлtlt, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm выполненuе указанно2о
Bbtule условuя dля ТТ.

2lопускаеmся л4оu,|носmь наzрузкu опреdеляmь расчеmньlм пуmем, еслu l,Bчecmчbt

BxodHbte (прохоdньtе) uллпеdансы всех усmройсmв, поdключенньtх ко вmорuчньtм обмоmка]уl

тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи ме}цду вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

утвержденному документу кМетодика выполнения измерений падениrI напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение
напряжения не должно превышать 0,25 О% от номинаJIьного значения на вторичной обмотке
тн.

Прuмечанuя:
l ,Щопускаеmся uзл4еренuе паdенllя напрюtсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, еслu mакuе uз]иеренlt l провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на

dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюulеzо uнmервала меэюdу поверксlл,l11 cucmeшbt. Резульmаmьt
проверкu счumаюm положumельныJйь,1, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm выполненuе

указ анн о zo Bblule mр е б о в анtlя.
2,Щопускаеmся паdенuе напряженuя в лlлнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdелЯmь

расчеmньlм пуmем, еслu uзвесmны парамеmры провоdной лuнuu связu u сuла элекmрuческаaо
mока, проmекаюulеzо через лuнuю связu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.9,| Включить радиочасы (МИР РЧ-01), принимающие сигнtlлы спутниковоЙ

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить показания радиочасов с

показаниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Аtlубпд, Atl."i (ГДе i -
номер счетчика), Аttивк.

7.9.2 Спустя 24 ч распечатать журнirл событий всех компонентов системы, имеюЩих
встроенные прогрaммные часы (УСПД, счетчиков и ИВК) выделиВ СОбЫТИЯ,

соответствующие синхронизации часов Усп,щ, счетчиков и Ивк. Определить поправки:

Дtzуспд, Дtz."i (где i - номер счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточный ход часов УСПД,
счетчиков и ИВК как разность поправок: Ад1: Atz - Atl

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ Не

превышает *5 с/сут .
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7.!0 Проверкr отс}тgгsпr ошпбок ппформlцпошrого обмева
Оперчвя провсркя отс}тствllя оtшtбок информачионного обмева предусмативает

эксперl.меltтatльво€ поJпвср)Nцение tдеЕтиtЕlостп числовой измерктельяой иsформациll в

счст(пкzц элекгрЕr!еской эЕсргпfi (исходная ипформация), и памяfi центальrrого сервера.
В момеtл проверки все технические средства, входящие а прв€ряемыfi ИК, долr.:lrы

быгь включсяы.
7.10.1 На сервере системы распечатыв!lют зtlачGниJI акгrlвноfi и реакгrвной

элскгричсскоfi эверrиrr, зарегистрирвirrвыс с 3Ьти миrтутным иllтepвaJloм за поJIяые

предIпсgтs)rощt!е дню прв€рки сугкл по всем ик. Прверяют наJttiчtс дzlttвых,
соответств},юцих ках<Дому ЗO-ти миЕупrому интерваJIу времени. Прпуск данвых це

допускается з!l исмючеtlliем сJIучасв, когда этот прпуск был обусловлеll откJIючением ИК
или устраllеЕflым отказом какого-либо компопеЕга систсмы.

7.10.2 Распсчатывают llсlрвал собьпий счетчика и УСГIf[ и отмечают момеrпы
ЕаруrдениЯ связи междУ измеритеJIьньrми компонеtrтами сястемы. Прверя(rI сохрацность
измерrrcлыlой }lвформации в памгrи УСП[ и сервер систсмы на тех иЕтерваJIах BpeMeBr{, в

тсчепrrе которого была вар},шена связь.
7.10.з Распечатывают flа серв€ре профиль налр}зки за полýые сугки,

предц€ствуюцие двю поверки. Используя переЕосяоЙ компьютер, счггываlот ч9р€з

оптопорг профиль llагрузки зir те х(е c}"тk!i, храпящяйся в памrги счfiчяка- РаLзличис

звачеrlиfi активнои (реакгrввой) мощвости' храflящеfiся а памятв счетчика (с )^lсгом
коэффичиеrтов трпсформачии измерительпьц таясформаторов) и базе даrlвьD(

цсятраJIьшого ссрвера не долr(но преаышать дв}ъ единиц младшего разряда rfiенного
зl|ачевиr.

7.10.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 7.10.3 сJIrчать показtшIrя счет,lика по

акпaвЕой п реакгианой элекгрrчсской эверт,ип стого в конце пол}^lаса (часа) и сравrrивать с

данвыldи, зарсгистрпрванными в сервере сЕстемы дrя того же момсвта аремени. Дя эюm
впзуально или с помоцlъю переfiосного компьютера через оптопорт счmывают пок,lз{ll|и,

счетчика по акгивной и реактивной элекФической эяергrtr п сраsнивirют этrr данпые (с

учетом коффичяеtгюв травсформачии измерительных трацсформаторов), с показаяи,lми

зарегистрrрваtl8ымll в сервере системы. РасхохдеЕrе яе долlкно превышать дDе сдиfiпш
младшего разряда.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТДТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При положrгельны)( результатах поверки вьчlается свидетельство о поверке в

сооr"етствиrr с прr*азом Министертва промыцlлснностЕ п торговли РоссиЯской Федерации

Ngl8l5 от 02.07.20l5 г.
8.2 Знак поверки ваносится в соот8етствии с прlrказом Министерства

прмышлснности в торгоми Российской Фслсрачия Nе l El5 от 02.07.20l5 г.

8.3 При отрпчательпьц р€зультатах пов€рки, выявленнъD( ври внсшпем осмотре,

опрбоваtlии, или вь!полнеtlии оперциf, поверкr, выдастся изв€цснве о непрцгодпости в

сйr""rствии с прикщtом Министерствs прмыдtлепности t| торговли Росспйскоfi

Фслерачии Nэl8l5 от 02.07.2015 г.

ФБУ (Росгест-москsаD
3ам. НачаJrшика цеггра J{s 500 В. Де€в


